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A méh 0sztone és a Teremtod.

A mai olvasé kozonség, mely Brehm regényes muveib6l meriti
allattani ismereteit, a méheket és hangyakat miniatlr-embereknek
tekinti, amelyek higgadtan gondolkodnak, emberiesen éreznek. Brehm
ugyanis felszines filozofus; kitin6 megfigyel6, szorgalmas adatgydijt6,
regényes leir6, de nem mélyen jaré allatpszichologus, a ki az alla-
tok mUidsztoneinek megbiralasaban azt a kényelmes mdédszert va-
lasztotta, hogy a sajat gondolatait, Itéleteit és kovetkeztetéseit
olvasta ki az &llatok leikébdl. Az & szellemét lehelik a kolonbodzd
allatvédd egyesuletek népszerl Kkiadvanyai, szépirodalmi lapjaink
tarcai, iskolai tankdnyveink. Az allatok mindenitt, a cirkuszokban
épp ugy mint az allatkertekben, eszes, hi, engedelmes, aldozatkész,
erényes vagy blinés lények hirében allanak; a kozonség nem ismeri
az .,0sztonnek", azon titokzatos pszichikai er6nek a fogalmat, amely
az allatvilagban észlelhetd célszerl és targyikig okos cselekvésekhez
elegendd és tudomanyos magyarazatot, nydjt; a materialista, félmfi-
velt szakember tagadja az 6sztdn tudoményos létjogat s azt a sko-
lasztikus bolcselet folyton Kkisértd szellemi o6rokségének tekinti. A
mélyebb belataséi tuddésok, ha mindjart darwinistak is, nevetségesnek
s a tudoméanyra nézve kozveszélyesnek tartjak a népies allatpszicho-
logia emlitett tdlkapasait. Utdébbiak azt tanitjak ugyan, hogy az
ember gondolkodd szelleme az allat érzéki tehetégeitél csak foko-
zati lag s nem lényegileg kulénbdzik, kovetkezéleg az enmer
szellemi lelke az allat érzéki 0Osztonéletébdl a torzsfejlédésnek évez-
redeken at kanyargd palyajan fejlédhetett, de elismerik azt is, hogy
az allati élet pszichikai jelenségei tilnyomd részben az érzéki 0Osz-
tonb6l s nem valami szellemi tehetségh6l erednek, s ha itt-ott ér-
telemre utalnak, azt sohasem helyezik egy szinvonalra az ember
magasabb intelligenciajaval.

Az 0Osztdn Kkérdésében tehat résen kell allamink. Itt dél el
természetbolcseleti alapon az ember szellemi fels6bbségének, az Isten
képmasanak, az ésszel és szabad akarattal felruhazott léleknek mesz-
szekihato Ugye és sorsa az alsobb rendd, érzéki, halando6, az emberi
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lélekt6l 1ényegileg eltérd allati lélekkel szemben. Az 6szton kér-
dése és tana a tudomanyos allatpszichologia legbiztosabb prébakoéve :
vilagos és szigortan koérvonalozott fogalmakat sirget.

A targy fontossaga és erkdlcsi hattere késztetett arra, hogy a
méhnek, egy igénytelen rovarnak, az ernyedetlen és onzetlen szor-
galom orok jelképének kozismert példajdban mutassam be egyrészt
az Osztdn és ész érintkezd pontjait, masrészt a kozottuk felmerald
athidalhatatlan ellentéteket. A méhek csodalatos munkassaga, érzéki
ismeretek altal iranyitott m(dsztone a tokéletesség oly magas
fokan all, hogy analégidkat hozza mar Aristoteles is csak az em-
beri tarsadalom rendezett szoczialis viszonyaiban taldlhatott. Sunt
minima terrae et ipsa sunt sapientiora sapientibus Prov. 30, 24.
Minden tekintetben mélték rea, hogy nemcsak a divatos érdeklé-
dés targyai, hanem az &sztdén és ész bolcseleti parhuzaméanak min-
tai legyenek.

. A méhek tarsas élete.

A mézel6 méhek télen-nyaron tarsasagban élnek. Ez az al-
landd szovetkezés kulonbdzteti meg 6ket fajrokonaiktol. Mivel mind-
nyajan egy kozds anya, az G. n. kiradlyn6 szarnyai alatt ndvekednek,
Biuchner képes beszéde szerint a méhcsaladot vagy méhkast alkot-
manyos kiralysagnak tekinthetjuk altalanos munka- és katonakotele-
zettséggel. Csak a csaladda szovetkezett méhek életrevalok, mert
egyenként lakasukat a tél viszontagsagai ellen be nem rendezhetik,
szikséges élelemkészletr6l nem gondoskodhatnak, télen a kivanatos
meleget fonn nem tarthatjak, ellenségeik ellen nem védekezhetnek,
nem szaporodhatnak. A méhek a csaladi kotelék megbontasaval a
test ama kdlénvalt tagjaihoz hasonlitanak, amelyek a mese szerint
elpartoltak a gyomortél, hogy meggondolatlansagukban sajat vesz-
tokre torjenek.

Minden rendezett viszonyok kozétt él6 méhcsaladban, rajban
haromféle egyén gondozza a tarsadalom jolétét és a faj fennmara-
dasat: egy teljesen kifejlédott, peterakd ndéstény, amelyet atvitt ér-
telemben, mivel mas hasonlét maga mellett nem tdr, ‘kiralynénak
szoktunk nevezni; 10—80,000 nemileg fejletlen ndéstény, az 4. n.
munkasok, amelyek nyaron tdlnyomo részben, télen Kkivétel nélkil
alkotjak a csaladot; néhany szaz him, az 0. n. herék, amelyek csak
nyaron, a szaporodas id6szakdban lépnek fel s mint ilyenek a tar-
sadalom 4&lland6é tagjai k6zé nem sorolhaték. A méhcsaladban
eszerint két osztaly van: nemi és munkdasosztaly. A nemi méhek egye-
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ddli hivatasa a csaladd szaporitasa; utébbi rendeltetésik annyira Ki-
zardlagos, hogy nemcsak az ivadék gondozasa, hanem sajat életik
fenntartasa is nem az 6 gondjuk tdébbé. A munkasosztaly ellenben a
csalad osszes egyéni és tarsadalmi szikségleteir6l gondoskodik : 6k
a testérok, szolgak, uccasoprék, honvédek, dajkak, pallérok, szaka-
csok, flt6k stb. Kéonnyebb attekintés végett az utobbiakat mutat-
juk be el6szor.

A méhraj legkisebb, de egyuttal legismertebb tagjai a mun-
kasok. Mikor elhagyjak sejtbolcséjliket, oly tehetetlenek, hogy 3—4
napig nem dolgozhatnak. Azutan egyesult erével lathak a munkahoz
s 10— 12 napig a kas konnyebb, bens6é munkalataival foglalkoznak.
Legszorgosabb teenddjik a méhkas beépitésén kivil a hasitdas gon-
dozasa. Ezt megel6zi az ételkészités szakacsmunkaja.

A méhek étlapjan négyféle eledel olvashaté: a méhkenyér, a
méz, a konnyld ételpép s a kovér kiradlyi tapnyal. A nyers ter-
ményeket, t. i. a viragport és viragmézet, az 6regebb gyljtoméhek
szolgaltatjak; mindkettét a lép als6 sejtjeiben, a hasitas kozelében
szoktidk elraktarozni. Ezeket foglaljak le a hatalabb munkasok, hogy
bel6lik sajat testik laboratéoriumaban megfelel6 taplalékokat készit-
senek. A viragport nyalukkal keverik, mialtal puhabb, kdényebben
emészthetd és tartdésabb lesz. Ez a méhkenyér a nitrogenvegyuletek
nélkulézhetetlen forrasa, amely édeses iz(i, sajatsadgos kesernyés uto-
izzel. A viragmézet lenyelik, mézgyomruk valadékaval atalakitjak s
a sejtekbe kihanyjak. igy készil a méz, a szénvegyuletek potol-
hatatlan tarhaza, melynek nagy részét téli élelemkészlet cimén a lép
fels6 sejtjeibe szoktak elhelyezni; a mézsejteket viasszal ragasztjak
be, hogy tartalmuk meg ne romoljon. A méhkenyér és méz a feln6tt
munkéasok rendes téaplaléka; az utdbbi nélkilézhetetlenebb; mind-
kett6b6l készletet tartanak. A méz, viragpor és viz Kkulénb6z6
keveréke félig megemésztve adja a kdénnyld ételpépet, mellyel a
serdiltebb here- és munkasalcakat taplaljak. A kiralyi tapnyal
vagy méhtej a legkdvérebb étel; nem egyéb, mint a viragpor, méz
és viz keverékének az emészt§d gyomorban teljesen megemésztett
chilusza. Ezzel etetik kezdetben a munkéasalcakat, részben a heréket,
a kiralynét pedig allanddéan, mely utoébbiak a tiszta viragport nem
képesek megemeészteni.

A larvak labatlanok, fehér szinlek; elérvén teljes nagysagukat
bebaboz6dnak, mire a dolgozé méhek cellajuk nyilasat viasszal beta-
pasztjak. A béabbdél szarnyas alak fejlédik, mely atragva a viaszfed6t
kilép befalazott rejtekébdl. A hasitds gondozdsan kivil a hatalabb
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b) Kulsé
munkalatok.

A Kkiralyné.

munkasok tisztje a kiralynd és herék dajkalasa, a kas tisztantartasa,
a szemét és hullak kitakaritasa, az épitmények kijavitasa, a sejtépités,
a kas védelme az illetéktelen betolakodok és tolvaj-méhek ellen stb.
Védelmi fegyverik a fulank, melynek téve méreghdlyaggal van
kapcsolatban; a fulank végén visszasan all6 paranyi horgocskak
vannak. A Kkiralynének is van falankja, de a legritkabb esetben
szokta igénybe vanni, mert a méh szurasaért életével lakoi. Miutan
a fulank tulajdonképen tojocs6, a gyava hereméhnél hidba keressuk.

Egy hetes korukban a munkasok mar repilni kezdenek; elhagy-
jak a kast, de egyel6re céltalanul vagy legféljebb azért, hogy a
kornyezet helyi viszonyairdl tajékozodjanak. Csak 15— 18 napos
korukban valnak meg a kas belsé szolgalataitél, hogy ezentul
ellenalhatatlan gy(jt6 szenvedélyiknek hodoljanak. A szerepvaltozas
fizioldgiai okat abban keresik, hogy ebben a korban fejlédik ki a
méh szaglo érzéke, melyet a viragméz valtozatos illata kellemesen
ingerel; ehhez jarul az a kérilmény is, hogy nyalmirigyeik Kkime-
rilnek s felmondjak az ételkészitéshez megkivant chemiai szolgalatot.
A gydjtés célja a viragok pollen- és nektarkészletének lehetd gyors
és bdséges kiaknazasa. Itt is a munkafelosztas elve érvényesilt: a
fiatalabb gyGjlé méhek, melyeknek testét slrl szérruha boritja,
viragport hordanak; az dregebbek, melyeknek testérél a sz6rkontds
mar lekopott, a viragméz felnyaldasaval s hazaszallitasaval foglalkoz-
nak. A pollengytjtés legfontosabb eszkbézei a hatsé labak, amelyek
kalon gyujtékészilékkel vannak felszerelve, az 0. n. kefével és
kosarkaval. Kefe alatt értjuk a labfej els6 kiszélesedett izének belsd
oldalat, mely harantul rovatkas, s(rin sz6rés és a pollen &ssze-
soprésére szolgal; kosarkadnak nevezzik azt a haromszogalakl be-
mélyedést, mely a labszar és labfej iztlésénél a labszar kilsé oldalan
talalhato, s amelyet ko6t oldalt befelé kanyarodé hosszabb sz6rok
szegélyeznek. A két kosarkat egyenletesen toltik meg, hogy repulés
koézben testiik egyensulyat biztositsak. A kosarka fenekén mirigyek
vannak, melyeknek olajos valadéka arra szolgal, hogy a pollen-
csomOk jobban Osszetapadjanak. A nektar felnyalasara igen alkalmas
a méh csészer(ién megnydlt als6 ajka, melyet nyelvnek szoktunk
nevezni; felszivasat pedig az allkapcsokbodl alakult szivé és nyomo
szivattyl készilék eszkozli, melynek mikddése amilyen egyszerd,
olyan felilmulhatatlan.

A méhkas éltet6 lelke, mozgaté kozéppontja a kiralyné. Ha az
anya kimulik, vagy barmely oknal fogva elpusztul, a kasban fejet-
lenség kap labra; a békés, egyetért6 munkat altalanos zenebona
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valtja fel; a munkasok elzillenek s rabléo életmdédot folytatnak.
Termetére nézve a kiralynd leghosszabb a csaladban. Jarasa him-
baléddé, mert labai aranytalanul hosszabbak a munkasokéinal; szik-
sége is van rajuk, hogy tojocsovét j6 mélyen a sejtekbe sullyeszt-
hesse. Allandéan 12—20 munkéas koérnyezi, amelyek részint testérei,
részint etet6 dajkai. Az etetés abban all, hogy nyelviket Kidltik,
mire az anyaméh a rajta lev6é kiralyi pépet egész kényelmesen
lenyaldossa; a mézkészletb6l azonban sajat erejébdl is tud lakma-
rozni. Egyedili feladata a szaporitds s ezen a réven a csaladok
sokasitasa. Kozonséges munkakat nem végez, mert a természet
megtagadta téle az erre szant szerveket, amelyek a munkasok
kivaltsagai.

A kiralyi anyabolcs6kben kikelt alcakat a munkéasok kévér ki- — Eloraj.
ralyi péppel arasztjak el, mig a kozonséges sejtekbdl Kkibajt mun-
kas fiasitast csak az els6 napokban dédelgetik a fejedelmi taplalék-
kal. A rohamos anyagcsere folytdn a kiralynéalca 2—3 hét alatt
teljesen atalakul és tokéletesen kifejlédik. Mid6én az 0j kiralyné
mar-mar érni kezd, kibuvasa el6tt 6—8 nappal kvakolni kezd,
azaz kvak-kvak hangokat ad, hogy mintegy el6re jelezze kozeledd
uralmat. Az déreg kiralynét nyugtalansag és féltékenység szallja meg;
lazasan futkos ide s tova s nekiront a kiralyi bolcséknek, hogy azo-
kat szétrombolja. A nagykord munkasnép azonban, mely id6kézben any-
nyira elszaporodott, hogy a kasban meg nem fér és rajzani kivan,
ineghiusitja a kiralyné szandékat, nekiesik a mézkészletnek, 3—4
napra jollakik s az id6kdzben felnevelt herék egy részével, valamint
a régi kiralynével elhagyja a kast, hogy U0j hazat alapitson. Ez az
U. n. el 6r aj, melyet a kas az évben legel6szor ereszt. Ha a régi
kiralyn6 vonakodik rajzani, parthivei egyszerGien lemészaroljak s
bevarjak az uj tronorékost. llyenkor az eléraj terméketlen anyaval
jelenik meg.

Az el6raj tavozdsa utan a hazi teendbékkel foglalkozé fiatal — Utéraj.
munkasok s a rajzas idején véletlenul tavollevé gy(jték alkot-
jak az uj csaladot a fiatal kiradlyn6 szarnyai alatt. 1d6kodzben
a munkassejtekbdl folytonosan (j és Uj egyének bajnak el6 s
a megfogyott kas 1 —2 hét alatt annyira elszaporodik, hogy
szikség esetén Ujra rajt bocsathat. Az el6raj kivonuldsa utan a
méhek kulonboz6 fokban etetik a kirdlyn6alcakat, hogy az Uj anyak
érése és fejlédése ne egyszerre, hanem tobb napra terjedd id6kdzokben
torténjék. A legel6bb fejl6d6 anya kibuavasa el6tt, mint jeleztlk,
kvakolni kezd, mintha tudakozddni akarna, hogy nincs-e vetélytar-
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A csalad
szaporitasa.

sa a tronkovetelésben. A kinn levé anya tiituléssel felel, azaz tu-ti
hangokat hallat. Erre megszeppen az infans Kkiralynd; nem mer el6-
bujni, csak bdélcs6jének a fedelét lukasztja at, hogy nyelvét kidug-
hassa s igy a munkasok részérél kell6 élelmezésben részestilhessen.
Ett6l a perctél kezdve megszakitas nélktul folyik a kvakolas és tu-
tulés; végre a régibb kiralyné népének egy részével kivonul s sza-
bad helyet enged az Uj kiralynének. Ez az utéraj. Mihelyt az (j
anya a kiralyn6bodlcs6ket megpillantja, 6 is tutulni kezd, féltékeny-
ség szallja meg s a bolcs6kbe tor, hogy fejl6dd vetélytarsait elpusz-
titsa. Ha azonban a munkasok még elég er6snek érzik a csaladot
a rajzasra, lefegyverzilt az 0j kiralynét s ilyenkor nincs Kkizarva,
hogy a kas harmadik, s6t negyedik rajt is ereszthet. Ha a kas né-
pe annyira megfogyott, hogy rajzani képtelen, a munkasok megdlik
az érd kiralynéket; ha pedig az alland6 kedvezé6tlen id6jaras miatt
szlnetel a rajzas, gyakran megtorténik, hogy a régi kiralynét vetik
ki a kasbdl, a fiatalnak fejlédését addig késleltetve, mig Kkiderul.

Egy-két nappal a rajzas utan, ver6fényes, szélcsendes id6ben, a
fiatal kiralyn6 a herék tarsasagaban Kkirepil a kasbol. Repllés
kozben valamelyik here megtermékenyiti; a here elhal, a kiralyné
pedig a tébbivel visszatér. Ett6l a perctél fogva megindul és nyaron
at szakadatlanul tart a csalad szaporitasa : a peterakas. Ha fiziolo-
giai vagy egyéb okoknal fogva a megtermékenyités elmarad, az
anya parthenogenetikus Gton is életrevalé és rendesen Kkifejlédé
petéket rak, de anyai hivatasanak nem felelhet meg, mert ilyen
petékbdl csakis herék keletkeznek. Ugyanez a jelenség ismétlédik
akkor is, midén a kiralyné kimeridl s élete végét érzi. A munkasok
a herepetézd kiralynét: egyszerien megsemmisitik.

A kiralyné a megtermékenyités utan, mely elegendd egész életére,
3—5 évre, lakasat tobbé élete veszélyeztetése nélkil el nem hagy-
hatja; ezentul fosnnakadas nélkil hivatasanak él. Uriulékének eltavo-
litasara is készségesen véllalkoznak a munkéasok. Elete els6 tiz
honapjaban, tehat kés6 6szig és februariustol aprilisig, kivétel nélkil
munkaspetéket rak, mert a herék, amelyekre még szikség nincs,
csak haszontalan élelemfogyaszték volnanak. Naponkint rendesen
szaz, de néha 1— 2000 petét is rak, aszerint, amint a csalad né-
pessége s az élelem bdésége megengedi. Mindegyik sejtbe csak egy
petét tesz le, melyet tojocsdvével a sejt fenekéhez ragaszt. A Kki-
ralyné évenként 20—40,000 s6t 60,000 petét is rakhat; ez a mesés
szaporosag Leuckart szerint oly aranyban all a méhanya testsulyahoz,
mintha a tyak naponta 20 tojast hozna a vilagra. Eletének tizen-
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egyedik hoénapjaban, azaz tavasz végén és nyar elején, felkeresi a
kozonséges munkassejteknél nagyobb heresejteket, melyekbe meg
nem termékenyitett herepetéket tesz le, majd a horddcska alakl
kiralyn6bolcso'kre keril a sor, melyeket 8— 10 napi id6kdzben petéz
be, hogy a fejlédé kiralynék ne érhessenek meg egyszerre. A pete-
rakasnak emlitett egymasutanjat tehat voltaképen a munkasok
hatarozzak meg, mert a Kkiralyné megtermékenytlésének elsé tiz
hénapjaban csak munkassejteket épitenek; a here- és kiralyi sejtek
készitéséhez akkor fognak hozza, midén a rajzas, illetéleg az Uj
kiralynék megtermékenyitésének kozeli sziikségessége van kilatasban.

Néha a munkasok minden el6vigyazata és szorgossaga dacara
egyszerre tobb infanskiralyn6é bavik eld; ekkor a tréonkovetel6k
élet-halalharcra kerekednek, mig utoljara valamelyik Kkivivja az
els6ség palmajat. Megesik azonban, hogy a parbaj kedvezé6tlen Ki-
menetell : mindegyik munkaképtelen lesz s a raj arvan marad.
Arvasagra juthat a csalad akkor is, ha az utérajjal valamennyi
kiralyné kirajzik. Ha ilyenkor akad még fejletlen anyadalca a kasban,
a meéehcsalad nem zillik el; a méhek ugyanis nagy gonddal apoljak
s bevarjak fejlédését. Ha azonban minden Kkiralyi csemete kid6lt, a
munkasok elég furfangosan segitenek magukon. Ismételten meg kell
jegyeznink, hogy a munkasméh is éppen olyan néstény, mint a
kiradlyné; utébbinak alteste és petefészke a kovér Kkiralyi péppel
valé taplalas és a tagas, dombord fenek( bélcsé miatt kifejlédhetett,
a munkéds méhé ellenben elkorcsosult. Az elarvult kas munkésai
tehat nem sokat haboznak, hanem az egy- két- vagy harom-
napos munkasalcakat keresik fel, sekély fenekl és szik sejtbdics6-
juket a szomszéd sejtek hozzakapcsolasaval Kkib6vitik, allandéan
béséges kiralyi péppel latjak el, mire a munkéasalcanal a kosarkak
és kefék elkorcsosulnak, petefészke Kifejlédik, a szorgalom és
Ugyesség helyét a féltékenység valtja fel s 10— 12 nap mulva eléall
a kész kiradlynd, az 4. n. munkas-anya, mely a megtermékenyulésre
is alkalmas.

Ezen rohamos és mesés atalakulasnak igen érdekes példai az
alkiralynék is. Ezek kozonséges dolgozoméhek, amelyeknek a kiralyi
pép véletlentil megtetszik s addig nyalakodnak rajta, hogy egyszerre
herepetéket tojnak. A méhészeknek sok bosszlUsagot okoznak, mert
a kulonben elarvult csaldad abban a hild 6namitasban ringatja magat,
hogy van kiralynéje s a mesterségesen adott igazi anyat visszautasitja.

A méhcsalad legrenyhébb és leggyavabb egyéne: a here. Nagyobb
a munkasnal, kisebb a kiralynénal; szemei oly nagyok, hogy 0Ossze-
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érnek; fulankja nincsen. Egyeduli rendeltetése és haszna a kiralynd
megtermékenyitése. Szarmazasa igen titokzatos: atyja nincsen, csak
nagyatyja. Anyja haromféle lehet: a kiralynd, a terméketlen vagy
kimerilt anya, a munkaskiralyn6. Nyar vége felé, mikor mar nincs
szikség a hereosztalyra, a munkéasok tdomegesen ledlik, vagy Kié-
heztetik 6ket; néha kiutasitjak a szerencsétleneket a kashol, hogy
a hideg éjszakakon elpusztuljanak; sét alcaikat és bdabjaikat is ki-
irtjak. E kegyetlenség magyarazataul szolgalhat a takarékossag 0sz-
tone ; a méhek ugyanis igy gondoskodnak arrol, hogy a téli kész-
letet renyhe nép ne fogyassza, mely [kilonben is arr6l nevezetes,
hogy kétszer annyi taplalékot emészt fol, mint ugyanannyi munkas.
A herekoélté kasokban, melyeknek kiralyngje nincs megtermékenyitve,
a herék kegyelmet nyernek s attelelnek ; hasonlé jo6 banasmodban
részestilnek akkor is, ha a kasnak egyaltaldban nincs kiralyndje, s
csak ezutan kell egyet nevelni az alcakbdl.

A herék egyeduli gyakorlati haszna abban 4&all, hogy megbiz-
hatélag jelzik a csalad belsé allapotat. igy todmeges megjelenésiik a
rajzds id6szakaban arra figyelmezteti a méhészt, hogy a kas nem-
sokara rajzani készul; ha a rajzas id6szakan Kkivil is elszaporodnak,
arra szokas kovetkeztetni, hogy a méhek barmely oknal fogva
valosziniileg kiralynét fognak cserélni s a fiatal anyak megtermé-
kenytlésare szamitanak.

Il. Anyag és lélek.

Lattuk a méhek tarsas életét, annak berendezését; csodaltuk
a rendet, cél- és tervszeriséget, mely a méhkasban uralkodik. Kér-
dés mar most, vajjon a méhek sajat eszik vilaganal oldjak-e meg
a kitlizott feladatokat, vagy idegen ész mikodik-e bennik. Az
el6bbi esetben veliink egyranguak, tiszteletre és becsilésre mélté in-
telligens lények; az utébbi esetben nincs szikséguk észre, csak meg-
felelé6 szervezetre, kils6 eszkdzokre s nehany alsébb rendl lelki te
hetségre. Tény az, hogy a méhek mikddéseiben két lény szerepel
egy esztelen és egy eszes. Az esztelen maga az allat, mely a cél-
szerl berendezés, a légbdlcsebb munkafelosztas mellett is lehet bar-
gyu, rovidlatd; az eszes lény a méhcsaldad eszményi munka-, rend-
és tisztasagszeretetének a tervezlje, az allat testi és lelki tehetsé-
geinek Alkotéja, akinek bolcsesége mindig vilagit, soha el nem
homalyosul.

Lassuk el6szor az esztelen allatot, annak természetét.
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A materialistdk, akik az 6rék és mindenhaté anyagban hisz-
nek, a méhet sem tekintik allati lélekkel megaldott, érz6 és énként
mozgd lénynek, hanem &sszes mukddéseit, melyeknek lelki jellege
pedig elvitazhatatlan, anyagi jelenségeknek tartjak, melyek azanya-
gi részecskék kilonb6z6 csoportosulasa, véletlen vonzasa vagy taszi-
tasa folytan keletkeztek s mint az anyag alland6 erdi fonn is ma-
radtak. Szerintik a méh a noévény rangfokozatat sem érné el, mert
utébbi is tobb mar az egyszerli gépezetnél: életképes szervezet,
melyben a fizikai és chemiai er6kdén Kkiviul, egy, az anyag erdivel
ellentétes m(ikodésli és természetl erét vagy erdécsoportot kell fel-
tételezni, mely az anyagon kivlul all s mar a régi keresztény bdl-
csészeknél életer6 cimen vol ismeretes.

A méhek életében olyan jelenségeket latunk, melyeknek lefo-
lyasa, természete homlokegyenest ellenkezik az érzéketlen és te-
hetetlen anyag erdivel és mikddéseivel, mar pedig az 6sszes tudo-
manyok alaptétele azt siurgeti, hogy ellenkezd természetli okozatok
ellentétes természetli és elvli okokat kdévetelnek. Anyagtalan elvet
lavan p. o. az érzékelés s ezzel kapcsolatban az érzet egysége. A
harsfa virdgadnak sargas szine, mely a gyljt6 maéaheket oly ellenall-
hatatlan er6vel vonzza, vagy viragmézének zamatos ize és szaga,
mely mamorba ringatja a zsongd népet, lélektanilag tekintve mind-
megannyi egységes lelki kép, pedig a megfeleld érzékszervek ezer
és ezer idegvégz6désének izgatasabol keletkeztek. Kell tehat egy
kalénallé alanynak, erének léteznie, melyben a kulénféle inger nem-
csak osszegezddik, hanem egységes lelki képpé egyesil. Ez az alany
csak egyszer( lehet és Dem dOsszetett, anyagtalan és nem anyagi,
mert kulénben a m{koédés szétdarabolédnék az anyagrészeeskék ko-
zott, aminthogy megoszlik p. o. a tukrdzésnél a tukor részecskéi
kozott, melyek kozil mindegyik a targynak csak bizonyos részét
képes felfogni és visszatikroztetni és sohasem az egészet. Latjuk
tehat, hogy a puszta anyag a kiterjedt és fizikai részekbdl Osszetett
dolgokat sem tudja 6sszefoglaldlag felfogni, hacsak egyszer( és anyag-
talan alannyal nincs egyesilve; annal kevésbé érezheti meg tehat az
egyszer(it, amely anyagtalan lévén, rea fizikailag ugysem hathat.

A meéhek érzéki dntudatanak folytonossaga, érzéki emlékezeté-
nek hlsége hasonloképen maradand6 és valtozatlan alanyat tételez
fel, holott az anyag sziintelen ingadozidsoknak van Kkitéve. Huber
kisérleti célbol 6sszel mézet tett nyitott ablakaba, melyre a méhek
ugyancsak raszoktak; a hidegebb id6 bedalltaval megszint a kényel-
mes szorakozas. Tavasszal, mikor az ablak Ujb6l megnyilt, a méhek
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seregestil todultak feléje, pedig a méznek mar a nyoma is eltlint.
Ki tagadhatna azt, hogy a lefolyt 4—5 hoénap alatt a rovid életd
méh .szervezetében tetemes valtozas allott be: az atomok mind Ki-
cserélédtek, csak az érzéki emlékezet tartalma maradt meg valto-
zatlanul.

Anyagtalan elvet kivadn a méhek oOnkéntes mozgasa is. Az
anyagnak ngyanis leszembetlinébb, szinte kimagasl6 sajatsaga a te-
hetetlenség, melynél fogva nyugalmi allapotdbdél soha ki nem moz-
dulhat, hacsak valamely kivulrél haté er6 erre nem képesiti. Mar
pedig ellentétes természetd tulajdonsagok, mint az onkéntes moz-
gas és tehetetlenség, egy és ugyanazon alanyban teljesen kizarjak
egymast.

Mi tehat az anyagtalan elv? A Kkeresztény vilagnézet szerint
minden allatnak, tehat a méhnek is, alsébbrend(l lelke van, mely
az ember szellemi, eszes és szabad leikével ellentétben érzéki lélek.
Minden mikodése a testi szervektdl flugg; anyagfeletti muikddésre
teljesen képtelen. Létében annyira osszeforrt az anyaggal, hogy az
életképes szervezettel egyldtt magatél megsemmisil, hasonléan az ar-
nyékhoz, mely az arnyékot vet6 testtel egyltt megsz(inik.

Az allati lélek m(ikodéseit két f6csoportra oszthatjuk : a szer-
vezeti vagy tenyész6 életmikddésekre, amelyek a ndvény életében
is minden kétséget kizardlag fellelhet6k s mint ilyenek az egysze-
ri életer6 hataskdérét nem lépik tual; ezek a taplalkozas és szapo-
rodas; tovabba érzéki milkodésekre, amelyek mar a lelki életnek
jellemz6 és kizarolagos jelenségei. Utobbiak székhelye az allati lélek
harom alaptehetsége: az érzéki ismerd, torekvd és cselekvé képes-
ség, amelyek Kkivétel nélkil anyagi moédon mennek végbe és me-
r6ben érzéki dolgokra vonatkoznak.

Az alsérend( vagy érzéki ismerdtehetség haromféleképen nyilat-
kozhatik meg: mint érzéki ontudat, érzet és képzet.

A méh érzéki ontudatanal fogva a maga kils6é és belsé alla-
potait, kéjes vagy kinos érzéseit ugy érzi, mint az 6vét s nem
mint a masét. Erzi, hogy érez; érzi, hogy 6 érez. Magat azonban
érzéki allapotaitél elvalasztani, megkiulombdéztetni, kialén érezni nem
képes. Erzéki ontudata a csecsemd, vagy az alvd ember homalyos
énérzetéhez hasonlit; kevéssé egységes, mert az érzéki oOntudat
szervének, a hasduclanenak egyes idegdlcai szétszértan lépnek fel
a méh szervezetében.

A méh azonban nemcsak magat érzi, kellemes vagy kellemetlen
allapotait, hanem felfogja a kllsé benyomasokat is, amelyek lelkében
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érzeteket ébresztenek. A méh p. o. messzirél szimatolja meg a
kiradlynét. Ezen érzékelésnek els6 mozzanata az a fizikai behatas, mely
ilyenkor a csapokat, mint a szaglas érzékszerveit, éri s amely fizikai
természetét tekintve nem egyéb, mint a kiralynébdl allandéan kig6zdélgé
ill6 anyagrészecskék mozgasa. A fizikai behatas a csapokban bi-
zonyos fizioldgiai valtozast, szervi ingert idéz el6, mely az érzé
idegek dtjadn a garatfeletti idegducba jut s itt kozponti ingerré
valtozik. Eddig a valtozas tisztdn anyagi. A kozponti inger a
garatfeletti ddcban el6ttink ismeretlen Gton-médon belép a lélekbe,
mely a fizikai ingert most mar megfelel6 lelki allapottad valtoztatja,
mintegy visszatlkrozi, s igy jon létre az érzékelés lelki mozzanata:
a szag érzete.

A lélek ezutan érzéki képzel6 tehetségénél fogva a szag érze-
tének tudomasul vétele alapjan, azaz tudatosan megalkothatja a
benyomas lelki, képzeleti képét, az 0. n. képzetet, mely akkor is fog-
lalkoztathatja a méhet, mikor a benyomas nem hat tobbé érzékeire.

A képzetek rogzitése, megujitasa az érzéki emlékezet tisztje,
mely a méh gyijté munkajaban nagy szerepetjatszik. Kéztudomasua,
hogy a méh raismer a helyre, ahol a mualt évben gazdagon gydjtott;
nem mintha a malt és jelen képzet 0Osszehasonlitdsa alapjan alla-
pitana meg a két képzet azonossigat, mert az 0Osszehasonlitas el-
vonast, ez pedig altalanos fogalmakat és magasabb lelki tehetséget
tételez fel; hanem egyszerGen ugy, hogy a meguajulé képzet a ré-
ginek hatasat kelti fel, ugyanazon képzeteket, s6t képzetsorokat
ébreszti fel. Innen magyarazhaté az a meglepd jelenség, hogy a
méhek bizonyos targyakrol altalanos képzeteket is alkothatnak.
Tortént, hogy a méhkast tobbszér bantalmaztdk a katonak, s e
miatt zavar allt be a méhek tarsas munkajaban. Késbébb elegendd
volt a katonai egyenruha kifliggesztése, hogy a kas fellazadjon.

A Kképzettarsitds hatvanya az érzéki itélet. A méh ugyanis
képzeteit az érzéki haszon és kar, az érzéki kellemes és kellemetlen
képzeteivel tarsithatja, minélfogva az érzéki kellemest és annak
targyat keresni, az érzéki kellemetlent és annak targyat kerdlni
torekszik. Az érzéki itélet ama lelki tehetség, mely az észt pétolja;
ennek félreismerése okozza azokat a visszaéléseket, melyeket a
modern allatpszichologusok az allat emberiesitésével szoktak elkdvetni.

Az allati lélek alsérendl torekvd tehetségének szintén harom
aga ismeretes: a vagy, érzés és az érzéki akarat.

A vagy a lélek onkéntelen vonzédasa valami érzéki johoz,
vagy oOnkéntelen huzoédozasa valami érzéki rossztol. Az érzés azon
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kellemes vagy kellemetlen allapot, melyet a képzetek, illetéleg a
nyomukban fellép6 vagyak okoznak. Az érzéki akarat a lélek tevé-
keny torekvése az érzékileg megismert j6o felé, vagy tavolodasa az
érzéki rossztol.

Az allat ismerete korlatolt; akarata nem szabad. Mivel a méh ér-
zékileg, azaz érzet vagy képzet alakjdban csak az érzékijot ismerheti
meg, innen a biztos kovetkeztetés, hogy p. o. a sejtépités bamulatos
munkajaban nem az esztétikai szép utan torekszik, mint egyesek
szeretnék, hanem egyszer(ien a konkrét hasznos és kellemes utan.
Az érzéki akarat a kilsé kényszerlségtél, a fizikai erdszaktdl ment
ugyan, azaz nem all a fizikai és chemiai er6k, sem a ndvényben
fellép6 vak életerének a korlatlan uralma alatt; de masrészt az is
bizonyos, hogy a bensé lelki folyamatok, min6k az érzetek, képzetek,
onkéntelen vagyak és érzések, valamint a pillanatnyi érzéki benyo-
masok egyiranyukig hatnak rea és hatarozzdk meg, u4gy, hogy a
méh érzéki akarata bizonyos bens6é szikségszer(iség, sajat természe-
tének a kényszerilisége alatt all.

Ha a képzetek s az altaluk ébresztett kellemes vagy kellemet-
len érzések a cél tudata nélkul terelik az érzéki akaratot az allat
bens6é természete altal Iényegében elére meghatarozott uatra, akkor
maga a természet szabja meg az eszkdzt a célhoz, s ilyenkor az
akaratot 0Osztonszeriinek nevezhetjuk szemben az allat o6nkéntes
akarataval, melyben a cél tudata az eszkdz képzetével tarsulva
iranyitja az allatot, mely az érzéki benyoméasok és a természet
hatasa alatt ugyan nem szabadon, hanem mégis ©6nként valaszt az
eszkdzok és utak kozott.

Az allati lélek tevékenységének harmadik irdnya a cselekvés,
vagyis az érzéki akarat végrehajtasa. A méh csak kilsé cselekvésre
képes; testének tagjait, kuls6 érzékszerveit ©&nként mozgathatja,
helyét o6nként valtoztathatja, de a lelki folyamatok irdnyitadsaba
bele nem szolhat; érzetei, képzetei, vagyai és érzései onkéntelenul,
mintegy maguktdél tdmadnak bels6é ok- és sziikségszerilséggel anélkul,
hogy azokat meginditani vagy megszintetni hatalmaban allana.

Ha az allati lélek emlitett tehetségeit és mukddéseit ielfogni
és tudomanyosan magyarazni akarjuk, az emberi lélek jelenségeivel
kell azokat 6sszehasonlitanunk; csak utobbiak nyujthatnak kulcsot
a nehézségek feltarasara, amennyiben az emberi lélek m{ikodéseinek
legbens6bb okait és rugoit kiki a sajat o©ntudatabol ismerheti.
Az allati lélek természetének kikutatasaban, kulsé, érzékeink ala
es6 jelenségeinek értelmezésében azonban tartézkodoknak és dvatosak-
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nak kell lenntnk ; kévessuk itt is a természettudomanyok altalanos
alapelvét, hogy a tényeket lehet6leg egyszerlien kell magyarazni;
tehat az allatoknak magasabb lelki képességeket ne tulajdonitsunk,
mint amelyek éppen elegendék a felhozott tapasztalati tények
megvilagitasara.

Ha az eszes és szabad akarattal felruhazott emberi lélek mU- Oszton  és
kodései folott szemlét tartunk, a pszichikai folyamatok két nagy és “s-
ellenkez6 tulajdonsagl csoportjat lehet megkulonbéztetni. Az egyik-
be tartoznak a tudatosan célszeri muikodések, melyeket eszes, ér-
telmes lelki folyamatoknak tekintiink; a masikba soroljuk a tudat-
talanul célszer( cselekvéseket, melyeket 6szténszeriieknek nevezink.
Ha az ujszilétt gyermek megéhezik s ebbeli allapotanak sirassal és
keser( arcfintorgatassal ad Kkifejezést, akkor egyrészt az elegend6
taplalékot nélkuloz6 testi allapot s annak lelki érzése, masrészt a
kedvetlenség bensd allapota s annak megnyilatkozasa az arcizmok
megfelel6 rangatédzasaban, o6sztonszer( azaz tudatlanul célszer( &sz-
szefiiggésben vannak egymaéssal. A sirast nem tekinthetjik tudatos-
nak, mert a rivas célszer(iségét a kis vilagpolgdr még nem ismeri.
llyen lelki folyamatok, melyekben bizonyos érzetek vagy belsd érzé-
sek minden megfontolas és szabad elhatarozas nélkil megfelelé ger-
jedelmeket és cselekvéseket ébresztenek, amely utébbiak mind tu-
dattalanul célszerlGek, az emberi lélek legalacsonyabbrendld megnyi-
latkozdsai kozé tartoznak; ezek az Osszehasonlitoé ember- és Allat-
pszichologia kiindulé pontjai, amelyek egyszerl képzettarsitasokbol
fejthet6k meg. A népies &llatpszichologia azonban nincs tekintettel
az ember alsérendli mUkddéseire, hanem a logikai gondolkodas
torvényeit s a szabad akarati elhatarozds mozzanatait olvassa ki
az allati lélek ténykedéseib6l, hogy a magyarazat annal kénnyebben
sikerdljon.

Tehat a fékriterium s a lényeges elem, mely az eszes cselek-
véseket az Osztonszeriektél megklilonbozteti, a cél tudata; utdbbi-
akat is azonban képzetek és érzések inditjak meg és kisérik lefo-
lyasukban, mialtal az egyszer( reilexm(kédésekt6l, melyek az ideg-
rendszer sajatos gépezetén nyugosznak, lényegileg kilénbéznek. Hi-
bas tehat Herbert Spencer definiciéja, miszerint az 6szton nem egyéb,
mint Osszetett reflexm(kodés.

A visszahatd, reflex mozgas vagy mukodés fellleti ingérekb8l Az sszton és
indul ki, a melyek a befutd, érz6 idegek révén az érzékelés koz- a reflexmiikB-
pontjaiba, innen a kozponti idegutakon at a mozgas kdzpontjaiba dés'
jutnak, ahonnan a Kkifuté, mozgatd idegek erednek, melyek a test
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tagjait vagy szerveit megfelel§ célszer(i vagy célszerltlen m(ikdédésre
birjdk. Az inger tehat elejét6l végig fiziologiai természetd; lelki
folyamatok nem vegyilnek bele; mindig tudattalanul megy végbe,
tudatossa legfdljebb a visszahatas megtorténte utan, cselekvés koz-
ben valkatik. llyen visszahaté mozgasok: p. 0. a csiklandasra Kko-
vetkez6 célszer(itlen ugrandozas és nevetés, a viszketésre beallé on-
tudatlan vakaras stb. Az 6sztonnél ellenben okilag hatnak a lelki
folyamatok az 6sztonmikodés keletkezésére; az allat lelkében kilsé
vagy bels6 érzetek nyomaban a kellemes vagy kellemetlen érzése
tamad, mely az akaratot onkéntelenil mozgasra inditja s vele a
test megfelel6 szerveit, mezeknek mikddése itt is tudattalan ugyan,
de Kkivétel nélkal célszerG. Mig tehat a visszahaté m(kodéseknél
az érzés lelki eleme elmarad, vagy legfdljebb jarulékosan lép fel,
addig az dsztoncselekvéseknél nélkulozhetetlen kellék, inditd6 és ve-
zeté tényezé.

Ezen az alapon tarthatatlan az uGjabb &allatpszichologianak ama
allitasa is, miszerint az 0sztén 06roklétt ideggépezetekbdl, az eszes
cselekvés pedig a mikodd alany tapasztalati tudasab6l magyarazhato
meg. Ebben az esetben ugyanis az &sztdncselekvések s a reflexmoz-
gasok hatarvonala elmosédnék, mert utébbiak is egyedil az éroklott
idegmechanizmusok berendezésében lelik kell6 magyarazatukat. Vi-
szont lélektanilag mindig lehetetlen, hogy kész érzetek, képzetsorok
s azoknak bizonyos célszerl hajlamokkal val6 legbens6bb kapcsolata
oroklédjék. Csak a méh idegrendszere 6roklédik, annak ratermettsé-
ge a fajilag célszerl képzettarsitasok képességével, aminthogy az
embernél is nem az eszes ismeretek oroklé6dnek, hanem az ismeretek
megszerzésének és megdrzésének kisebb, nagyobb ratermettsége, az
idegrendszernek ez iranyd dispoziciéja. Az eszes és o6sztonszer(
mikodések kozotti fékulonbséget tehat nem az oroklékenységben,
hanem a céltudat hianyaban kell keresni.

Vizsgaljuk meg mar most a méh odsztonmUikodéseinek két cso-
portjat, melyeknek felliletes egybevetése s részben félreismerése arra
szolgéltatott okot a keresztény bdlcselék taboraban is, hogy a méh
némely cselekvését az dsztonszeriekkel szemben ,,o0kos“-nak mingsisék.

Ha valamely gy(jt6 méh els6 alkalommal zsong a virdgz6 akac
korial, s mézének vonzo illata a képzettarsitas bizonyos éroklott tor-
vényei szerint arra készteti a faradhatatlan munkast, hogy valame-
lyik méztarté édeses nedvét csordultig kiaknazza, kérdés, hogy oko-
san vagy o0Osztonszeriien cselekedett-e a buzgé élelemkeres6. Minden
zoologus egyhangulag oda fog nyilatkozni, hogy a méh &sztonb6l

Magyar Mezbgazdasdgi Muzeum és Kényvtar



15

elégitette ki vagvat, mert az akacméz izét tapasztalatbél még nem
ismerte. Tegyuk fel, hogy ugyanazon méh csupa falanksagh6l nem
ért rea a képzettarsitas terel§ iranyitasat kdévetni, hanem véletlenil
szallt valamely virdgra s szerencséjére ugyancsak lakmarozott a
mézforrasbol; ha mar most egy masik akacviragra keril, a képzet-
tarsitas velesziletett 6sztonzésén kivil az els6 virag mézének fel-
szlrcsolése alkalmaval tapasztalt érzéki gyonyodr, vagy jolesés érzése
is hozza fog jarulni ahhoz, hogy a kis munkéast a mézforras kihasz-
naldsara birja. Kérdés, vajjon okosabban cselekedett-e a méh a
masodik esetben, mint elsé alkalommal? A méh mindkét eljaras-
moaédjat lIényegileg ugyanazon pszichikai térvények iranyitjak. A méh
masodik mézgyiijtése is érzéki képzettarsitason alapszik s az els6t6l
csak annyiban tér el, hogy utébbi esetben a képzetsor egyik elemét
a sajat tapasztalata szolgaltatta. Ez az elem az érzéki kellemes,
amelyet az els6 akaczvirag élvezete okozott, s amely hasonld viragok
felfedezésekor mint emlékezeti kép feléled, hogy a méh gyd(jté
Osztonét tevékenységre sarkalja. Az érzéki emlékezet ugyan nern
O0szton, de természeténél és targyanal fogva az érzéki Osztonélet
s nem az ész korébe tartozik.

Hogyan nevezzik mar most a méh masodik eljarasat? Okosnak
vagy Osztonszerinek-e? Mivel nem komoly megfontolas, hanem
érzéki ismeret Kiséri egész lefolyasat, s mivel az ,okos“ sz6 hasz-
nalata félreértésekre adhat alkalmat, azért nevezzik ezt is 0szton-
szerlinek, de 0Oszténszerlinek tagabb értelemben, amennyiben érzéki
tapasztalatb6l meritett elem is van benne, ellentétben a szoros
értelemben vett 6&szténnel, mely minden tanulast és tapasztalatot
megeléz.

A modern allatpszichologia tehat abban téved, hogy a méh
érzéki képzettarsitasat eszes milkodésnek tekinti s a mézgyjtd
munkasban a kovetkezd okoskodast tételezi fel: ez az akacvirag
feltinéen hasonlit a tegnapihoz, melynek méztartalma annyira elb(-
volt; s mivel most is csurog a nyalam utana, azért neki ereszkedem
a parta ereszének, hogy kikutassam mézédes Kkincseit. Tagadhatat-
lan, hogy az ember kérmonfont szillogizmusokban fejezheti ki az
allatnak egyszerl, csupan érzéki képzettarsitason alapulé lelki fo-
lyamatait, de ez csak az emberi ész nagyratér6 erejét hirdeti,
nem az allatét.

Vizsgaljuk meg mar most, miben rejlik a méh szoros és
tagabb értelemben vett 0&sztdonszeri tevékenységének legkozelebbi
oka. Harom eset lehetséges: vagy természetfolotti er6 midkdédik az
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allatban, p. o. az Alkot6é szelleme; vagy csupan fizikai okok szilik
az 0Oszton tényeit, p. 0. a kils6 vagy bels6 anyagi tényezbk, az éles
érzékek stb.; vagy pedig oly als6bbrendl lélek mQveivel talalkozunk
itt, amely az emberi Ilélektdl Iényegileg, nem fokozatra nézve
kulonbozik.

Fejtegessiik roviden az emlitett felfogasok megbizhatésagat.

Az okkazionalizmus elmélete szerint az allatban maga a Teremtd
mlkdédik, kovetkez6leg az allat nem onallban tevékeny. A méh
hasonlit a kiropitett nyilhoz, mely nem a sajat erejébdl, hanem a
szenvedett 16kés nagysaga és iranya szerint csupan Kkilséleg és
tehetetlentll koveti annak a rézb6érd indidAnnak a szandékat, aki
Utnak inditotta. Az elmélet helytelen, mert ellenkezik a méh termé-
szetével. A Teremtd a méh szervezetébe unszolé osztont, tehat célra
vezetd rugdt illesztett, amely a méh lényegéhez tartozik ugyan, ko-
vetkezdéleg természeti szikségességgel makdédik, de nem =zarja ki
az allat sajat tevékenységét, bensd torekvését a cél felé. A méh az
Alkoté tervének megvaldsitoja, végrehajtéja s nem passziv eszkdze;
csodalatos osztoncselekvéseinek masodrendd oka, mely az els6 oktol
fugg, de azért valddi, létesit6é ok. A méh nem bab, melyet folyton
taszigal, igazgat, dréton rangat valamely magasabb intéz6 kéz.

Az allat természetfolotti mozgatasanak elméletébdl onkénte-
lendl kovetkezik Descartes ama felfogasa, mely szerint a méh csu-
pan célszerlien berendezett mechanizmus, G. n. gépallat, mely ter-
mészeténél fogva sem érzésre, sem oOnkéntes mozgasra nem Kképes.
A méh sohasem cselekv6, hanem mindig szenvedd alany, melyet
mint valami gépet a kils6 és bels6 benyomasok kerekei hajtanak;
hasonlit az élettelen gyufa-automathoz, melyet minden Kkétfilléres
mozgasba hoz, s amelyet csak korlatolt gyermekész tekinthet érzé
lénynek, valahanyszor a varva-vart gyufaskatulyat kihanyja a
szajabol.

A Descartes-féle gépelmélet s vele kapcsolatban a modern me-
chanikai vilagnézet a legnagyobb képtelenségekre vezet. Tagadhatatlan
p. 0., hogy a méh érez, érzékileg észrevesz, sbét képzeteket alkot.
Mindezek pszichikai mikdédések, melyek az idegrendszer élettelen
gépezetének sem fizikai, sem chemiai folyamatai nem lehetnek,
mert az idegrendszer végtére is tiszta anyag, mely Kkiulonnemd,
anyagfeletti mlkodésekre egyszerlien képtelen. Megengedjuk, hogy
az érzet els6 mozzanata anyagi folyamat, mely nem kivan anyagfe-
letti elvet, s ez a fizikai mozgas, vagy rezgés, mely a méh érzék-
érzékszervére hat; de az érzet maga lelki kép, kovetkez6leg anyag-
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taian, pszichikai allapot. Az aether rezgése és a szia, a levegd rez-
gése és a hang stb, kilénnemd dolgok; kozottik anyagilag athidal-
hatatlan Ur tatong.
Ha az 06sztonmikddés nem egyéb, mint az allatgépezetnek a kul-
s6 benyomasokra vald egyszerl visszahatdsa, hogyan fogjuk magya-
razni azokat a mikodéseket, melyeket nem a pillanatnyi érzéki be-
nyomas, hanem a jovend6 cél vezet. Annyi bizonyos, hogy a gépe-
zetre csak az hathat, ami érzékileg jelen van. Tudjuk p. o., hogy
a méhek nem tlrik a nagy repulélyukat, hanem azt lehet6ségig
megszlkitik, nyilvan azért, hogy a tél bealltaval a kas szikséges
melege ki ne szabadulhasson.
Mit sz6ljunk tovabba a méh alkalmazkodo6 képességének valtozatos
eseteirdl, amikor elére nem lathaté nehézségek, a legbonyodalmasabb
korilmények kozepette is megleli a kell6 eszkézoket és modoza-
tokat kit(izott célja megvaldsitasahoz ? Ki latott valaha olyan gé-
pet, mely a vatozott viszonyokhoz alkalmazkodott volna? A gép
mikddése csak kiszabott iranyban térténhetik, mert korlatlanul fiigg
a géprészek szerkezetétél és mechanikai berendezésétél: minden el-
térés kividrél beavatkozd, ismerd és dnkéntes tehetséget tételez fel.
A méhek ellenben simuld lények. Megtoértént mar, hogy a kaptarba
egér tolakodott, mely a méhek élelemkészletében nagy kart okozott.
A munkasok megolték a kelletlen vendéget s mivel egészben nem
vonszolhattdk ki, ragéikkal szétszedték, hogy apr6 részletekben to-
vabbitsak el a kellemetlen szagu doégot.
A mechanikai elmélet szerint a méhek 0szténszer( cselekvéseit Az 6sztdn
nem lelki okok — ismeret, kellemes érzés, 9sztéonzé vAagy stb. —emint a szer-
vezetik és igazgatjak, hanem részint az allati test szerkezete, részint vezeti és fizi-

P . . i kai tényez6k
a kornyezet fizikai tényez6i jeldlik meg a cselekvés egész jellegét

mdve.
és iranyat. Utobbiak az allat szervezetében bizonyos valtozasokat
idéznek el6, amelyek kellemes vagy kellemetlen érzéseket és meg-
felel6 vagyakat ébresztenek s a méh cselekvéseit eszerint szaba-
lyozzak.

Ez elmélet szerint az 0szton legtitokzatosabb és legfeltlinébb A csapok.
vonasait p. 0. a csapok felulmulhatatlan szerkezetébdl kell kimagya-
razni, melyeknek felfogé képessége oly nagy, hogy a mi becslésiink
szerint szinte kiszamithatatlan. A csapok rendkivili érzékenységének
kellene tulajdonitani a méhek csodalatos téajékozddd képességét a
kas szdvevényes tomkelegében és sotétjében, ahol a legsulyosabb fela-
datokat a legnagyobb pontossaggal és ulgyességgel szoktdk megol-
dani. A csap, mint a szaglads érzékszerve, volna a méhcsalad odssze-

2
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koté kapcsa és munkéassaganak nélkulézhetetlen iranytdje; ennek
segélyével érzik meg a méhek szamottevé tavolsagbél a Kkiralyné
jelenlétét, amely az élelemgyijtés és ivadékgondozas terhes kote-
lességeire sarkalja 6ket; ha a kiralyné jellemzd szaga nem ingerli
a munkasok csapjait, kivész bel6lik a tovabbi peterakas reménye :
az épitkezés szinetel s a méhcsalad zullésnek indul. A csapok be-
rendezésének tllfinomsadga okozna a méhek hallasdnak messzekihatd
élességét is; velik értesilnek az (ij kiralynének halk, az emberi
fual dobhartyaja altal felfoghatatlan, tarogatdé szavaro6l, amely a csa-
ladnak csakhamar bekdvetkezd rajzasat hirdeti.

A mechanikai elmélet szerint a méheket csak a természeti szuk-
ség, az éhség gyotré érzete sarkalland a viragméz és pollen felke-
resésére, s csupan testik véletlen, de célszeri berendezésének volna
készénhet6, hogy a taplalék foléslegébdl a szervezet arra szant la-
boratériumaiban méz és viasz készil, mely utébbiaktdl allitélag azért
iparkodnanak szabadulni, hogy a teher tulsagos felhalmozédasa ne
kinozza s meg ne viselje 6ket.

Az elmélet magyarazata nagyon egyoldalt, mert a méh 0szton-
cselekvéseinek folyamatabdl minden anyagfeletti elvet, vagy er6t
mar eleve kizar. Ami a csapokat, a szaglas és hallas talirnom ér-
zékszerveit illeti, mindenki belatja, hogy a méh 0Oszténszerli mdve-
leteinek nélkuldozhetetlen feltételei 6s eszkdzei, de korantsem indito
tényez6i, létesitd okai. Folosleges bizonyitani, hogy minden mdvész-
nek megvan a maga célszer(i eszkdze, szerszama; a festének ecsetje,
a szobrasznak vés6je, mely nélkil fenkolt szellemének alkotasait meg-
valésitani nem volna képes; és mégis ki merné allitani, hogy a lang-
ész remekei az ecset durva szalaibdl, vagy a vés6 rideg szilankjai-
bél forrtak ki és nem a mu(vész ragyogd képzeletébdl, lelki nagy-
sagabdl? De féltéve, hogy a csapok csakugyan magasabb érzékszer-
vek, melyeknek m(kodése érzékeinket messze felilmulja, miképpen
illesszik be az elmélet keretébe azon mikodéseket, amelyeket a csa-
pok legidealisabb szerkezetébdl sem lehet kimagyarazni ? A csapok
érzékenységének tulajdonithaté-e p. o. a méhek 06nvédelmének
egyik legérdekesebb példaja, midén a halalfejd pillangok tul-
sdgos elszaporodasa idejében annyira megszikitik a reptlé lyukat,
hogy veszedelmes ellenségeik be nem hatolhatnak; tavasszal ellenben
eltakaritjak a bastyakat, hogy a kézlekedés fennakadast ne szenvedjen.

Hibas az a vélemény is, miszerint a méheket az éhség hajtja a
munkara. Ha igaz volna e féltevés, akkor a méhek egyszerlen jol-
laknanak viragporral és mézzel s nem szorgoskodnanak annyit az
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élelemkészletek beszerzése korul, vagy ha gyljtenének is, rendszer-
telentl halmoznak ossze az élelmet, akarcsak a hércs6gok ossze-
haracsolt gabonakészletiilket. Mi értelme volna tehat az éléskamra
gondos beosztasanak, az eledelkészités faraszt6 és valtozatos mun-
kajanak? Azt sem fogadhatjuk el igazsag gyanant, hogy a munkasok
azért izzadnadk ki a viaszlemezeket potrohgydriik koézul, mert a
tehert6l szabadulni kivannak. A méhek ugyanis egyszerlen lekapar-
nak testikrél a kellemetlen kdloncot s vigan tovaszallnanak; ehelyett
azonban legnagyobb csodalkozasunkra azt kell tapasztalnunk, hogy
a lemezeket geometriai szabalyossagéi épitményekké flizik dssze, ami
rendkivil nagy korultekintéssel, kimerité faradtsaggal, kovetkezdleg
Ujabb és ujabb kellemetlenséggel jar.

A belsé szervezeti és kuls6 kornyezeti tényez6k tehat csak
lehetségessé teszik a méh osztonéletét, melynek nélkuldzhetetlen
feltételei, de az allatot meg nem inditjak, cselekvésében nem ira-
nyitjak ; mar pedig elismert tény, hogy az allati 6szton nemcsak
képesség, kils6 és belsé berendezés, hanem hatarozott térekvés bi-
zonyos célra. Az élettelen gép szabdalyszer(i szerkezete is materialis
képesség, de a gépész indité és kormanyzd keze nélkul holt témeg,
sivar tehetetlenség. Az 6sztdbnnek is van gépésze : az ismer6 és va-
gy6 éallati lelek.

Ha a méh d&sztonének egyedili és kizardlagos oka a testi szer-

Az Gszton

vezet berendezése volna, akkor az dsztonm(ikédésekben szigorl egy-hallekonys¥%a

formasagot és gépileges rendszert kellene tapasztalnunk, aminthogy
az érzékszervek alkotasa is allandéan ugyanaz. Tudjuk azonban, hogy
a méhek munkalkodasa az 6sztén rugalmas faji korlatai kozott a
korilményekhez alkalmazkodhatik, részben megvaltozhatik, s6t egé-
szen el is fajulhat. A munkéasok p. o. néha lopasra vetemednek.
Azel6tt kulén fajnak tartottdk a tolvaj-méhet; ma mar bizonyos,
hogy alkalmilag, kivalt rossz id6jaras esetén, a rendes méhek is
hatalmukba keritik az idegen kas mézkészletét, s6t nincs Kkizarva,
hogy a kirabolt kas méhei is a tolvajokhoz csatlakoznak.

Az 0szton jellege nincs is egyenes ardayban a szervek szerke-
zeti mindéségével. Azonos érzékszervek és testalkotas mellett az
Osztdncselekvések kilonboz6k lehetnek és megforditva.. igy a kozel
rokon méhfajok bonctani szerkezete ugyanazon alaptervre és m(ikédé
képességre vall, dsztonéletok megnyilatkozasaban azonban a lehetd
legnagyobb eltérések mutatkoznak.

Nem akarjuk tagadni, hogy a méh testi szerkezete és faji
Osztonélete kozott a legkdvetkezetesebb 6sszhang uralkodik; de ez a
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méh természetének ok- és célszer(i alkotasaban leli magyarazatat,
tekintet nélkdl arra, hogy e mintaszerd alkotas szandékos tervezés,
vagy egyszer( mechanikai alkalmazkodas mdive. A berendezés minta-
szer(isége abban &ll, hogy a méh érzékszervei, testi készilékei az
O0sztonélethez vannak szabva s annak barmely megnyilatkozasara a
legalkalmasabbak. Tudjuk azonban, hogy nem az érzékszerv, a ké-
sziilék az oka annak, hogy a méh oly ugyesen cselekszik; viszont
az dsztoncselekvések folytonos, szakadatlan ismétlédése sem okozhatta
azt, hogy az érzékszerv, vagy az illet6 készilék oly tervszerileg
kialakuljon, hanem mindkett6 kezdett6l fogva egymasért van alkot-
va az egységes terv utasitasai szerint. Az utobbi feltevés mar
azért is lehetetlen, mert minden Kkészulék a cselekvésért, kovet-
kezbéleg a célért van és nem megforditva; mar pedig a célt nem
a készulék tlizte ki maganak, hanem Az, aki a méh bamulatos
szervezetét megalkotta s 0Osztoner6kkel felruhazta,

Lassuk mar most az érem masik oldalat, a méh mikddéseinek
azt ajegyét, mely kizarolagosan emberfeletti észre, a Teremt6 gond-
visel6 kezére vall. E Gondviselés hé tiszteletiinkre és forr6 imada-
sunkra méltd. Azért alabb bemutatjuk a méh nagyszabasu miodsztonét,
a lakas-épités utolérhetetlen tokélyét, mely féltétlentil anyagfeletti elvet
siirget; e példa nyoman fogjuk tanulméanyozni az 6sztéon Ilélektani
természetét, mely az anyagi és szellemi vilagot mintegy athidalja, s
amely Szt. Tamas szerint az értelem és szabad akarat visszhangja,
mert érzéki ismerettel, de értelem és a cél ismerete nélkul, énként,
de szabad elhatarozéds nélkil vezeti az allatot természetes feladatai-
nak megoldasaban. Latni fogjuk, hogy a méh miodszténe részben felil-
mulja az ember szellemi és érzéki képességeit. Az allat azonban Ié-
nyegét tekintve a lét sokkal alacsonyabb fokan allapodott meg, mint a
teremtés koronaja, amely kortlmény vigasztalasunkra szolgalhat s
arra batorit, hogy ne irigyeljuk a méhecskétél a zsenialis alkotéas
dicséségét. Az &llatok fajilag célszer(i, bens6é hajlamokat nyertek az
Alkotdotol a természetiknek megfelel§ feladatoknak érzéki ismer6-
tehetségiik révén valé megoldasahoz, az ember ellenben az ész és
szabad akarat adomanyaival vivta ki az els6ség palmajat, melyekkel
egyrészt az igazsag utan torekedhetik, masrészt a boldogsag édes
gyumolcseit élvezheti.

lll. A méhek mldsztone. A sejtépités.

A méheknek a szabadban nincs biztos fennmaradasuk. A lég-
kori viszonyok allhatatlansdga nem kedvez a fiasitds gondozasanak,
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azért célszerld lakasokrol gondoskodnak, melyekben a hémérsék in-
gadozasat meg nem érzik, ellenségeik ellen pedig biztosan védekez-
hetnek. A mézel6 méh a természetes Uregeket, faodukat szokta
felkeresni; legszivesebben tartézkodik azonban az ember altal ké-
szitett s az épitkezés kivanalmai szerint célszerGen berendezett ka-
sokban, kaptarakban. Mid6n a raj lecsendesedik s Uj lakasaba vonul,
els6 gondja a kas biztositdsa a betolakodé ellenségek ellen. A mun-
kasok éber koriltekintéssel szemlét tartanak a kaptar belsejében,
melynek minden nyilasat gondosan betapasztjak, kivéve azt az egyet,
mely a lakas alland6 bejarataul szolgal. A lékek betomésére a nyar-
fa- és gesztenyefai'igyek gyantas valadékat, a kilénb6z6 gyumolcs-
fak mézgajat hasznaljak, melyet mar készen taldlnak s azonnal al-
kalmazhatnak.

Az élelemkészlet és fiasitas kedvezd elhelyezése végett lepények-
hez hasonl6 viaszépitményekkel, G. n. lépekkel rendezik be a kas
belsejét, amelyek egyméas mellé vont fliggonydk modjai-a cstingnek
le a mennyezetr6l. A lépet lancolatosan 0Osszefliggé kettés sejtréteg
alkotja, melynek hatszog( i-ekeszei egymassal szemkdzt allanak és
kozos fenéklapon emelkednek. A lepények kozott 12— 15 millimé-
ternyi koézok vannak, amelyek arra szolgalnak, hogy a méhek egy-
massal zavartalanul kozlekedhessenek. A gydngéd viaszépitmények
szilardsagat azzal fokozzak, hogy a lépek kozé gerendakat illeszte-
nek, amelyeket részint gyantabdl, részint 6cska viaszbd6l gyurnak,
vagy a méhész altal kilon e célra rendelt fapalcikdkat is felhasz-
naljak. Ha a kaptar véletlen okoknal fogva behorpad vagy roskad-
ni készil, s a méhcsaladot végveszedelem fenyegeti, a munkasok
csakhamar hozzalatnak a ment6 munkalatokhoz : viaszbo6l vagy gyan-
tabol pilléreket emelnek s boltivekkel erésitik meg a gyenge tetéze-
tet. Hasonl6 Ugyességet fejtenek ki akkor is, ha varatlan razkédta-
tas vagy zokkenés miatt valamely I1ép leszakad; a hirtelenében
megszeppent munkasok nem jénnek zavarba s a hibat oly bdlcsen
igazitjak helyre, hogy a munka zavartalanul folyhatik tovéabb.

A lakasépitéshez sziikséges anyagot, a viaszt, a munkas méhek
sajat testikbdl izzadjak ki. A taplalék egy részét, féleg a szénhid-
ratokat tartalmazé mézet gyomrukban vegyileg atalakitjak, amely
folyékony allapotban szivarog ki a viaszte:mel6 szerveknek, az .
n. viasztikroknek feltletére, ahol részint az illan6 vegyuletek elpa-
rolgasa, részint a leveg6 ismeretlen behatasa folytan a csillampala-
ra emlékeztetd apré lemezek alakjaban szilardul meg s a viasznak
ismeretes alakjat olti magara, mely fiziolégiai tekintetben a maga-

A lakas be-
rendezése.

A viasztik-
rok.
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sabb rend( allatok szalonnarétegének felel meg. A viasztermel6 szer-
vek tojasdad alaku chitin keretek, amelyek a négy kozépsé torgyi-
ri also feliletén jelennek meg, s amelyeket attetszd fehéres hartya
tolt ki, az 0. n. tukodr; ezen jelenik meg kiizzadas vagy Kkiszivar-
gas Utjan a méh szervezetében egyre képz6d6 viaszanyag.

Amilyen igénytelen az épulet anyaga, épp olyan Kkezdetlegesek
az épitkezés eszkozei: a labak és a ragok. A méhek hatsé labaik-
kal néhanyszor végigsimitjak potrohdk aljat s a kdvetkezd pillanat-
ban mar karmaik kozott szorongatjdk a lefejtett viaszpikkelyt, me-
lyet hasgydriikbél izzadnak ki. Labaikrol a ragokka alakult felsd
allkapcsok veszik at a lemezt, amelyet szajukban szétdolgoznak, fel-
apritanak; majd habos, fehéres nedvvel vonjadk be s igy illesztik
az épitmények talapzatdhoz. A ragok feltletikén kidomborodnak,
befelé pedig megfelel6 mdédon homortak s igy éleikkel érintkezé
kanalakhoz hasonlitanak, mely szerkezetoknél fogva nemcsak a vi-
asz megragasara, szétzlzasara, hanem annak kisimitasara és elegyen-
getésére is alkalmasak.

A sejtépités szovevényes munkdaja a kaptar mennyezetén indul
meg s fuggbleges iranyban halad felilrél lefelé. Ennek kovetkezté-
ben a kas fels6 részeiben elhelyezett lépek a meleget megkdtik s
a csaladnak veszélytelen attelelését lehetévé teszik. Ha a méhek
alulrél kezdik az épitkezést, akkor a fészek melege a kas magasabb
rétegeiben szétoszlik, kiaramlik, s igy az alul 6sszekuporodott méhek
igen kénnyen megfagyhatnak. Utobbi esetben az épitmények szilard-
saga is fogyatékosabb, a kas tisztantartasa pedig egyszerlien lehe-
tetlen. A sejtek szabalyszer( kidolgozasanal visszamaradt viaszresze-
lék ugyanis fennakadna a lépkdzokben s a lakas szell6ztetése nagy
nehézséggel jarna. Ha a méhek a kas aljat is beépitenék, lehetet-
len volna a hulladék kitakaritasa s ennek kapcsan a levegé meg-
Ujitasa; a munka sokkal lassabban haladna alulrol felfelé, mint for-
ditott irdnyban ; a hats6 lépeket pedig éppenséggel lehetetlen volna
megkozeliteni. A lépek fekvését és az épitkezés iranyat eszerint két
szempont szabdalyozza, melyeknek a csalad onkéntelentil hdédol: az
allandé hémérsék biztositasa s a koztisztasag éapolasa.

A méhcsaladok az épitkezést kivétel nélkil munkassejtekkel
kezdik, amelyek korulbelil azonos méretlek s részint az élelemkész-
let, részint a fiasitas befogadasara szolgalnak. Alakjuk a hatszogd
oszlopra emlékeztet haromoldald gulafenékkel; mélységik 9'05—
12-5 mm. .k6z6tt ingadozik ; falaik vastagsagat 0'14 mm.-re becsil-
hetjik. A himek neveltetése a heresejtekben torténik, amelyek alak-
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jukra nézve a munkassejtekkel tokéletesen megegyeznek, csak ter-
jedelem és térfogat tekintetében kilonbozék. Mélységiket 15— 16
mm.-nek tekinthetjuk; falaik vastagsaga is nagyobb aranyokat olt,
hogy a fejl6dé himek, melyek a sejtek méretein tdi is hajlandok
ndvekedni, a bolcs6k oldalfalait ki ne lyukasszak. A lépek vastag-
saga nem tart lépést a sejtek kétszeres mélységének 06sszegével;
ennek oka ama érdekes korilményben rejlik, hogy a sejtek pirami-
dalis fenekei a lépek képzeleti kozépfalan tal kortlbelGl 1 mm.-re
siilyednek az ellentétes sejtek fenekei k6zé, miért is a munkaslépek
nem 25, hanem 23 mm. s ugyanezen oknal fogva a herelépek 28— 30
mm. vastagsaguak.

A kiralynék &alcai szamara a munkas- és heresejtektél teljesen
kialonb6z6, nagyobb és diszesebb sejteket épitenek, amelyek kivill-
beltl hengeresek s minthogy lefelé Kkissé vékonyodnak, a tompa
kaup alakjahoz A&llanak legkdzelebb. Ezek az 0. n. anyahazak vagy,
kiralyi bolcs6k. Nincsenek lancolatos 6sszefiiggésben, hanem egy-
mastdl elkUlonitve, szérvanyosan jelennek meg rendesen a lepény
szélén. Szilardsagukat tekintve a munkas- vagy heresejtekhez ké-
pest igazi fellegvarak, melyekre valésaggal pazaroljak a munkat,
és viaszt. Fekvésik nem vizszintes, hanem szajnyilasukkal lefe-
Ié csapok mddjara lognak az épitményeken. Ez a bamulatos elbvi-
gyazat egyrészt megakadalyozza azt, hogy a bdlcsébe olyasmi hull-
jon, ami a kiralyi &lca fejlédésére végzetes lehetne; masrészt a
hangyasavas parak igy kdénnyebben hatolnak az anyahéazba, hogy a
benne elhelyezett kiralyi pépet megérleljék s a romlas ellen biz-
tositsak.

A sejtek harom fécsoportjan, az elsérendld sejteken kiviul, me-
lyekben a Kkulonbéz6 fiasitas nevelkedik, megkilénbdztetink még
masodrend( sejteket. Ezek a kotd, atmeneti és mézes sejtek.

A koté vagy kapcsold sejtek ott nyernek alkalmazast, ahol a
lépeket részint a kas fedélzetéhez, részint annak oldalfalaihoz kell
ragasztani. Ok a lépek els6é lancszemei, a sejtsorozatok kiindulo
pontjai, amelyek alakjukra nézve rendszerint otszogiiek. A kotbsej-
tek oOtszogalakja a legcélszeribb és legalkalmasabb, mert felépitése
aranylag csekély anyagmennyiséggel és kevés munkaval torténik,
masrészt a hatszog(l viaszépitmények legbiztosabb és legingatlanabb
alapja a fedélzethez kapcsolt fligg6 otszog. A kotésejtek altalaban
Uresen maradnak; gazdagabb években azonban megtelnek mézzel
s ilyenkor a méhtarsadalom gyakorlati igényeinek is megfelelnek.

A masodrendld sejtek kozott legvaltozatosabbak az atmeneti sej-
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tek, amelyek akkor keletkeznek, mikor a munkassejtek here- vagy
kiralyi sejtekkel érintkeznek, vagy mikor két parhuzamosan lefutd
lépnek a sejtsorai kerilnek kapcsolatba. Rendeltetésik a kilénboz6
méretd és alaku sejtek kozott mutatkozd differencziakat, a kulonbézé
tavolsagu lépek kozott fellép6 hézagokat ugy kitdlteni, vagy kiegyen-
liteni, hogy aranylag kevés munkéaval a térnek legkisebb részecskéje
se vesszen karba. Ehhez képest alakjuk és terjedelmik hatarozat-
lan : lehetnek négy-, 0t-, s6t hétszoguek is. Gyakorlati alkalmaza-
sukat tekintve részint Hasito, részint méztartd sejtek.

A kas anyagi jollétének szempontjabol legfontosabbak a mézes
sejtek, amelyek hossziranyban megnydlt munkas- és heresejtek. A
munkasok ugyanis a méz befogadasara és elraktarozasara kalén idomu
kamrakat nem épitenek, hanem a rendes munkas- és heresejteket
alkalmazzak e célra uGgy, hogy a sejtoszlop hosszanti tengelyét
2'5s — 3'5 cm.-el megtoldjak.

Az emlitett viaszépitmények U0gy sorakoznak, hogy a lakast
altaldban két szakaszra lehet osztani, melyeknek térbeli elhatarolasa
ingadozé, de viszonylagos helyzete altaldban allandé. Az egyik osz-
taly az éléstar vagy mézkamra, melyben acsalad élelemkészletét
6rzik, a masik a fészek, melyben a fiasitaskel ki és novekedik.

A méhek mézkamrajukat a kas fels6 emeleteiben, a repuld
lyuktol tavol szoktdk berendezni. Itt foglalatoskodnak az id6sebb
munkasok, amelyek a virdgos mez6 illatos mézkincseivel megrakodva
térnek haza, hogy édes terh(kt6l megszabadulva Ujra tovarepuljenek.
A fészek az éléstar alatt, a replld lyuk kozelében terjeszkedik.
Allandé lakéja a kiralyné, amely itt gyakorolja fontos hivatasat;
korulotte sirognek-forognak a fiatalabb gyijtéméhek, amelyek a haza-
szallitott pollencsomokat a fészekben raktarozzak el, jelétl annak,
hogy a viragpornak itt van a legnagyobb keletje. A csalad fészké-
nek a kas bejaratahoz vald kozelsége a kozbiztonsag elvén alapszik.
A gyanus, betolakod6é vendégek megjelenése egy pillanat alatt egye-
temes oOnvédelemre serkenti a bator népet, s ilyenkor az éléstar
kincsei megkozelithetetlenek. Az éléstar szamara azért tartjak fonn a
lakds magasabb részeit, hogy a hangyasavas parak és a tartésabb meleg
jotékony hatdsa alatt a méz egyrészt el ne romoljon, masrészt meg ne
cukrosodjék, mert utébbi mindségében tél idején hasznavehetetlen volna.

Mihelyt a tavaszi épitkezés megindultaval a kezd6 sejtsorok
megtelnek mézzel, az anya is hozzalat a szaporitds munkajahoz s az
épit6 munkasok nyoméaban haladva mintegy sietteti a lakas kibdvi-
tését. Amint a fiasitas elhagyja sejtbdlcséjét, s az ekként meguarult fia-
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sitd sejtek az anya tevékenységi korétél tavolabb esnek, a munka-
sok az utébbiakat is megtoltik mézzel, Ggy hogy az éléstar nyomrol-
nyomra koveti a fészket, s a kettd kozott alig néhany sejtsor al-
kotja a természetes hatarvonalat.

Osszel, az egyéni szaporodas megsz(intével, a legutolsd fiGsitastol
elhagyott sejtbdles6kben, tehat a kas alsébb jészeiben huazédnak
0ssze a méhek, hogy egymas kozvetlen szomszédsdgaban heverjék at
a tél viszontagsagait. A folottiuk elhelyezett élelemkészletet egyre
fogyasztva, s az igy megurilt méztarto sejteket lefoglalva, fokozatosan
haladnak foljebb és foljebb, hogy tavasszal ismét ott kezdjék a
fiasitast, ahol éppen vannak, a kas legmagasabb emeleteiben, s in-
nen folytassak munkajokat az el6z6 év példajara feltlrél lefelé.

Ha a lépek szerkezetét kozelebbrél megfigyeljik, bamulat fog
el, mert az igénytelen kis rovar latszélag annyi bdleseséggel és
elérelatassal tervezte az épitmények berendezését, hogy onkéntelentl
is valamennyi m(szaki szempontra kellett tGgyelnie. A méh mar év-
ezredek ota dicsekedhetik Archimedes s az ujabb kor legnagyobb
mérndkeinek mathematikai tantételeivel. Miel6tt az ember még sza-
mitani vagy tervezni tudna, a méh mar gyakorlatilag megfejti a
mérndki tudomanyok egyik alaptételét, hogy miként lehet bizonyos
cél szolgalatdban a térrel, anyaggal és munkaval a legszéls6 hata-
rokig takarékoskodni.

Lassuk mar most kézelebbrél e remekmd kérvonalait.

A sejtépitmények legieltiin6bb gyakorlati elénye abban all,
hogy a legszigorubb takarékossag elvét valdsitottak meg. A méhek
a sejtkarorakat nem elktl6énitve épitik, hanem lancolatos csoportokba
Osszeflizve, ami a helytakaritas lehetéségét nagyban el6segiti. A sej-
tek alapja kozos. A kozos valasztéfalon két oldalt emelkednek az
ivadékgondozas mihelyei; ezaltal nemcsak egy-egy sejtfenék anya-
gat takaritjadk meg, hanem a térben is tetemes nyereséggel dolgoz-
nak, mert ha a méhek a daradzsok modjara a lép kozépfalanak csak
egyik oldalan sorakoztatnak a sejtszemeket, akkor ugyanannyi sej-
tet szamlalé viaszépitményeik kozott kétannyi sikatort kellene al-
kalmazniok, s ezzel a kas Uregének tekintélyes része karba veszne.
A térbeli gazdalkodds eredményét még fokozza az a korilmény,
hogy a sejt minden fala kétoldalt szolgalatot teljesit, mert mindegyik
két-két szomszédos sejtnek a tulajdona.

A lakasépités mivészi tokélyének leghatalmasabb koncepcidja

A sejt mint
remekmd.

A gazdalko-
das elve a hely
kihasznalasa-
ban.

A hatszdg

a szabalyos hatszognek alkalmazasa. Mértani tekintetben, anyag- és eszményialak-

id6kimélés szempontjab6l a végtelen pldaht sokszég, a koér volna

ja.
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legalkalmasabb bizonyos teriletnek célszer( elhatarolasara; azt sem
lehet tagadni, hogy az igy keletkezett hengeralaki sejtek legjobban
felelnének meg a méhek testidomanak, hosszUkas potrohanak. Utobbi
esetben azonban lehetetlen volna elkerilni a sejtek kozott fejl6dé
hézagokat és kozoket, amelyek a méhcsalad érdekeit veszélyeztetnék
s tetemes viasz elpocsékolasat vonnak maguk utan. Minthogy pedig
a kor alapidomat megkozelit§ szabalyos sokszogek kozott egyedil a
hatszog illetékes arra, hogy vele a tért a legigazsagosabban, minden
anyag- és munkaveszteség nélkil egyenlé rekeszekre lehessen beosz-
tani, azért a méhek rendiletlen ragaszkodasa a sejt hatszogli ala-
kitdsdhoz a legnagyobb leleményességre s mélységes munkatervezetre
vall. A harom- vagy négyszogl sejt hegyes élei p. 0. megnehezitenék
és kényelmetlenné tennék a munkasok helyvaltoztatasat; emellett nem
szabad, felednink azt a mértanilag beigazolhat6 tertletbeosztast, hogy
bizonyos feltleten, mely 1000 négyszog( sejtet zar magaban, 1154'7
ugyanolyan teriletli és b6ségl szabalyos hatszég sorakozhatik egy-
mas mellé, ami ugyancsak ékesen sz6l6 bizonyiték amellett, hogy a
méhek a sejt hatszogl alakjanak felkarolasadval az okszer( tér-
megtakaritds eszméjét minden er6feszités nélkil valdsitottak meg.

Az épuletek csodas szilardsaganak a titka is 0sszefligg némileg
a sejtek mértani alakjaval, mert a mlszaki vélemények szerint olyan
ingadoz6 anyagbol, amilyen a nyaron hajlékony, télen torékeny
viasz, egyedil a hatszdg iranyaban lehet a lép szilardsagat annyira
biztositani, hogy az télen-nyaron egyarant megfeleljen fontos ren-
deltetésének.

Mindezek dacara a legnagyobb csodalattal télthet el benninket
a sejtfenekek alkotdsa, melyben a méhek, mint a szamitas igazi
mesterei ugyancsak kitettek magukért. A sejt hatszégl idomanak
gondos megvalasztasa utan ugyanis mindjart nyomban meg kellett
oldani az épulet tervezetének masik nehézségét, a célszer( alapozas
kérdését, mely nélkil a munkasok térben és anyagban sokat kockaz-
tattak volna. A lapos és félgombalak( sejtfenék, s az ezek kozott
fokozatos &atmeneteket alkotdé kulonb6z6 alaka és oldald piramisok
kozott azt kellett kivalasztaniok, amely a kas igényeinek s a gazdal-
kodas elvének legjobban megfelelt.

A lapos sejtfenék veszélyeztette volna a lép szilardsagat, mert
a sejtek méztartalmanak természetes nyomasa ellenében hianyzott
volna az alap megfelel§ ellentallé képessége, A méz, amely a gula-
alakl sejtfenék volgyeiben a hajcsévesség torvényei értelmében fenn-v

Magyar Mezdgazdasdgi Muzeum és Kényvtdr



27

tartja magat, a sik fenéklapon at Kkiszivargott volna, ami a mézkész-
let folosleges elfecsérlését vonta volna maga utan. Ha a sejtek fe-
neke lapos, akkor a Hasitd kamrak alsé részeiben olyan hézagok
tamadtak volna, amelyek a rovar kupidom U potrohdra vald tekin-
tettel teljesen foloslegesek, kovetkezbleg tetemes anyagveszteséggel
jarnak.

A félgdbmb alakja mar némileg megkozeliti a méhek igényeit,
aminthogy a darazsak, a rokon melipona méhek, amelyek a lépet
csak egyoldalulag épitik be, a félgombalak( sejtfenék mellett tar-
tottak ki. A kétoldalu épitkezésben azonban sok nehézséget okozna
a szférikus sejtfenék szerves 6szeillesztése, ha a méhek a térvesz-
teség zavar6 hibait csak mekozelitéleg is el akarnak tintetni;
ha pedig a munkéasok a felmerilé hézagok viasszal valé Kkitdltésére
véallalkoznanak, el6térbe lépne a viaszpazarlas sajté vadja. Hasonlo
elbirdlasban részesiilne a sejtfenék konikus alakja is.

Hatra maradt tehat a sejtfenéknek sik lapokbol all6 cstcsos szer-
kezete, melynek elképzelhetd Osszes alakjai kozil a méhek csodala-
tos mudsztone tényleg meglelte azt, amelynek célszerliségét az em-
ber csak hosszas szamitasok utan fedezhette fel. Hogy a kérdésrél
tisztabb attekintést szerezhessiink, vizsgaljuk meg elébb a sejtek al-
kot6 idomait.

Ha valamely sejtet kikapcsolunk a sejtsorok lancolatos 0Ossze-
flggésébdl s magunk elé Aallitjuk, azonnal szeminkbe 6&tlik annak
kettés szerkezete. A sejt fels§, magasabb része hatoldald oszlop;
als6 alacsonyabb fele haromoldald gula. Ha utébbinak a lapjait
éles késsel 6vatosan kimetsszuk, harom ddlt négyzetet, rombuszt ka-
punk, melyeknek egymashoz valé hajldsa nem a legmerészebb, mert
meglehetés tompa piramist alkotnak. Ha pedig a hatoldald prizmat
vagjuk szét valamelyik éle hosszaban s oldallapjait a sikon kiteritjik,
hat trapézt nyerink, amelyek alulrél a rombuszlapokkal érintkeznek.
A méhek nagyszer( viaszépitményeit tehat végsé elemzésben trapéz-
és rombuszlapok alkotjak ugy, hogy az ellenlabas sejtek gulafene-
kei egymas kozé ékelédnek; utébbi korilmény okozza azt, hogy a
lépek vélasztéfala kell6 szildrdsadggal s rugalmasséaggal rendelkezik,
s hogy a sejtlapoknak helyikbdl valé kimozduldsa nagyobb erdével
szemben sem lehetséges.

A méhek a sejtépités munkdajadban a mennyiségtan egyik legbo-
nyolultabb feladatat oldottdk meg csodalatra méltd pontossaggal
és muivészi tokéllyel. A tétel igy hangzik: hogyan kell a lehetd

A sejt alko-
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legkevesebb viaszbol, a leheté legkevesebb munkaval egyenlé ala-
ka és térfogatu rekeszeket épiteni, amelyek az élelemkészlet elhe-
lyezése céljabdél a lehet6 legtagasabbak legyenek, amellett a lehetd
legkisebb terileten férjenek el s a méhek testalkotasanak és kulsé
szerveinek minden tekintetben megfeleljenek ? A mathematikusok-
nak is tetszett a kérdés, amelyre csak magasabb szamtani mdvele-
tekkel, az 4. n. infinitezimalis szamitassal valaszolhattak, s az ered-
mény meglep6é volt, mert kitlint, hogy a méhek altal mar évezre-
dek ota alkalmazott fenékszerkezet a leghivebben s legcélszer(ibben
kozeliti meg az eredmény pontossagat.

Maraldi francia csillagdsz mar 1712-ben mérte meg pontosan
a fenékpiramis rombusz lapjainak szogeit s azt talalta, kogy két-két
szomszédos sz0g nagysaga a legtobb esetben Ggy aranylik egyméshoz,
mint 109° 28' : 70° 32'-hez. Reaumurnak feltlint a sejtfenekek szo-
geinek e sajatsagos viselkedése, s a szogméretek allandésaganak ma-
gyarazataban abbol a feltevésbdl indult ki, hogy a méhek épitményei
bizonyara valamely magasabb szamtani elvnek hddolnak, amely
val6szinlleg az anyag megtakaritasanak eszméjével lesz szoros Ossze-
fuggésben. A Kkérdést oly érdekesnek talalta, hogy Koenighez, a
hires mathematikushoz, fordult azon kéréssel, hogy szamitsa ki, mek-
koraknak kell lenni valamely hatszégl edény homoru fenekét alkotd
harom rombuszlap szdégeinek, ha azt akarjuk, hogy az emlitett rom-
buspiramis folott lehet6leg legkevesebb anyagbol lehet6leg legta-
gasabb edény épuljon. Koenig az infinitezimalé szamitas segitségével
arra az eredmeényre jutott, hogy a rombuszok nagyobb szégének 109°
26', kisebb szogének pedig 70° 34' nagysagunak kell lennie. Koenig sza-
mitasa eszerint csak 2'-et tért el Maraldinak sajatkezlileg eszkozolt
méréseitél, amin senki sem csodalkozhatott mert az igénytelen
munkasok sotétben dolgoznak durva ragéik és esetlen végtagjaik
segitségével; ehhez jarul még, hogy a természet atjai korlatlanok,
a korilmények valtozé6 mddososulasai szerint lépésrél-1épésre eltérék.
A méheknek nincs szikségik szogmérére, a lagaritmustabla szam-
soraira; a néhany percet vagy fokot Kitevé kulonbségek oly Kkivé-
telek, amelyek csak megerésitik a szabalyt, a sejtépitésben megnyi-
latkoz6 egyetemes tdorvényt, mely a tér- és anyagmegtakaritas alap-
eszméjét kifejez6 infinitezimalé szamitasnak visszfénye, homalyos
tikorképe.

Vannak elméletek, amelyek a méhek mudszténében megnyilat-
kozé magasabb mennyiségtani attekintést tagadjak s a sejtek alak-
jat a fizikai tényez6k véletlen dsszem(ik6désébdl magyarazzak.
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A sejtek beiapuldsanak elmélete szerint, mely Buffontél ered,
a sejtek hatszogl alakja és piramidalis feneke nem valami el6leges
tervrajz vagy szandékolt épitkezés megvalositasa, hanem az erede-
tileg hengeres sejtek 6s kupolaalaku sejtfenekek szoros szomszédsa-
ganak a kovetkezménye, kovetkezéleg a kolcsénds fizikai nyomas-
nak az ered6je. EIméletét a langyos vizben megduzzadt borsosze-
mek viselkedésével és példajaval akarta megvilagositani. Ha a meg-
duzzadt borsészemeket kettés réteg alakjaban egyenletesen sorakoz-
tatjuk egymas folé s két deszka kozé préseljuk, akkor Buffon sze-
rint a két oldalr6l beépitett sejtlepény hi hasonmasat kapjuk; a
borsészemek ugyanis oldalt hatszéglekké, belsd zart végikdén pedig
harom rombuszlaptdl hatarolt s egymasba ill6 alacsony piramisokka
horpadnak. Szakasztott ilyen volna a méhlepény kettdés szerkezeté-
nek a kialakulésa.

Ami a kolcsonds nyomas okozta behorpadast illeti, az teljesen
légb6l kapott feltevés, mely a darwinista tudésok képzeletvilagaban
sziletett s a tapasztalas adataival homlokegyenest ellenkezik. A
méh nem alkot el6szor sejthengereket és kupolaalakl sejtaljakat,
hogy azokat kés6bb egymas mellé, illetéleg egymas kozé illesztve
utdlagosan hatszogl oszlopokka vagy rombuszpiramisokka alakitsa
megfelel6 nyomas segitségével. A méhnek sem labai, sem ragoéi nem
alkalmasak a deszkaprés szerepének betdltésére. Aladbb ugyan arrol
lesz szd, hogy a munkasok a sejtkamrak fenekét kupolaalaka god-
rocskével, az oszlopot pedig kerek gyd(rivel kezdik épiteni; ezt
azonban természetes okokbo6l lehet megmagyarazni, s nem szabad fe-
lednink azt sem, hogy a sejtlepény belsejében mindketté: ugy a
gbmbfenék, mint a sejthenger mar a kezdet kezdetén is szdgletes
alakot kezd felvenni.

A sejtek belapulasanak elméletét kiszoritotta a kiragas elméle-
te, amely a tényeknek inkabb megfelel s a sejtépités modjanak
egyik legelfogadhatobb magyarazata. Lassuk tehat a sejtépités rész-
leteit, azoknak idérendi egymasutanjat s ezzel kapcsolatban a kira-
gas elméletének felfogasat.

Mikor a méhek a sejtlepény épitéséhez hozzafognak, mindenek-
el6tt egy fokozatosan nagyobbithaté és minden oldalrol bévithetd
viaszlemezt ragasztanak fliggéleges iranyban a kas fedélzetéhez,
mely kés6bb a Kkettés sejtsor valasztéfala gyanant fog szolgalni.
Erre a munkasok d&szténik sugallatat kovetve egymastol egyenld
tavolsagokban helyezkednek el a megfelel§ aranyban kibévitett ko-
zépfalon, hogy korben forogva a leend6 sejtfenekek korvonalait

A sejtek be-
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ragjak ki gombszeletalakl, kerek godrOeskék alakjaban, ugy azon-
ban, hogy az ellenldbas sejtfenekek nem egyenesen szemkozt, hanem
félig egymas mellé keriljenek. E szabalyszerld elhelyezkedés, mely a
miodsztdon titokzatos utasitasai szerint torténik, az épitkezés egyen-
letes lefolyasan kivil kettés el6nnyel jar: egyrészt elharitja a sejtfenék
atlyukadasanak veszedelmét, mely a méhcsalad anyagi érdekeire
végzetes csapast mérne, masrészt az egymas kozé ékel6dé sejtfenekek
szoros Osszetartasaval a méhlepény szilardsagat nagyban fokozza.
Minthogy a kezdetleges sejtfenekek gombszeletalakuak, konnyd el-
képzelni, hogy a lépek valasztéfala az egymas kozé illeszkedé gomb-
szeletek érintkezési pontjan a legvékonyabb ; innen kezdve azonban a
valasztofal vastagsaga fokozatosan névekedik. A kiragas elmélete sze-
rint a munkasok a gémbszeletek érintkezé pontjaibdl kiindulva min-
den iranyban egyenletesen kezdik a ragas koptaté munkajat, hogy a
sejtfenék oldalait hely- és anyagmegtakaritas czéljabél mindenitt le-
hetéleg egyforma vékonyra csiszoljak. Mivel pedig barmely gémb-
szelet harom félgoémbbel érintkezhetik, a munkasok ragé munkaja
is harom érinté pontbdl indul ki: a kétoldali egyenletes ragasnak
pedig az lesz a kovetkezménye, hogy a kolcsénds horpadas kozos
ered@jeképen az érintkezd gdmbszeletek lassanként megfelel6 rom-
buszlapokka csiszolédnak, s el6all az a nagyszerld piramisfenék, me-
lyet a mathematikusok csak az infinitezimalé szamitads adatait fel-
hasznalva tudtak megszerkeszteni.
A sejtoszlop. Kérdés mar most, hogy a munkasok a gondosan Kipallérozott
piramisfenékre mi modon alkalmazzak az oldalfalakat?
A méhek a pontos megfigyelések egybehangzé tantsaga szerint
a sejtalap kerek mélyedésébdl kivajt és Kkikapart viaszreszeléket a
a godrocske szélére ragasztjak, ahol emiatt kerek viaszgylrd kép-
16dik, amely abroncs modjara tartja dssze a fenékpiramis alkotésat.
Eszerint az oldalfalak emelése vastag viaszgydr(vel, voltaképen tehat
igen alacsony hengerrel veszi kezdetét. A kiragas elmélete szerint a
munkasok anyagkimélés szempontjabol a viaszgylrd aljabél minden
foloésleges viaszt kiradgnak s ezt a gydrd, illet6leg az épilé sejthenger
tetejébe hordjak, mikdézben a munka fokozatosan halad tovabb s
az emlitett nivellalas csak akkor sz(inik meg, midén az oldalfalak
tervezett magassaga mar megiti a kivant mértéket. Mivel azonban
a mértan torvényei szerint barmely kor hat korrel érintkezik a
térben, kovetkez6leg egy henger koré is csak hat érintkez6 henger
sorakozhatik, azért a kezdetben kerek viaszgydrd, illet6leg kezdetle-
ges sejthenger kiragasa hat érintkezd pontbdl indul ki, vagy mint
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Darwin allitja, az egymas mellé helyezkedd hengerek metszésének har-
ja iranyadban halad, aminek kovetkeztében a sejtoszlopnak foltét-
lendl hatszégl alakot kell oltenie, annyival is inkabb, mert a ta-
karékossag 0sztone surgeti, hogy a sejtoszlopok hézag nélkal kap-
csolédjanak; ez pedig csak a sejtoszlopok hatszogld alakja mellett
lehetséges.

A Kkiragas elméletét ugy szemléltethetjik, hogy hét érintkez6
rugalmas karikat fektetiink egyméas mellé a sikban s azokat
minden oldalrél egyenletes nyomas hatasanak tesszik ki. A ka-
rikdk kezdetben csak egy pontban érintkeznek; a nyomas las-
su emelkedésével azonban az érintkez6 pontok érint6 vonalakka
fejlédnek, mire minden hézag eltlnik, s az érintkezé karikak sza-
balyos hatszégek alakjaban kertlnek egymas tészomszédsagaba. Az
analdgia csak annyiban hianyos, hogy a méhek altal épitett sejthen-
gereken nem a nyomas, hanem az érintkezd pontokbdl kiindulo
egyenletes ragas végzi az idomok atalakitasanak meglepd munkajat.

A kiragas elméletének értelmében tehat a méhek tulajdonképen
a hengeres sejteket juttatjak érvényre megfelel6 kupolafenékkel, s
csupan a sejtrekeszek kimért, szabalyszer(i egymasmellettisége s az
érintkez6 pontokbol megejtett egyenletes ragas okozza azt, hogy
a lépen hatszogl oszlopok keletkeznek a leheté legcélszerlbb pira-
midalis fenékkel.

A Kkiradgas elméletének indokolasara a kiralynésejtekre szoktak
hivatkozni, amelyek kivétel nélkil hengeralakuak s kupolas fodéllel
zarédnak. Ezek volnanak tehat az eredeti sejtépités mintaképei,
amelyeknél a szdgletes alak azért nem érvényesulhetett, mert a sejtek
lancolatos oOsszefliggésén kivil allanak. Az anyabdlcs6k amellett is
tanuskodnak, hogy a méhek a sejtalakitdas munkajat belllrél végzik,
mert a Kkiralynésejteket csak belilrél ragjak ki, mig kivulrél az
eredeti durvasdg koéntésében hagyjak Oket.

A munkasoknak a kerek épitésmédra valé hajlandésagat bi-
zonyitandk a lépek kulonallé sejtjei is.

Valahanyszor ugyanis elklonitett sejtkamrakat épitenek, mind-
annyiszor a hengeralak mintajat dolgozzak ki megfelel6 kupo-
laalakt fenékkel vagy fedével. Erdekes e tekintetben Dénhoff ki-
sérlete, aki egy alkalommal a sejtek falait majdnem tovig lenyirbal-
ta s ugy iranyitotta a peterakas falyamatat, hogy az anyakiralyné
a csonka sejteket is bepetézte. Midén a fiasitas kikelt, a munkasok
észrevették, hogy a csonka sejtek alkalmatlanok lesznek a fejl6dé
alcak befogadasara, azért csakhamar hozzalattak a fészek Kkiépitésé-

A kiragas el
méletének bi
zonyitékai.

Magyar Mezdgazdasdgi Muzeum és Kényvtdr



A hatszdg
6nkéntes ter-
vezete.

A miodsztén
alapelve az al-
lati lélek.

32

hez ; az djonnan emelkedd oldalfalak azonban kivétel nélkidl a hen-
geralakot utanoztadk. Ugyanezt a jelenséget lathatjuk akkor is, mi-
dén eltér6 nagysagu sejtek, p. o. anya- vagy herebdlcs6k kerilnek
a munkassejtek sorozataba.

A Kkiradgas elmélete annyiban igaz, hogy a méhek kezdetben
vaskos, durva falakat épitenek, amelyeket csak kés6bb, utoélagos
beavatkozassal csiszolnak vékonyra. Hamis azonban az a foltevés,
miszerint a munkasok el6szor kupolafeneket s rea hengeroldalakat
terveznének ; mert a gombszeletalaku sejtfenék mar épitkezés koz-
ben rombuszlapokka horpad, mely utébbi koértilmény arra vall, hogy
a méhek a hatszogl sejtoszlop eszméjéhez mar akkor is alkalmaz-
kodnak, mikor az oldalfalak Kkiépitése még meg sem indult. A mé-
hek tehat szdndékosan tervezik a hatszdges épitést, anélkil, hogy
6ket erre a fizikai korilmények, vagy a sejtlepény helyzete unszol-
na. Az elmélet csak a tervezet megvalésitasanak a mddjara vet vi-
lagossagot, amennyiben tagadhatatlan, hogy a méhek a sejtrekeszek
belsejének egyenletes kiragasaval allapitjaAk meg az épitmények mér-
tani alakjat és térvényszerilségét.

Hogy az épuld sejtek szegélye gylrd alaka, mit sem bizonyit,
mert az egyszerlen a kidolgozatlansag eredménye, s amellett gon-
dos elb6relatds a méhcsalad részér6l, amely a viaszgylrivel mintegy
beszegi a sejtrekeszek tetejét, hogy a munkasok kell§ kényelemmel
mészkalhassanak rajta. Ami az anyabdlcséket illeti, azokra kar hi-
vatkozni, mert rendesen a lepény szélén lognak; helyzetik tehat a
tobbi sejtéhez képest kivételes. A. kiralyi sejteket a rendes munkas-
és heresejtek kozé illeszteni mar azért sem lehetséges, mert az ivadék-
gondozas kovetelményeinél fogva akkora térfogattal kell rendelkeznitik,
hogy szdgletes kidolgozasuk a rendes méhlepény keretén beldl legy6zhe-
tetlen akadalyokba tUtkdéznék. Hoénhoff kisérletének elvi jelent6sége
abban all, hogy a méh csak addig ragaszkodik a kerek sejtalakhoz,
amig a sejt elszigetelten all a térben, s gazdalkodasrél ugy sem le-
het sz6; mihelyt azonban két szomszédos sejt Osszekapcsolasara ke-
ril a sor, el6térbe 1ép a hely- és anyagmegtakaritas eszméje s ezzel
kapcsolatban a szogletes sejtépités sziikségessége. Innen van az, hogy
az Osszefluiggésben levé Kkiralyi sejtek is, amelyek a kerek épitkezés
tipikus mintdi gyanant szerepelnek, az érintkez6 oldalon mindig
laposak.

A kiragas elmélete vilagos képet nyljt a sejtépités madjarol,
de nem fejti meg a miosztdén igazi okat, azokat a mélyenjaré kér-
déseket, amelyek a mioszton megnyilatkozasa kézben onkéntelentl
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is ielmeridlnek. Mi vezethette a méheket a takarékossag uatjara s
ezzel dsszefliggésben arra a bdlcs elhatarozasra, hogy két oldali Ié-
peket szerkesszenek, mikor vérrokonaik, a melipona méhek és da-
razsak, az egyoldall épitkezés eredményével is beérik ? Honnan nyer-
ték azt a mennyiségtani attekintést, hogy csak ilyen beosztds mel-
lett lehet a termelt viaszmennyiséget a legcélszerlibben értékesite-
ni ? Mi inditja arra a két oldalt dolgozé s folyton szerepdket cserélé
munkasokat, hogy az érintkezé pontokon kezdjék meg a ragas mun-
kajat s egymastdl fuggetlentl, egymasrol mit sem tudva oly egyen-
letesen haladjanak el6re, hogy a szabalyos 6sszem(ikodés eredménye
az infinitezimalé szamitas adataival pontosan megegyezzék? Ezen
kérdések megfejtését hidba varjuk a méhek testi szervezetétél, a
miikodés fizikai tényezditdl; a mioszton természete anyagtalan el-
vet slrget, amely a fizikai oklancolaton kivil esik s amely egyuttal
az Osszes A&lllati cselekvések f6forrasa. Ez a metafizikai er6 nem
egyéb, mint az allati lélek, amelyre valamely természet- és anyag-
feletti rendez6 eré6 ranyomta a csalatkozhatatlan bélcseség bélyegét.

Darwin a sejtek szabalyos, hatszégletd alakjat a melipona mé-
hek hengeralakl és sik fenek( sejtjeib6l akarja leszarmaztatni ter-
mészeti kivalasztas, vagyis a hasznos valtozatok lassi 0sszegyd(jtése
és rogzitése utjan. O az 0szton jelenségeit véletlenil szerzett egyéni
szokasoknak tekinti, amelyek kozil a természeti kivalasztas csak a
célszer(ibb és elényodsebb jellegeket tartotta fenn, hogy azokat at-
oroklés atjan az utédokra is atszarmaztassa. igy tortént, hogy a
mézel6™ méh versenytarsai, a melipona méhek, elmaradtak a létért
valé kizdelemben; a hatszogld sejtépités azonban kivalt, mert lassu
fejlédését a takarékossag elve slrgette.

A leszarmazas elméletének legnagyobb nehézsége az atmeneti ala-
kok. keletkezése s azoknak lassu kozeledése az Uj faj hatarvonalahoz.
Ha igaz a foltevés, hogy a mézel6 méh a melipona méhbdl fejlédott
lassu és szabalyszer(i atalakulas atjan, akkor a fajkeletkezést ezer
és ezer atmeneti alaknak kellett megel6znie; amde atmeneti alakok
csak atmeneti mi(iosztonokkel rendelkezhetnek, utébbiak pedig a
képtelenségek orszagaba sorolandék. A meézel6 méhek valésagos mi-
remekei ugyanis a melipona méhek kezdetleges sejtformaibdl kétféleké-
pen keletkezhettek. Vagy hirtelen ugréassal, tehat nem természetes, ha-
nem csodas Uton, amitél a darwinizmus bizonyara irtézik; vagy az
0sszes bensd és kilsé fizikai tényez6k egyidejl, céliranyos és har-
monikus megvaltozasaval, mindkét esetben kikerilhetetlen a termé-
szetfolotti beavatkozas rendezé és intézd keze. A Kkezdetleges mu-

3

A miioszton
fejlédése dar-
winisztikus a-
lapon.
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O0szton egyik-masik kilsé vagy bels6 tényez6jének véletlen és lassu
elvaltozasa csak kockaztatna az el6bb még célszerl, kovetkezbleg
egyedul létjogosult meliponadsztont, amely a magasabb iranyua fej-
16dés utjarél csakhamar visszazokkenne a kezd6 allapotba. A lassu
atvaltozas folytan keletkezett atmeneti muodsztondk ugyanis célsze-
ritlen és céltalan jelenségek; a célszer(tlen &sztén pedig nem 0sz-
ton, hanem a véletlennek korcs szulottje, mely az utédokban okvet-
lendl Kkivész, tehat az atéroklés atjan fenn nem tarthatdé, nem to-
kéletesithetd.

A fiziologiai alapon kutaté lélektan elismeri, hogy az észmd-
kodések hatalyossaga rendszerint az agyvel6 nagysagatol és fejlett-
sgggtél fugg. 'Visszautasitjuk ugyan a materializmus alaptételét, mi-
szerint az észmUikddés egyeduli és kizarolagos oka az agyvel6 ideg-
sejtjeinek berendezésében rejlik, de masrészt nem tagadhatjuk, hogy
az agyvel6 a gondolkodas eszkoze, szerszama, melynek beteges alla-
pota visszahat a lelki m(ikddések folyamataira.

Ha a méh dsztonéletének csodas jelenségei eszes miikodések,
akkor améhek agyvelejének, illetéleg az agyvel6vel analdog garatfe-
letti idegducnak ugy abszolGt, mint viszonylagos suly tekinteté-
ben elsé rangu helyet kellene elfoglalnia nemcsak a rovarok, hanem
a magasabb r<ndld gerincesek sordban is, mert a méhek lakasépitése
egyike a legmivésziesebb 6sztondknek az allatvilagban. A tapaszta-
lat azonban azt bizonyitja, hogy a munkasok garatfeletti dudcanak
abszolut nyagysaga alig kozeliti meg a gombostifej negyed részét;
relativ tdmegét tekintve pedig a test sllyanak csak 1.00-ad része,
kovetkezb6leg az ember idegrendszerének fejlettségétél aranylag mesz-
sze elmarad. Ha tehat az ember szellemi mdkddéseinek nélkulozhe-
tetlen feltétele az agyvel6 aranyos fejlettsége, a méhek osztdéne pe-
dig fuggetlen a garatfeletti dudc viszonylagos nagysagatol, abbol
csak az kovetkezik, hogy a méheknek latszolag bolcs és mennyiség-
tani szamitasokon alapulé mikddései nem lehetnek az ész termékei,
hanem az 0sztén tudattalan mdveletei.

A méhek magasabb rendd md- és alkalmazkodé 06szténe oly
gZ0r08 és bensd 0Osszefliggésben van a vegetativ élet alacsonyabb rendd
ggZtgneivei tehat az élet- és fajfenntartas kils6 és belsé tényezbivel,
hogy maga a lakasépités és aJ méhek alkalmazkod6 képességének
csodas jelenségei nem egyebek, mint a vegetativ mikddések kiegé-
szité részei. Minthogy pedig az érzéki élet szikségleteinek Kkielé-
gitésére iranyuld cselekvéseket a darwinizmus sem tekintheti eszes
mikddéseknek, azért a magasabbrend( 6sztonodk is, mint a vegetativ
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élet magasabb hatvanyai kizarjak az ész kozrem(kodését. A ma-
gasabb rendl 6sztondknek az élet- és fajfenntartas koridlményeit6l,
a méhek testi és nemi szervezetétdl valé okozati fliggése oly szem-
bet(in6, hogy utdébbiak beteges elvaltozasaval vagy kimerulésével a
miioszton is felmondja a tovabbi szolgalatot és megforditva. Ter-
mészeti térvény p. o., hogy a himnemmel a henyélés, az elsatnyult
petefészekkel pedig a vallvetett munkalkodas és a sejtépités muavé-
szi munkaja jarjon egyltt, aminthogy természeti térvény, hogy a
kirdlyné rakja a petéket s nem az elkorcsosult munkas néstények.
Ezen okozati osszefliggés alapjan kimondhatjuk, hogy a méhek mu-
O0sztone voltaképen az érzéki vegetativ 6sztonok hatvanyozott kiadasa.

A méhnél az lgyesség, a miivészet sohasem eél, mint az eszes
embernél, hanem egyszerlGien természetes és nélkilézhetetlen eszkoz
az egyén és faj érzéki érdekeinek el6mozditasara. Az emberi ész
faggetlenitheti magat az érzéki élet szikségleteitél s érzékfeletti,
szellemi célokat tizhet ki maganak, amelyeket kulénféle eszkozékkel
és kulénb6z6 modon érhet el.

A méhek csodas 0Osztonei a testi szervezet gépezetébe oltva az Animalia
allattal veleszilletnek részint kész ugyesség alakjaban, amely a Nstituta nas-
sziiletés utdn azonnal a tokéletesség legmagasabb fokan jelenik meg,
részint hajlam és képesség alakjaban, mely a szervezeti feltételek
bealltaval, a testi ndvekedés bizonyos fokan, haladéktalanul madkdédni
kezd, anélkidl, hogy valaha tanitdas vagy tanulds el6zte volna meg
a legnehezebb feladatok megoldasat. Alig veti le a méh babingét,
azonnal oly biztosan ropul, mintha hosszi proébalgatas el6zte volna
meg a testgyakoriatot; a méhkas bels6é munkalatait pedig oly szak-
avatottsaggal végzi, hogy e tekintetben az Qjszilétt munkéas soha-
sem vallhat szégyent az id6sebb el6tt. Honnan tehat a meglep6
jartassag, mikor a méh sem alca, sem bab kordban nem volt ido-
mithato ; munkastarsaival sem érintkezhetett, hogy télik egyet-mast
esetleg elsajatitson. Nagyon helyesen jegyzi meg Reaumur, hogy a
sejtekbdl Gjonnan kibujt munkasméhet csak Az kalauzolhatja a kas
bels6 munkalatainak pontos és hiliséges végrehajtasaban, aki alkotta.
Az 0Oszton emlitett sajatsagai, amelyek érzéki ismereteket tételeznek
fel megel6z6 tanulads nélkil, meglep6 jartassagot és Ugyességet a
testi szervek megfelelé gyakorlasa nélkiul, homlokegyenest ellenkez-
nek az ész természetével. Az ész ugyanis csak mint szunyadé tehetség
sziletik az emberrel, amely el6zetes kim(velésre és hosszas gya-
korlasra szorul, mig végre felébred és nemes gyumdolcsdket érlel.
Ertelmink Ures tabla, tabula rasa, melyre az iskolas gyermek bi-

3*

cuntur. Sene-
ca Ep. 122.
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zonytalan betliket, egy Homeros pattogé hexametereket irhat, de a
természet nem ir red semmit; kovetkez6leg mi csak tartés buzgo6-
sag és nagy faradtsag aran érhetjuk el azt a magasabb mathematikai
képzettséget, amelyet a méh a természetté6l mindjart sziletése utan
ingyen kapott.

Minthogy a méh Ulgyessége az allattal velesziletik, énként ko-
vetkezik, hogy a munkasnak az 0sztdner6 minden habozas nélkul
megslgja azt, ami az élet- vagy fajfenntartasra egyedil célszer(,
megjeldlve egydttal a cél elérésére legalkalmasabb eszkézoket, me-
lyeket az allat sajat természetének bels6 szikségszerlségével ra-
gad meg, hogy Kkitlzott céljatél el no térhessen s feladatat csa-
latkozhatatlan h(iséggel teljesithesse. Az ember mindig el6relato,
higgadtan fontolgat, miel6tt a munkahoz hozzalatna. Mérlegeli a
cselekvés inditd okait; szemlét tart a rendelkezésére all6 eszkdzok
felett, amelyek kozil a legcélszer(bbre és legalkalmasabbra esik
tekintete; 0Osszeveti céljanak jellegét az eszkdz természetével, mi-
kozben itél, tehat eszesen gondolkozik, hogy azutan szabad elhata-
rozassal, minden kuls6 és bels6 kényszert6l fliggetlentl hajtsa végre
cselekvését, mely csak akkor kecsegteti majd sikerrel, ha a szaba-
don valasztott palyan kitartéan halad elére. Lehetnek ugyan esetek,
midén a méh is latsz6lag fontolgat s d6szténe némi ingadozast mutat,
de ez csak amellett bizonyit, hogy a munkas méh nem felhlzott
oramd, mely tehetetlen rabja a beléje oltott képességeknek, hanem
lelki miikodésekre szant szervezet, melyet érzéki képzetek igazgatnak.
Az 0sztdn ugyanis lelki torekvés, mert a térekvé tehetség munkaja; s
mivel térekedni nem lehet kitlzott cél nélkil, a célt pedig egyedul az
ismer6tehetség tlzheti ki érzéki képzetek alakjaban, amelyek a vi-
szonyok szeint valtozok, azért a méh érzéki vagyai és hajlamai a
korilményekhez alkalmazkodhatnak, s ilyenkor némi habozas kikeril-
hetetlen. Ha két vagy tobb érzéki képzet jelenik meg a méh to-
rekv6é tehetsége el6tt, s mindegyik unszolé hatast gyakorol a mun-
kas érzéki akaratara, utobbi onkéntelendl is ingasba jut, akarcsak
a kétkaru mérleg, melynek mindkét serpenydjébe korulbelil egyforma
de még sem azonos sulyokat dobnak. Az ingadozas dacara azonban
az erGsebben vonzé képzet természeti szikségszerlséggel gy6z a
méh akaratan Ugy, hogy a szabad valasztas eshetfsége szoba sem
kerilhet. Az 06sztdon tehat az érzéki képzetek vonz6 hatasaval szem-
ben csak szenvedéleges képesség.

A méh osztoncselekvéseinek merevségét és kénytelenségét leg-
jobban bizonyitja ama koérilmény, hogy a munkas igen gyakran
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sajat vesztével dolgozik a kas javara. A dolgozé6méh p. o. életével
lako6i, midén fulankjaval védelmezi meg a méhcsalad békéjét és
haboritatlan nyugalmat; a hereméh elhal, midén hivatasat teljesiti;
a munkas addig gyljt és dolgozik, mig végkimerulésében el nem
pusztul. E jelenségek magyarazatdban dilemma el6tt allunk : vagy
magasabb erkdlcsi szempontok vezetik a méhet latszdlagos onfelal-
dozasaban, s akkor a vértanusag palmaja illeti meg mint hést és a
nagylelk(ség mintaképét; vagy valamely természetfolotti hatalom és
értelem all folotte, amelynek 6 vakon engedelmes és kénytelen esz-
koze. Az el6bbi foltevés a jozan ész elveivel ellenkeznék; igaz ma-
rad tehat a dilemma masodik része.

Ha a méh csodéas oszténéletének miivészi mozzanatait elemezzik,

b) t@&1 °-

arra a meglepd kovetkeztetésre jutunk, hogy a munkas a tudas kossaga>

kincseit orokségbe kapja, mert az 0sztdbn terén mindent tud, pe-
dig semmit sem tanult. igy latjuk, hogy kilénb6z6 mesterségeket
iz, melyeket sohasem latott, annal kevésbbé személyesen gyakorol-
hatott: p. o. renddri szolgalatokat teljesit, kUlénb6zd ételnemeket
készit, stb. A sejtépités munkdjaban a tudoméany tdérvényei szerint
jar el; megfejti a mérnoki szamitasok egyik legnehezebb probléma-
jat, hogy miként lehet a lehetd legkisebb tertleten ok- és célszer(-
en a lehet6 legtobb helyet kihasznalni. Valahanyszor kivételes ese-
tekben alulrél kezdi meg a viaszépitmények berendezését, mindig
szélesebb alappal latja el a sejtlepényeket, mintha tudnda, hogy kes-
keny alapon az épiletek aféld nehézségerejének hatasa alatt meggor-
bulnek. Megérzi, hogy a kotésejtek hol viselik a legnagyobb terhet,
s azért ezeket a helyeket régi viasszal vagy gyantaval er6siti meg,
ugy, hogy ilyenkor a kotésejtek falai 10— 12-szer vastagabbak, mint
szomszédos sejtoszlopoké. A méh tehat vagy kozvetlentl szemléli
az igazsagot s akkor az igénytelen rovar a tokély magasabb fokan
all, mint a szellemes ember; vagy az allaton kiviul kell léteznie va-
lamely magasabbrendd értelemnek, melynek utasitasai szerint jar el
a bolcsnek latsz6 méhecske. Az el6bbi felfogas méltésagunkkal és
onérzetiinkkel ellenkezik, azért csatlakoznunk kell az ut6ébbi igaz-
saghoz.

A méh azonban nemcsak tanulas nélkil tud, hanem el6zetesen lé-
tez6 okok nélkil ajovébe is lat és a célja elérésére sziikséges eszkdzdk
megvalogatasaban csalhatatlan. A méhek p. o. megérzik a Kkiralyné
kozeledd haldlat s idejekoran (j anya nevelésérél gondoskodnak.
Egyesek szerint a méhek mar el6re sejtik a tél szigorlsagat s esze-
rint gy(jtik ossze élelemkészletiiket s tapasztjdk be azokat a nyila-
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sokat, amelyek nyar folyaman a kas 0Osszeszaradasa vagy egyéb
okok miatt keletkeztek. Amde el6zetesen létez6 okok nélkil ol-
vasni a jovl titkait csak a végtelen értelem kivaltsaga. A méhet
tehat vagy emberfeletti, s6t végtelen ésszel kell felruhazni, vagy
kivile kell keresnink a jov6ébe latd magasabbrendfi értelmet, mely
a méh milkddéseit igazgatja. Az elsé feltevés képtelenség. A méh-
O0szton targyi okossaga tehat a Teremtd intézd és gondviseld kezére
vall, aki az igénytelen allatot nem kozvetlenlil mozgatja, hanem
célszerllen tervezett testi és lelki berendezése révén vezeti és
idomitja.

A méh csak az 6szton szdk korében cselekszik célszerlen és
targyilagos okossaggal; a tobbi iranyban sok esztelenségrdl tesz ta-
nusagot. Mikor a cukorgyarba ellatogat, hogy kedve szerint lakma-
rozzék, rendszerint annyira megzavarodik, hogy nem leli meg a Ki-
jaratot s nekirepilve az ablakoknak addig toéri-zizza magat, mig
elvész. Gyakran megtorténik, hogy termékeny években, amikor a
munkasok gyljté szenvedélyiktdl indittatva sokkal tébb viragmézet
és pollent hordanak 0Ossze, mint amennyit az éléstar sejtjeiben el-
helyezhetnek, a szomszédos kasok vagyonkdzosségre Ilépnek. Hogy
ezt annal zavartalanabbal tehessék, lazas meggondolatlansagukban
az egyik kas kiralyndgjét ledlik, amivel érzékenyebb csapast mérnek
6nmagukra, mint amennyi hasznot remélhettek a tdlbuzg6éan behor-
dott élelemkészletb6l, mert az anyatlan kas nemsokara nélkuldézni
kezdi az egységes munka Osszetartd kapcsat s zullésnek indul. Meg-
eshetik az is, hogy a méhek idejekoran nem gondoskodnak Uj Kki-
ralynérél, s6t az anyafiasitds gondozasat is félbeszakitjak, mert té-
vesen azt hiszik, hogy kirdlyndversengés allt be a kasban, koévetke-
z6leg a csalad rajzasra képes. Viszont az sincs kizarva, hogy isme-
retlen okoknal fogva a munkasok hamarabb latnak hozza a rajzés-
hoz s ezzel kapcsolatban az Uj csalad alapitasdhoz, semhogy az anya-
fiasitas kell6 gondozasaval és nevelésével elkésziilhettek volna. Néha
a hereméheket céltalanul kiirtjdk, mielétt az anyakiralyn6 megterméke-
nyllését biztositottdk volna s ezzel a csalad egyéni szaporitasanak
az lUgye hajotorést szenved. Maskor a méhalca oly roévidlaté, hogy
fejjel lefelé helyezkedik el a kolté sejtben, aminek rendszerint az
a kovetkezménye, hogy Kkifejlett kordban nem raghatja at a sejt vi-
asztakardjat s éhen vész. Az o6szton elfajulasanak hihetetlen esetei
kozé tartozik a munkasok ama rendellenes mikodése, hogy néha a
toj6 munkasoktdl ered6 terméketlen herepetékbdl akarnak anyat
nevelni. Gyakran megtérténik, hogy az anyatlan kas munkasai a
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heresejtek kiépitésében buzgdlkodnak, aminek az adott kértilmények
kozott semmi célja, hacsak arra a kiszamithatatlan véletlenre nem
gondolnak, hogy valamely idegen kas kiralynéje, melyet rajzaskor
szam(ztek hazulr6l, nem kegyelmez meg rajtuk.

Az el6adott esetekbdl kovetkezik, hogy az &sztonélet hatarain
kivial a méhek cselevésmddjaban az esztelenség a szabaly, a célsze-
ri alkalmazkodas pedig a legritkabb Kkivétel. Mivel vedig az eszte-
lenség szembetlind példai kizarjak a gondolkodé ész jelenlétét,
amely hibaiban és tévedéseiben is elarulja magat, s mivel a méhek
targyilag okos cselekvései csak korlatolt téren mozognak, melyet
az Osztdn és az allat természete el6re meghataroz, azért a targyi-
lagos okossag okat nem a méh gondolkodé eszében, hanem azon
idegen észben kell keresnink, amely a méhek dsztoncselekvéseit
oly torvényszerd modon tervezte.

Az emberi ész is tévedhet, mert az érzékek csalnak, s az em-
lékezet nem mindig megbizhat6. Az ész tévedései s az 0Oszton bal-
lépései kozott azonban felt(iné a kildonbség; az ész mindig biztosan
itél, valahanyszor a cél és eszkdz viszonyat megismeri s higgadtan
leszamol a valtozott kdérilményekkel; az dsztdn azonban akkor is té-
vedhet, amidén a helyzet s a kdrilmények véletlen alakulasa oly vi-
lagos, hogy a legegyszerlGibb okoskodassal is meg lehetne oldani a
gordiuszi csomét; viszont tagadhatatlan, hogy az 0szton csodas ugyes-
séggel jar el éppen ott, ahol a cél elérésére szolgalé egyedul helyes
Ut és eszkdzok megkeresésére a higgadt emberi ész nem volna elegendé.

A méhek 0sztone faji jellemvondas, akarcsak a test szerkezete,
a csapok és viasztukrok berendezése; ebb6l magyarazhaté az o6sz-
toncselekvések el6re meghatarozott iranya, amely a gondolkodd ész
fontolgatasaval és ingadozasaval meg nem fér. A méhek nemcsak
egy és ugyanabban a kasban, hanem a kiilénb6z6 kasokban is egyfor-
man dolgoznak ; tarsas szervezetik mindendtt ugyanaz, aminek ko-
vetkeztében a kas bels6 munkalatai is kozos tervrajzhoz idomulnak.
Az osztdncselekvések faji egyformasaga alatt azonban nem mennyi-
ségtani azonossagot és egyenl8séget, hanem a faji mintahoz szabott
egyformasagot kell értentink, mely az allat szervezetével egyltt az
Alkot6 tervezd munkajanak a remeke. A méh nem ércontvény, mely-
nek mintaja a méhcsalad valamennyi tagjara egyforman illik; a
munkasok osztoncselekvései inkabb egyfajtajuak, amely egyfajtasag
hatarain belil az egyéni és valfaji tényez6k szabadon érvényesul-
hetnek, s6t érvényesulniok is kell, ha a fizikai kérilményekhez és
tényez6khéz alkalmazkodni akarnak.

d) faji egy-
formasaga;

Magyar Mezbgazdasdgi Muzeum és Kényvtar



e) allandé-
saga;

40

Az 0sztdon ezen faji egyformasagaval homlokegyenest ellenkezik
ez emberi ész természete, amely kivétel nélkil egyéni jellegli, mert
az ember vérmérséklete, gondolkodasmddja és hajlamai szerint
nagyon kulonbéz6. Az embernél quot capita, tét sensus, ahany
egyén, annyi kilénb6zé vélemény és izlés ; a méheknél ellenben csak
annyiféle az 0szton és életmod, ahanyféle faj jelenik meg a szereplés
szinpadan. Az ember sokféle életmddot ismer, amelyek kozil szaba-
don valaszthatja a neki megfelelét; az allat cselekvésmodjat maga
a természet irja el6, amelyhez feltétlenil ragaszkodnia kell annyival
is inkabb, mert mas életmédhoz nem is vonzédik,

A faji egyformasagbdl onként kovetkezik az ¢szton allanddsaga,
N méhészet torténetének tanldsaga szerint a méhek emberemlékezet 6ta
egyforman muikdédnek, akarcsak a természetben fellépd fizikai erék
és toérvények. Mig azonban a természeti toérvények mathematikai
pontossaggal és valtozhatatlansaggal érvényesiilnek az anyagi vilag-
ban, addig a méh dsztoncselekvései nem tokéletesen egyformak,
hanem igenis egyfajtajuak, gy, hogy aprélékos mozzanatoktél el-
tekintve mar elére irhatjuk meg a méhek 6sztonének jévé torténetét.
Kisebb-nagyobb eltérések mindig lehetnek a méhek mikddésében,
mert az 6szton a faji allandésdg mellett egyuttal rugalmas is, mint
maga a faji jelleg, mely hosszd id6k folyaman a koértilményekhez
képest bizonyos hatarok kozott meg is valtozhatik. A méhek 6szto-
ne osztozik tehat a rugalmas testek ama ko6zds sajatsagaban, hogy
hatarozott térfogatukat és alakjukat mindaddig megtartjak, mig vala-
mely kivilrél haté er6 mdédositélag nem hat rajuk; utébbi esetben azon-
ban a hatas csak ideiglenes, mert a kiils6 nyomas, vagy mas haté eré
megszlintével a testek el6bbi alakjukat és térfogatukat haladékta-
lanul visszanyerik. Ugyanilyen hulldmzasokat tiuntethet fel a méhek
Osztone is. A jelentéktelen moddosuldasok csak a faji jelleg hatarain
belil mozoghatnak, az utdédokra at nem &rokitheték, vagy ha. igen,
nem maradnak allandok, hanem nehany nemzedék letiintével az dsz-
ton régi alakjdhoz Ujra visszatérnek. Ezzel szorosan osszefiigg az a
tapasztalati igazsdg, hogy a méhek d&sztonéletében lényeges haladas
vagy visszafejlédés nem észlelhetd. A sejtépités mérnoki mdvészete
p. 0. annyira kikristalyosodott mar as tokéletességében annyira megme-
revedett, hogy akar egyszer(sitésre, akar célszer( kiigazitasra tébbé nem
szorul; s6t a lényeges mdédosulasok a méhek dszténéletét annyira meg-
zavarnak, hogy az allat faji életét és fennmaradasat a végromlas
veszélye fenyegetné..

Az emberi észnél éppen az ellenkez6jét tapasztalhatjuk. Az
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ész ugyanis nem mint bevégzett, kész tudads, hanem mint képesség
szuletik velink; ez a képesség azonban korlatlanul fejleszthetd és
bévithetd, innen az az elvitazhatatlan tény az emberiség mdvel6dés-
torténetében, hogy az 6sszes tudomanyok és miivészetek kezdetleges
formakbdél indultak ki s csak hosszas faradozas és tapasztalas utan
juthattak el a tokéletesség ama fokara, amelyen az emberiség bol-
dogitasat és erkolcsi nevelését oly hathatésan biztosithattak. Minden
ember kezdeményez és prébalgat, de egyuttal minden ember aikot
is a sajat hataskoérén belil, amit akar a maga, akar embertarsainak
a javara fordithat. Mig a méhek sejtépitésének mértani koérvonalai
semmit sem valtoztak a torténeti id6k hosszé szazadain keresztil,
addig az ember a mi(vel6dés rogos utjan elérehaladva a csiszolatlan
kébaltakbol ijesztd kruppagyukat, az ugyetlen célopépitményekbdl
magasztos palotakat létesitett, hogy langelméjének mestervonasait a
késé utdokor gyermekei szamara megorokitse. Az emberiség tehat
halad, mig az allatvilAg marad; de masrészt el kell ismernink azt
is, hogy Roma ledélt és rabigaba gornyedt, mig az 0sztdbn reme-
keiben nincs hanyatlas, nincs visszaeseés.

Az alland6sag természetes kovetkezménye az 6szton egyik lég-
feltin6bb sajatsaga : az egyoldalusag, melyet Fabre taldléan jellemez
a kovetkez6 szavakkal: ,Az 6szton mindent tud azon véaltozatlan
uton, mely ki van jeldélve szamara; semmitsem tud ezen Gton kivul.
A tudoméany fenséges sugalmazasai s a butasag bamulatos kovet-
kezetlenségei nyilvanulnak benne aszerint, amint az Aallat rendes
koralményei kozt, vagy kivételes viszonyok kozott cselekszikll Az
0szton egyoldalisaga nem az ész, hanem a kénytelenség mive; az
ész jellemvunasa ugyanis a sokoldaltusag, a valtozatossag.

Valahanyszor a méhek d&sztonéletében fellép6 csodalatos jelen-
ségeket egyszerlGen 0Osztonnek nevezzik, voltaképen metonimiaval
fejeztik ki gondolatainkat, mert az ok nevével neveztilk meg az érzéke-
ink alales6 okozatokat. Az 6sztéon neve alatt ugyanis nem a bioldgiai
jelenséget értjuk, melynek mesteri berendezését csodalva szemléljik,
hanem azt a lelki er6t és képességet, mely az emlitett 6sztoncselek-
vések alapelve, létesité oka. Ha azonban az 6sztont csak mint kils6
jelenséget szemléljuk és biralgatjuk, anélktl, hogy a belsé, lelki okokra
tekintettel volnank, akkor az 0sztén nem egyéb, mint fajilag cél-
szerl cselekvés a cél ismerete nélkul.

Az Osztoneselekvések fajilag jellemz6k, mert az egy fajhoz
tartoz6 egyedeknél lényegileg egyforméak, helyesebben egyfajtajuak,
akéarcsak a faji jelleg, mely az allattal természetébe oltva veleszi-

f) egyoldalu-
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letilt, amely faji jellegnek az 6sztdén integrans lelki részét alkotja.

Az 06sztoncselekvés célszeri, ami nemcsak annyit jelent, hogy
bizonyos Kkitlzott cél elérésére feltétlentl hasznos és nélkilozhetetlen
s mint ilyen az allathak a természet haztartasaban val6é szerepét
nagyban megkdnnyiti és el6mozditja, hanem egyuttal célratérekvd
is, azaz valamely jovd cél elérésére mar el6zetesen tervezett testi
és lelki berendezés miuve; kovetkez6leg tervszerd is, s ennyiben
az allat élettevékenységén Kkivul és felul all6 eszes és tervez6
Alkotéra utal.

Az 0Oszton cselekvés, tehat nem puszta gépileges mozgas, vagy
a fizikai torvények élettelen megnyilatkozasa, mint p. o. az égi
testek mathematikai pontossagu keringése és palyaja; sem akaratlan
vegetativ mlkodés, mint a névények &nkéntelen bensé ndvekedése
és anyagcseréje, hanem lelki tevékenység, amely lelki okokbdl,
érzéki ismeretekbdl és érzéki vagyakbdl veszi eredetét s onkéntes
mozgassal siet célja felé. A szervezetben fellépd fizikai tényez6k
és rugok csak lokést adhatnak az dsztdén Kifejlesztéséhez; utébbinak
tehat csak nélkilézhetetlen anyagi feltételei, de nem haté okai,
iranyité elvei. A reflexm(kddésektdl is els6 sorban az kulénbozteti
meg az Osztoncselekvéseket, hogy mig el6bbiekben a kils6, fizikai
behatdsok kozvetlenil a kozponti szerv utjan, addig utdbbiakban
csak az érzéki ismeret és vagy kozvetitésével keltenek megfelel6
visszahatésokat.

Az 0Osztoncselekvés céltudatlan, azaz a cél ismerete nélkul
keletkezik és megy végbe, de mindenesetre a cél elérésére szolgalo
eszkdzok érzéki ismeretével és akarasaval. Kérdés mar most, hogy
elképzelhet6-e a célszerl, célratdérekv6é és tervszerd m(kodés a cél
teljes és tokéletes ismerete nélkdl, mikor a cél, elérésére egyedul
alkalmas és nélkilozhetetlen eszkdzok megvalogatasa oly észt tételez
fel, melynek a cél természetével és jellegével mar akkor kell tisz-
taba jonnie, midén az eszkdzoket a célhoz szabja s 6ket eszerint
maddositja ? A nehézség azonnal megszlinik, ha tekintetbe vesszik
azt, hogy az észnek nem Kkell feltétlentl a célszerlien m(ikéd6é alany-
ban székelnie, aminthogy nincs esze a gépnek sem, amely kulénben
céliranyosan dolgozik és m(ikodik, de igenis volt ész és mozgatd eszme
abban a gépészben, aki a célszerlien berendezett gépezetet megal-
kotta. Hogy van és lehetséges célszer(i mikodés a cél ismerete és
tudata nélkidl, bizonyitja szamos példa, melyek az ember szellemi
és érzéki életében napirenden vannak. Az ember p. o. a tanulassal
vagy utanzassal szerzett testi vagy lelki (gyességeket folytonos
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gyakorlassal a tokéletesség oly magas fokara emelheti, hogy azok
megrdgzott szokasaiva valnak, melyeket késébben gépilegesen 6&s
tudattalanul szokott végrehajtani. Oszténei vannak az embernek is,
mert testére nézve az allati természet sajatsagaiban osztozik ; ilyen
Osztbn p. o. az asszonyoknak jol ismert, kdzmondasos esacskasaga,
mely a gyermeknevelés rogoés és nehéz munkajaban igen fontos
tényezd, mert a kisded az anya oldala mellett igy koénnyebben saja-
tithatja el a beszéd mdlvészetét, mely kés6bbi muivel6désének ta-
masza és talpkove

Ha mar most az oésztdoncselekvések bensd, lelki okat kutatjuk,
akkor az osztont nem tekinthetjuk egyébnek, mint céliranyos, egy-
oldalu és fajilag meghatarozott vonzalomnak, mely a méh toérekvé
tehetségének célszerlien alkotott berendezésén, illetéleg az allat lel-
kének faji min6éségén alapszik.

Az 0sztdn céliranyos és egyoldalt bens6é vonzalom, mert csak a
célszerl cselekvésekhez vonzédik, a célszer(tlenektdl pedig termé-
szeténél fogva vonakodik, s mindkettére csak a célszerli s egyedul
alkalmas id6ben hat vissza, maskor soha. Az 0&szton e tekintetben
megegyezik a fizikai vonzé és taszitd erbkkel, amelyeket csak meg-
hatarozott okok hoznak mozgasba és muikddésbe. A magnes p. o.
a benne rejlé vonzd erék sajatszer(i természeténél fogva csak a va-
sat ragadja magahoz, a fat ellenben soha. Az elektromossag anya-
gaban pedig a vonzas és taszitas megszabott tdrvényei Ugy érvé-
nyestilnek, hogy az egynem( villamossagok egymast vonzzak, a ku-
Ionnemiiek pedig taszitjak.

Az 0szton fajilag meghatarozott vonzalom, ami annyit jelent,
hogy az egy fajhoz tartoz6 egyedeket ugyanazon érzéki képzetek
vonzzak és ugyanazok taszitjak; ugy a vonzé mint a taszité kép-
zetek azonban a méhek érzéki természetével és faji &sztonével oly
bens6 és szoros viszonyban allanak, hogy minden, ami utan az allat
vonzodik, vagy amitél természeténél fogva vonakodik, csak fajilag
célszerli és hasznos lehet.

Az 06szton emlitett vonzddasanak vagy vonakodasanak forrasa
a méh torekvé tehetségében, helyesebben a toérekvd tehetségnek
egyik agaban kerésendd, melyet az allatpszichologusok érzéki vagyé
tehetségnek neveznek; utobbinak kell tehat céliranyosnak, egyolda-
linak és fajilag meghatarozottnak lennie. Mivel pedig a vagyo te-
hetség a lélek természetének mindéségétél flgg, szikségképpen ko-
vetkezik, hogy a méh als6bbrendd, érzéki lelke fajilag meghataro-
zott s a tobbi rovarfajétdl eltéré lélek, akarcsak a testi szervezet,

Az 0Oszton

lélektani

mészete.

ter-
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melynek berendezése hasonléképen fajilag meghatarozott s a tébbi

A vagyo tehetségnek érzéki vonzédasa vagy vonakodasa azon-

ban magaban véve még nem fejtheti meg a méhek bonyolultabb és

mdvészi, dsztdneit, p. o. a lakasépités 0Osztonét, melynél igen gyak-

ran nem meghatarozott Gtiranyrél, hanem az- alkalmazkodas kulén-

b6z6 modozatairdl, a részletes tennivalok bonyolult sorozatar6l van

sz6. Utobbi esetbdl kifolyolag fel kell tételeznink tehat, hogy nem

csak az érzéki vagyo6 tehetség, hanem az érzéki ismer6 tehetség

is veleszlletett, fajilag meghatarozott célszerl berendezéssel 6roklé-

dik, az érzéki képzetalkotas és tarsitas velesziletett torvényeivel

és képességével, melyek a valtoz6 fizikai korilményekhez képest
csalhatatlan biztossaggal terelik az allatot kitlizétt célja felé.

Al- ész és Az 0Osztoncselekvésekkel szemben ész, értelem és okossag alatt

Oszton tokuté- £rtjik azt a lelki képességet, melynél fogva nemcsak fogalmakat

alkotni, hanem a fogalmaknak egymashoz val6 viszonyat is felis-

merni tudjuk, hogy bel6luk az okoskodas logikai tdérvényei szerint

ujabb kovetkeztetéseket vonhassunk. Az észnek fékritériumai: az

elvon6 és megfontolé tehetség. Az el6bbi arra képesit, hogy az

egyes képzetek lényeges meghatarozé jegyeit a targyaktél elvontan

képzelhetjik, a targyak kozos jegyeit Osszefoglalhatjuk, mialtal az

altalanos fogalmak birtokdba jutunk. Az utébbinak pedig azt ko-

szonhetjik, hogy szabadon és Ontudatosan jarhatunk el cselekvése-

inkben, okosan mérlegelhetjik a céloknak és eszkdzoknek egymas-

hoz val6 viszonyat, hogy gondolkodasunk targyava tehetjuk o6nma-

gunkat és sajat cselekvéseinket is.

Az 0Osztonm(kodések legszembetlinébb sajatsaga a cél tudat-
talansaga, mig az ész muiveiben az alanyi céltudatossag Ilép el6tér-
be, mely alatt nem a cselekvés Osszes lehet6 céljainak Kimerit6 is-
meretét, hanem csak egyiknek vagy masiknak megkdzelitd ismeretét
kell értenink, amint ezt kiki a sajat tapasztalasabol legjobban tud-
hatja. Az allat ugyanis cselekvéseinek terv- és célszer(iségét tapasz-
talati aton meg nem ismerheti, sem higgadt megfontolas Gtjan nem
juthat el azoknak kell§ tudatara. A megfontolas hianyat azért kell
kalén kiemelnunk, mert az ember a nevezetes felfedezések és ta-
lalmanyok torténetének tanlsaga szerint éppen az o©nall6 kutatas
és okoskodas révén jutott el olyan ismeretek és Uigyességek birtokaba,
melyeket tapasztalatbél soha sem ismert, nem is ismerhetett. A
nemzetek polgariasodasat el6segité talalmanyokat és felfedezéseket
tehat senki sem tulajdonithatja az ember 0Osztdénéletének, ellenben
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az allatok legmUvésziesebb cselekvéseit is egyszerlen és Kkizarolag
az 0szton oroklott berendezésébdl kell kimagyaraznunk. Eszerint a
modern allatpszichologia nagyon téved, midén az érzéki tapasztala-
tokat tekinti az eszes mUikodések lényeges s az dsztoncselekvésektdl
hatarozottan megkulonboézteté kritériumanak.

Azokat a miikodéseket tehat, melyekben alanyi céltudat, alaki
kovetkeztet6 képesség és szellemi elvoné tehetség jut érvényre, eszes
mikodéseknek kell tekintenink ; minden tobbi cselekvés azonban,
melyeknek magyarazatara az érzéki képzettarsitasnak az allattal
velesziletett torvényei elegendék, az 6szton tag korébe tartozik. Az
utébbiaknak negativ vonésa az, hogy fliggetlenek az alany célisme-
retét6l és megfontolasatél; pozitiv jellegik pedig, mely egyuttal
a reflexmikddésektél is megkilénbozteti 6ket, abban nyilatkozik
meg, hogy olyan unszolt cselekvések, melyeket az allat érzéki isme-
rete hataroz meg, vezet és iranyit, mely utébbi az egyén és faj fenn-
tartdsara szolgalé hasznos cselekvéseket, mint alanyilag kellemeseket
allitja az allat érzéki vagyo tehetsége elé s ezzel arra képesiti az
allatot, hogy természetes céljat, akarmilyen szdvevényes utakon halad
is keresztil, pusztan érzéki ismerd és torekvé tehetségével hajthassa
végre. Az embernek is van ugyan 0szténe, de van esze és szabad
akarata is, s éppen ez utobbiakat kell felkarolnia és kdvetnie, ha
el akarja érni az Alkoté &ltal kitlzott magasabb céljat s ha va-
l6ban emberi és nem allati életet akar folytatni.

Az ész és 0sztdon parhuzamos jellemzéséb6l tehat Kkitlnik, hogy
az Oszton lélektani természete két elemet foglal magéban: pszichikai
vagy lelki elemet, mely az allati lélek faji természetében rejlik; to-
vabba szomatikus, szervezeti elemet, mely abban nyilvanul, hogy
az 6sztdn szoros Osszefliggésben van az idegrendszer faji berende-
zésével, az érzék- és vegetativ szervek szerkezetével, annyira, hogy
utébbiak az 6sztonmilkédések nélkulozhetetlen kellékei és foltételei.
Mindazonaltal az 6sztonkérdés mindig megoldhatatlan titok és rej-
tély marad, barmennyire haladjon is el6re az élettani alapon kutaté
allati 1élektan.

Az ember cselekvéseiben is fellelhet§ a pszichikai és szomatikus Az emberi is-
elemek kolcsonhatasa, csakhogy itt a kélcsonhatas nem olyan kiza- Iletmlliv'dé_
rélagos és foltétien, mint az allat ssztonmuKadéseiben. ol erzeki ele-

Az embernek mint tudjuk, van érzéki és szellemi élete; cselek-
vései és mukodései tehat részint az 6szton, részint az ész hatasko-
rébe tartoznak. Mig azonban az allat érzéki életének csupan egy
célja lehet, amely fajilag meghatarozott, s ez a természeti szikség-
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letek kielégitése, kovetkez6leg az egyén és faj fennmaradasanak biz-
tositdsa; addig az ember érzéki élete az emlitett vegetativ muko-
déseken Kkivil magasabli szempontoknak is hodol, amennyiben alapul
szolgal a lélek szellemi képességeinek természetes Kifejlesztésére. Az
ember célirdnyos és célratérekvé munkassaganak vezetd elve és irany-
tlje a szellemi ismerd és vagyo tehetség; a célszerl allati m{kdédé-
seket pedig az érzéki ismeret igazgatja. Az ember érzéki élettevékeny-
sége tehat nem onall6 és befejezett egész, hanem alapvetése, kiindulo
pontja egy magasabb szellemi egésznek ; innen az érzéki és szellemi
élet kdlcsdnods viszonya, bens6 dsszeforradasa az ember cselekvéseiben.

Mivel az ember érzéki és szellemi életet él s mivel szellemi
ismereteinek targyat csak az érzéki ismeret adataibol meritheti azon
ismeretes elvnél fogva, hogy ..nihil est in intellectu, quod non erat
in sensu“ : természetszer(ileg és dnként kdvetkezik, hogy érzéki.kép-
zetsorozatai lancolatos d&sszefliggésben vannak a nyomukban fellépd
ismeretm(ikdédések nevezetesebb folyamataival, az elvonassal és ko-
vetkeztetéssel. Az emberi értelem ugyanis csak érzéki képzetekbdl
alkothat elvonas utjan altalanos fogalmakat, amelyeket azutan egy-
bevet, dsszehasonlit s ezen az alapon gondolkozik. A’szellem fogal-
mat pedig éppenséggel csak Ugy szerezhetjuk meg, ha az érzéki
dolgok kozvetlenil megismerheté jegyeit és tulajdonsagait mind
kizarjuk. A szellemi lény egyszer(ségét csak mint oszthatatlant s a
térben ki nem terjed6t foghatjuk fel; szellemiségét pedig csak ugy
értelmezhetjiuk, mint az anyagtol val6é teljes és legbensébb fligget-
lenségét ugy létében, mint dsszes mikddéseiben. Az érzéki és szel-
lemi életnek ez a kdlcsdnds viszonya és egymasra valé bensd hatéasa
azonban még tavolrél sem jelenti azt, hogy egymastél lényegileg nem
kalonboznek. A szellemi ismeret sohasem allapodik meg az érzéki isme-
ret nydjtotta targyaknal, hanem hatalmas lépésekkel halad el6re az
ismeretm(kodések Gtjan. Az érzéki ismeretek targya ugyanis csak kon-
krét dolog lehet a maga érzékileg felfoghaté tulajdonsagaival, amint
azok térben és id6ben a mikodé alany érzékeire hatnak. S ha az
érzéki emlékezet reprodukalhatja is 6ket s a képzettarsitas torvé-
nyeinek értelmében mas képzetekkel is tarsulhatnak, azért ezek a
lelki folyamatok még tavolrol sem kozelitik meg a gondolkodas
pszichikai menetét. A legvadabb ember is tovabb megy az egyszeri
képzetalkotasnal, mikor megpillantja p. o. a skarlatpiros gyon-
gyot, egyuattal felismeri annak értéket, gyakorlati czéljat, tehat fel-
fogja a dolgoknak egymashoz vald viszonyat, ami elvond képességet,
kovetkez6leg magasabb szellemi tehetséget tételez fel.
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Vannak Aallatpszichologusok, akik azt allitjak, hogy a méhek Materialis és
képzettarsitasa legalabb implicite kovetkeztetéseken alapulna s az formalis kovet-
ember ebbeli ismeretm(kodése csak annyiban térne el az allatétdl, keztetések.
hogy kovetkeztetéseit formalis szillogizmusokban tudja kifejezni, ami
szerintik végtére is csak kils6é és lényegtelen kilonbség. Mindenki
elismeri, hogy a méhek érzéki képzettarsitasa implicite okoskodast
foglal magaban, utébbit azonban csak materialis kovetkeztetésnek
tekinthetjuk,, mely az allat tudatan kival all, mert nem a méh jar
el a logika szigora toérvényei szerint, hanem a mi eszink mukodik
akkor, midén az allat cselekvéseit formalis kovetkeztetések alakja-
ban fejezzik Kki. Midén a munkés legel6szor szimatolja meg a
harsfavirdg zamatos mézét, amely az els6 pillanattdél kezdve inger-
I6leg hat inyére, a formalis kovetkeztetésnek a lehet6ségét is ki kell
zarni, mert a kis méh még nem ismerheti tapasztalatbol a viragnektar
csalogaté izét. Materialis kovetkeztetést azonban a méh emlitett
cselekvésmodjaban is talalunk, amelyet a gondolkodd emberi érte-
lem igy bonthat szét alaki szillogizmusra: aminek olyan szaga van,
hogy ingerli inyemet, az bizonyara kellemes izl is lesz; mivel pedig
a harsfavirag méze ingerléleg hat ream, azért hozzalatok a
nektarium felszivdsahoz. Tehat ugy a tagabb, mint a szorosabb ér-
telemben vett dsztoncselekvésekben csak materialis kovetkeztetések
lappanganak.

Hogy az ember az allatok érzéki képzettarsitasat szillogizmusok
alakjaban tudja kifejezni, annak egyedili és természetszerid oka
abban a targyi ok- és torvényszerlségben rejlik, mely az allati md-
kodésekben oly csodalatos maédon lép el6térbe, hogy a gondolkodod
ész az ok- és torvényszer(iség bensd 0Osszefliggését minden nehézség
nélkial felfoghatja. Ugyanezt mondhatjuk az d&sszes természeti
jelenségekrdl is, melyek valami torvényszer(iség szolgalataban alla-
nak, mert minden természeti torvény megtestesilt okoskodas és
kovetkeztetés. S valamint a targyilag célszer(i természeti térvények,
amelyek valtozhatatlanul mlkédnek, nem azért jelentek meg a vilag-
mindenségben, hogy az emberi ész logikajat hirdessék, hanem hogy
a lathaté vilag s a benne megnyilatkozéd terv- és célszerliség elsd
okara, a végtelentl bdlcs Alkotéra utaljanak, akinek teremt6é be-
avatkozasa nélkial megfejthetetlen a vilagrejtély, ' amennyiben a
tehetetlen anyag sem torvényeket alkotni, sem azokat célszer(ien
elrendezni nem képes: agy az allatok 0Osztdoncselekvéseiben mutat-
koz6 materidlis kovetkeztetések is els6 sorban a Teremtd eszméi
mellett tandskodnak, aki az allatot s annak érzéki természetét cél-

Magyar Mezdgazdasdgi Muzeum és Kényvtdr



Az altalinos
érzéki  képek

és fogalmak,

48

szerllen megalkotta; masodsorban pedig az ember értelmessége
mellett, aki az allatok m(kodéseiben kifejezett materialis okossagot
alaki szillogizmusokban Kkifejezni, s ezzel a Teremtd gondolatait a
természet konyvébdl kiolvasni tudja, hogy szive felemelkedjék és
megtisztuljon.

A medern allatpszichologusok koltéi képzeletvilagaban az éalla-
tok a lelki tokéletesség oly magas fokan allanak, hogy 4. n. alta-
lanos érzéki képekkel rendelkeznek, amelyek az altalanos fogalmak
mintajara keletkeznek, kovetkez6leg bizonyos elvon6 tehetségnek
a termékei, mely az emberétél csak fokozatosan kulonbozik, de nem
lényegesen.

Kérdés mar most, mit értink az allatok altalanos érzéki képei
alatt? Hogy ennek: a titokzatos lelki tehetségnek a természetét és
létjogosultsagat megismerhessiik, keressink el6bb analégiakat hozza
az ember érzéki képzeletvilagaban.

Mikor a vadasz vadaszni indul, képzeletében egész onkéntelendl
megjelenik a kivant zsakmany érzéki képe, mely 6t mindaddig
foglalkoztatja, mignem célt ér. Tapasztalatb6l mondhatjuk, hogy ez
az érzéki kép kivétel nélkil csak valamely meghatarozott, bizonyos
egyedi tulajdonsagokkal felruhazott allatnak a képe. Altalanosnak a
kérdéses érzéki képet csak annyiban nevezhetn6k, amennyiben azok
a kuls6 jellegek, melyek az illet6 &allatot fajbeli rokonaitél meg-
kulonboztetik, a vadasz tudattalan képzeletvilagdban annyira elmo-
s6dnak, hogy az allat érzéki képében szinte hattérbe szorulnak, mig
az allat lényeges és kozos jegyei kidomborodnak és elétérbe lépnek.
Ebbdél vilagosan kovetkezik, hogy a vadasz pillanatnyi érzéki kép-
zelete meg sem alkothatja az allat képét egész altalanossagban, hanem
csak bizonyos és hatarozott egyedi vonasokat feltintetd allatnak
a képét rajzolja lelki szemei elé, azt is csak néhany fébb vonasban.
Erzéki elvond tehetség tehat nem ismeretes, mert altalanos érzéki
képzetek sincsenek; hanem vannak egyedi és konkrét képzetek,
melyeknek érzékelhet6 jegyei kozul némelyek jobban kidomborodnak,
s ezek kozott egy-egy targynal mindig kisebb-nagyobb hasonlésag
észlelhet6. S éppen ezen hasonlésagnak tulajdonithatjuk azt a jelen-
séget, hogy p. o. barmely felugré nydi képe az érzéki képzettar-
sitds torvényei szerint rogtdon és csalhatatlanul kelti fel a vadaszban
a vadaszszenvedély tizét, amelyet tehat az embernél is inkabb az
érzéki, mint a szellemi torekv6étehetségnek Kkell betudnunk. Mint-
hogy pedig ezek alapjan az altalanos fogalmakra emlékeztet§ alta-
lanos érzéki képzeteket az allatvilagban is hiadba keressik, igaz
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marad a bdlcselet alaptétele, hogy az embert az altalanos foga-
lomalkotas és az okos kovetkeztetés szellemi képessége avatja fel a
teremtés koronajava.

Lattuk tehat, hogy az emberi és allati lélek kozott athidalha- — Befejezés.
tatlan, fundamentalis kilénbség van, mert az ember csak érzéki
természetére nézve allat, de halhatatlan lelkének eszével és szabad-
akarataval 0j vilagot nyit, kovetkezéleg az emberi Iléleknek az
allati, als6bbrendl Iélekbdl valé leszdrmazasa bens6 ellentmondas.
Mig ugyanis a szorgos méhet az érzéki vagyo tehetség természeti
szikségszerliséggel tereli az Alkotd altal kit(izott feladatainak végre-
hajtadséara, addig az ember akaratanak szabad hasznélataval keresheti
az o6rok boldogsagot, vagy a végs6é elaljasodast.

Bamulattal szemléltitk a méhkas csodas Kkis vilagat s annak
titokzatos lakdjat, azt az oktalan, lenézett Kkis rovart, melynek 0sz-
tonélete ékesszolébban hirdeti az Alkoté bdlcseségét és gondviseld
hatalmat, mint barmely természeti csodanak fellletes vizsgalata.
Ramutattunk arra a sarkalatos igazsagra, hogy az allati 6szton rej-
télyének titokzatos homalyat egyedil a dualisztikus vilagnézlet ra-
gyogé fénye oszlathatja szél, mely az anyagon Kkivil és az anyag
felett egy 0rok és végtelenidl hatalmas szellemnek az uralméat ismeri el,
kinek bélcs gondviselésében megnyugszik. A méh tehat nemcsak a
az emberi kotelességérzet és kitartds szimbdéluma, hanem egyuttal
a végtelentl boélcs és tervszerGen alkoté Isten egyik legremekebb
alkotasa, akirél talaléan jegyzi meg szt. Agoston: ,Creavit in coe-
lum angelos, in terram vermiculos; nec maior in illis, nec minor
in istis.”

Hudyma Emil.
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