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UTMUTATO A SZERZOK SZAMARA

A kozlemények terjedelmét a mondanivalé jel-
lege szabja meg, de ne legyen a kettes sortdvolsagra
nyomtatott szoveg a mellékletekkel egyiitt 15 oldal-
ndl hosszabb. A kéziratot bevezetS, anyag és mod-
szer, eredmények (kovetkeztetések, koszonetnyil-
vanitas), irodalom f6 fejezetekre kérjiik tagolni és a
Szerkeszt6ség cimére 2 pld.-ban + lemezen bekiil-
deni. A kozlemény cimét a Szerz6(k) neve, munka-
helye és a rovid osszefoglald kovesse, a dolgozat az
irodalommal fejez6djon be. A tdbldzatok és dbrik
(cimjegyzékkel egyiitt) a dolgozat végére keriiljenek.
Csak j6 mindségli, pauszpapirra rajzolt vagy laser-
nyomtatdval késziilt abrat, illetve fekete-fehér fot6t
fogadunk el. Szines didt és szines fotét csak a
boritéra kériink. Bels6é szines abrdk elhelyezésére
kozlési dij befizetése vagy szponzor anyagi tdmo-
gatdsa esetén van lehetdség.

Az angol nyelvi 6sszefoglald, illetve az e célra
késziilt magyar szoveg 4j oldalon kezd6djon.

A kéziratban csak a latin neveket kérjiik kurziv-
val (egyszeri aldhuizas vagy italic nyomtatas) jelolni,
egyéb tipizdlds mell6zendS. A technoldgia részbe
szant kézirathoz Osszefoglalét nem kériink. A Szer-
keszt6ség csak az el6irasoknak megfelel6 eredeti
kéziratot fogad el.

A Szerkesztd bizottsdg az internet honlapokrdl
szarmaz6 adatokra val6 hivatkozasokat nem tartja el-
fogadhaténak, ezért felhivja a Szerzdk figyelmét,
mell6zzék ezeket. Kivételt képeznek az interneten
,on-line” elérheté tudomdnyos folydiratok, amelyek
lektordlt, szakmailag ellen6rzott dolgozatokat k6zol-
nek. Az ezekre torténd hivatkozas esetén a szokdsos
bibliografiai adatokat kell megadni.

A Kkézirat beaddsdaval egyidejileg kérjik a
Szerz6(k) személyi adatait (név, lakcim, munkahely,
munkahely cime, telefon, fax, e-mail) megadni.

CIMKEP: A féldimogyoré satnyulas virus
(Peanut stunt virus PSV), fehér akacon.
A PSV hazai el6fordulasarél

Beczner és Devergne szamolt be el6szor.

Foté: Kiss Laszlo

Kapcsolddo cikk: 573. oldalon

COVER PHOTO: Peanut stunt virus,

PSV on black locust.

Beczner and Deverge were the first ones to report
on the occurrence of PSV in Hungary.

Photo by: Laszl6 Kiss
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IN MEMORIAM DR. BECZNER LASZLO
(1938-1988)

Horvath Jézsef
Pannon Egyetem, Névényvédelmi Intézet, 8360 Keszthely, Dedk F. u.16.
Kaposvari Egyetem, Névénytani és Névénytermesztés-tani Tanszék, 7400 Kaposvar, Guba S. u. 40.

,Nem mulnak el ok, kik sziviinkben élnek,
Hiaba szallnak drnyak, almok, évek.
Ok itt maradnak benniink cséndesen még...”

(Juhasz Gyula: Consolatio)

A gyorsan tovatling évek ¢s az egymast kdveto évfordulok feltord emlékei nem csak fénylenek,
hanem fajdalommal is eltoltik emlékezetiinket. Beczner Lasz106 sziiletésének 70., és halalanak 20. év-
fordulojan konnyekkel aztatva emlékeztiink a gyorsan, és koran bevégeztetett, hittel és vagyakkal
gazdag életre.

1963-ban ismerkedtiink meg, amikor a budapesti Novényvédelmi Kutato Intézetbe keriilt, ahol
én mar harom éve dolgoztam. A hazai ndvényvirologusok masodik nemzedékének kiemelkedo tag-
jaként a legkozelebbi kollégam ¢és egyik legjobb baratom lett. K6zos szobank, karnyujtasnyira 1évo
iroasztalaink, k6zos laboratoriumunk, tiveghazunk és kozos kutatasi témadink, a ndvényviroldgia uj

; AL X s iy " WA @ A
Virolégusok a Novényvédelmi Kutaté Intézet Keszthelyi Laboratériuméban (1973. julius 15.).
Balrél jobbra: Horvath J6zsef, Molnar Bélané, Klaus Schmelzer, Beczner Laszl6
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tudomanyos eredményei iranti k6zos érdeklddésiink és a megszerzett ismeretek megosztasa feletti
oromteli érzéseink szétvalaszthatatlanul 6sszekotottek benniinket.

Beczner Laszloval 45 éve lehetnék meleglelki jo baratsagban, gyiimdlcs6z6 szakmai kapcsolat-
ban, és bizonyara kozosen linnepelhettiik volna 70. sziiletésnapjainkat is, ha életének néhany honap-
pal az 50. éve utan, 1988. november 10-én el nem ragadja téliink a halal. Immar 20 év Ota, csak a hit-
tel érzékelhetd 1éten tuli vilag baratsaga és szeretete kot 6ssze benntinket.

Otvenedik sziiletésnapjat, 1988. augusztus 14-én a budapesti Szent Rokus koérhazban toltotte, ahol
tobbszor is meglatogattam. A sorozatos emberprobalo mutétek soran elszenvedett fajdalmait felesé-
ge Judit, gyermekei Barbara és Farkas, sziilei, testvérei, baratai, munkatarsai, valamint betegségének
legtermészetesebb elfogadasa, hite ¢s életbe vetett optimizmusa tette elviselhetové. Hozzam irt utol-
s0 levele 1982. szeptember 6-an kelt. Ebben, a halala el6tt két honappal kiildott 6rok emléki, hosszu
levelében tobbek kozott a kovetkezdket irta: ,,... a Joisten erdsitett meg, Téle kaptam az erdt a terhek
elviseléséhez, és Neki koszonhetem azt a lelki békét és nyugalmat, ahogyan az elmult honapokat at-
¢éltem, és ahogyan a jovore nézhetek. Bizom a Joistenben, hogy most hosszabb id6t ad, hiszen annyi
feladatot is adott, amit el kell végeznem, ill. amit el kellene végeznem”. Levelét kovetd életének még
hatralévo két honapja rovidnek bizonyult feladatai elvégzéséhez, de tulsagosan hosszu is volt a szen-
vedéseinek elviselésére. 1988. november 10-én bekovetkezett halala miatt nem érhette meg akadé-
miai doktori értekezésének elkésziiltét, nem érhette meg vietnami aspiransa Nguyen Van Hung kandi-
datusi értekezésének megvédését és ennek erkdlesi jutalmat, és nem lehetett 6rome a betegagyarol a
,Plant Disease” és a ,,Phytopathology” c. kanadai-amerikai folyoiratokba elkiildGtt tanulmanyainak
megjelenésében sem, és ami a legszomorubb, nem élhette meg az akkor 11 éves Barbara lanyanak,
és 8 éves Farkas fianak feln6tté valasat sem. Magyar, német, lengyel, cseh, holland, angol, kanadai
és amerikai gyiimolcs6z6 tudomanyos kapcsolatai is 6rokre megszakadtak.

Ha most megnyilna az Eg, és lenézne rank, elmondanam Neki, és bizonyara 6rommel toltené el,
hogy a Magyarorszagon elsoként és egyilitt felfedezett, azdta a vilagon mindeniitt elterjedt burgonya
Y-virus NTN torzsérdl irt tanulmanyunk — amely a Potato Research (27: 339-352, 1984) c. angol
nyelvl tudomanyos folyoiratban jelent meg — az elmult negyed évszazadban a magyar novény-
virologusok egyik legtobbet idézett (citalt) cikke, az NTN virustorzs pedig a burgonyavirologusok
modell-virusa lett.

Beczner Laszl6 alig negyed évszazados tudomanyos ¢életpalydja soran megjelentetett tobb mint
100 dolgozata — amelyek koziil huszban tarsszerzdje voltam — a cucumovirusokrol, a tobamo-
virusokrol, a lucerna mozaik, a paprika enyhe foltossag, a Dulcamara foltossag, a 1obab-hervadas, a
foldimogyoro-satnyulas, a kukorica csikos mozaik virusokrol és egyéb virusokrol irt tanulmanyai
mind-mind forrasmunkai a magyarorszagi novényvirologusok immaron mostani, harmadik nemze-
dékének.

Beczner Laszlot 50 éves koraban, 1988. november 25-én kisértiik utolso utjara a budapesti
Farkasreéti temetdbe. Korai halalaval az egyetemes ndvényvirologiat és az egész magyar tudomanyos
¢letet olyan sulyos veszteség érte, amely mind a mai napig érezteti hatasat.

Egykori munkatarsai, tanitvanyai, tanitvanyainak tanitvanyai, tisztel6i és baratai, akik a
novényvirologia szép természeti jatékaiban vele egyiitt vehettek részt, vagy téle tanulhattak a mun-
kaszeretetet, szorgalmat és emberi tisztességet, soha el nem mulod szeretettel gondolnak ra sziileté-
sének 70. és halalanak 20. évfordulojan.

Az egyiitt eltoltott negyed évszazad szép emlékeivel, a nélkiile megélt utolséd két évtized fajo
érzésével, Jozsef Attila egy versrészletével gondolok ra: ,,... s kihullsz belélem, mint az iistokos, / de
emlékcsillag szdaz marad velem.”
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A BUZA TORPULES VIiRUS (WHEAT DWARF VIRUS)
ARPA TORZSENEK JELLEMZESE, ES ATVITELI KISERLETEK

Tobias Istvan', Kiss Balazs', Pajtli Eva2, Tholt Gergely3 és Salanki Katalin?

TMTA Névényvédelmi Kutatéintézete, 1025 Budapest Pf. 102, e-mail:tobias@julia-nki.hu
2Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Névénykortani Tanszék
3E6tvos Lorand Tudomany Egyetem, Természettudomanyi Kar, Budapest
4Mezbgazdasagi Biotechnoldgiai Kutatékézpont, GEd6IIG

Hazankban eloszor izoldltunk és molekuldrisan jellemeztiink a buza torpiilés virus (Wheat dwarf
virus, WDV) darpa torzsét. Csikos gabonakabocdval (Psammotettix alienus Dahlb.) sikeres dtviteli
kisérleteket végeztiink. Megallapitottuk, hogy az darpadrol izolalt virustorzs (WDV-HO7) nem fertozi
a buzat. Az Agrostis stolonifera, Alopecurus pratensis, Arrhenatherum elatius, Bromus arvensis,
Bromus erectus és Puccinella distans, valamint a WDV-HO7 esetében az irodalomban eddig nem is-
mert uj gazda-virus kapcsolatokat irtunk le. A kabocdak novényre helyezése utan 11 nappal a WDV-
HO7 mar kimutathato a novénybol, majd késobb a gyokérrendszert kivéve a novény minden részé-
ben detektalhato. A vegetdcios idé elorehaladasaval a novényeken egyre inkabb megfigyelheto a tii-
netek erosodése — novekedésgdtlas és nekrotizalodas — amely egyiitt jar a virus kimutathatosaganak
csokkenésével. A WDV-HO7 izoldatum 2734 nukleotid hosszusdgu, az arparol szarmazo buza torpii-
lés virus izoldtumokkal 94 — 99%-o0s hasonlosdgot mutat, de a buza- és zabizoldatumoktol lényege-

sen eltér, amit a 85%-o0s és 70%-o0s homologia jellemez.

A buza torpiilés virust (Wheat dwarf virus)
eldszor Csehszlovakiaban irtak le (Vacke 1961),
majd késébb Svédorszagban (Lindsten 1970),
Bulgariaban (Stefanov ¢és Dimov 1981),
Magyarorszagon (Bisztray és Gaborjanyi 1989),
Franciaorszagban (Bendahmane és mtsai 1995),
Olaszorszagban (Rubies-Autonell és mitsai
1995), Romaniaban (Jilaveanu és Vacke 1995),
Németorszagban (Huth 2000), Lengyelor-
szagban (Jezewska 2001), Finnorszagban
(Lemmetty és Huusela-Veistola 2005), Spanyol-
orszagban (Achon és mtsai 2006), Torok-
orszagban (Koklii és mtsai 2007), Tunéziaban
(Najar és mtsai 2000), Zambiaban (Kapooria és
Ndunguru 2004) és Kindban (Xie és mtsai
2007) bizonyitottak jelenlétét.

A buza torpiilés virusnak két torzse ismert,
melyeket buzarol és arpardl izolaltak. Mindkeét
torzs a Poaceae csaladba tartozo novényeket fer-
t6zi, melyek koziil tobb faj mindkét virustorzs-
nek gazdandvénye. Ellentmondo irodalmi adatok

ismertek arrdl, hogy a buzatorzs fertdzi-e az ar-
pat és viszont. Commandeur és Huth (1999) sze-
rint az arpatorzs fertézi a buzat is, Lindsten ¢és
Vacke (1991) szerint viszont az arpatdrzs nem
fert6zi a buzat és mas Triticum fajt sem.

Schubert és mtsai (2007) legutobbi munka-
jukban — a kiilonb6z6 izolatumok szekvencia-
Osszehasonlitasa alapjan — javasoljak a WDV
keét torzsének szétvalasztasat és kiilon viruskeént
valo megjelolését. A buzarol szarmazd izolatu-
mokat Wheat dwarf virusként, az arparol szar-
mazo izolatumokat Barley dwarf virusként, a
zabrol szarmazd torzseket Oat dwaf virusként
neveznék el. Mivel ezt a javaslatot az ICTV
(International Committee on Taxonomy of
Viruses) még hivatalosan nem ismerte el, ezért
dolgozatunkban izolatumunkat a buza torpiilés
virus arpatorzseként jeloljiik.

A buza torpiilés virus a Mastrevirus nemzet-
ségbe és a Geminiviridae csaladba tartozik.
A virus mechanikai uton nem vihetd at. Eddig
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egyetlen vektora ismert, a csikos gabonakabdca
(Psammotettix alienus Dahlb.), mely cirkulativ
perzisztens modon terjeszti a virust (Harris
1981). A Mastrevirusokra jellemzd, hogy a ge-
netikai informacio egytagu egyszalu DNS-mo-
lekulaban kodolt. A WDV buzatorzs esetében
2750 bazisbol all, az arpatorzs esetében 2734
bazis hosszusagu. A genom 4 fehérjét kodol,
melyek két részre oszthatok. Az egyikbe tartoz-
nak a virusszalrol masolodo (V-sense) V1 és V2
gének, melyek a mozgasi fehérjét (MP) €s a ko-
penyfehérjét (CP) kodoljak. A masik csoportba
a komplementer szalrol masolodo (C-sense) C1
¢és C2 gének tartoznak, melyek a replikacioban
szerepet jatszo RepA és Rep fehérjéket kodoljak
(Guiterrez 1999). A virusgenomon két, kiilon-
b6z6 hosszusagi nem kodolo szakasz is talalha-
to: a hosszu nem kodold régio (long intergenic
region, LIR) és a rovid nem kodolo régid (short
intergenic region, SIR). A nem kodolo szaka-
szok olyan szekvenciaelemeket tartalmaznak,
melyek a replikacioban és az atirasban fontos
szerepet jatszanak (Guiterrez 1999).

Az utdbbi évek vizsgalatai alapjan a gabo-
nafélék egyik legfontosabb virusbetegségét és a
nagy termésveszteséget a buza torpiilés virus
okozta (Szunics és mtsai 2003, Kiss B. 2005,
Pribék és mtsai 2006). Korabbi dolgozatunkban
(Tobias és mtsai 2006) beszamoltunk a WDV
buzardl izolalt két torzsével végzett vizsgalata-
inkrdl és e torzsek elsddleges bazissorrendjérdl.
Ebben a dolgozatunkban a WDV arparol szar-
mazo torzsével végzett kisérleteinket és a virus
szekvenciajat mutatjuk be. A vizsgalatok targyat
képezd virustorzset nem sikeriilt a rendelkezé-
siinkre allo inditoszekvencia-parokkal a hagyo-
manyos PCR technikaval teljes egészében ki-
emelni, ezért a gordiild6 kords felszaporitas
(rolling circle amplification, RCA) technikat al-
kalmaztuk a teljes virusgenom sokszorositasara.

Anyag és modszer
Virusizolatum
Siofok kozelében az 6szi vetésli arparol ha-

lozassal kabocat gytjtottiink be, melyek koziil a
csikos gabonakabocat (Psammotettix alienus

Dahlb.), izolator alatt elhelyezett virusmentes
arpanoveényekre (Hordeum vulgare cv. Jubilant
vagy cv. Botond) tettiink. A novényeket 5 hét
utan ELISA és PCR modszerekkel ellendriztiik.

Vektoratviteli vizsgalatok

A virusfert6zott novényeken nevelt kaboca-
imagdkat hasznaltunk fel a virusatvitelre.
A mikroizolator (1. dbra) esetén 3 kabdcat tet-
tiink egy-egy novényre, az izolatoros atvitelek-
nél 10-10 kaboca keriilt 5-5 kétleveles stadiu-
mu novényre. A mikroizolator esetén a kaboca-
kat egy hét, a tobbi esetben 5 hét mulva tavoli-
tottuk el a ndvényekrol.

A virus jelenlétét a 6. héten, ELISA szerolo-
giai modszerrel és PCR technikaval ellendriztiik.

1. dbra. A mikroizolatoros vektoratvitel

Gazdanovénykor

A buza (Triticum aestivum cv. Flori-2, és cv.
Lona), arpa (Hordeum vulgare cv. Botond és cv.
Jubilant) és zab (Avena sativa cv. Mv-Pehely)
fajtak mellett pazsitfiifajokat (Alopecurus
pratensis, Agrostis stolonifera, Arrhenatherum
elatius, Avena sativa, Avena strigosa, Bromus
erectus, Bromus inermis, Bromus arvensis,
Festuca pratensis, Dactylis glomerata,, Lolium
temulentum, Lolium multiflorum, Lolium
perenne, Phleum pratense, Puccinella distans,
Setaria italica és Poa pratensis) vizsgaltunk.
Fajonként és fajtanként 5-5 novényt hasznal-
tunk, melyeket a kabocaimagok kihelyezése
utan 6 héttel vizualisan, ELISA és PCR mod-
szerekkel értékeltiink. A kaboca kartételének
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kiegyenlitése végett a kontroll novényekre
WDV-t nem terjesztd, de a csikos gabonakabod-
caval azonos modon taplalkozo Psammotettix
confinis kabocafaj imagoit helyeztiink el.

A virus terjedése a novényben

Egy-két leveles arpanovényekre 3-3 WDV-
HO7-et hordozd kabocat helyeztiink el mikro-
izolatorban. Egy hét mulva eltavolitottuk a kabo-
cakat és a novényeket iiveghazban, illetve izo-
latorhazban természetes kortilmények kozott tar-
tottuk. A természetes koriilmények kozott végzett
kisérletben a kabdcakat november 23-an helyez-
tik a novényekre, egy hét mulva leszedtiik a
mikroizoladtorokat, majd a novényeket 1 hetes hi-
degkezelés utan december 6-an tettilk ki az
izolatorhazba természetes koriilmények kozé.
Az inokulalast kovetd kiilonbozd idépontokban,
illetve fejlodési allapotban a ndvény minden ré-
szében vizsgaltuk a virus jelenlétét. Az tiveghazi
kisérletekben elsé alkalommal a 11. napon vettiik,
a természetes koriilmények kozott tartott nove-
nyekrdl 3 leveles korban, januar 16-an szedtiik a
mintakat, majd ezt kdvetden, a fejlodeési stadiu-
moknak megfelel6en, bokrosodas, 1. és 2. nodusz,
zaszlos levél kialakulasa és kalaszhanyas idején.

A virus kimutatdsa

A DAS-ELISA szerologiai vizsgalatokat
Clark ¢s Adams (1977) szerint végeztiik WDV
kit (Biorad, Sorozatszam: 31202) felhasznalasa-
val az el6irt higitasokkal.

A virus érzékenyebb kimutatasat tette lehe-
tové a polimeraz lancreakcio (PCR), melynek
segitségével az ELISA-vizsgalatokban nem
egyértelmi vagy negativ eredményt adé min-
takbol is kimutattuk a WDV-t. A PCR-vizsgala-
tokhoz a novénymintakbol White és Kaper
(1989) modszere szerint 6ssznukleinsav-kivo-
nast végeztiink, majd WDV specifikus indito
szekvenciapar (WDV-2110 5’-ttcgaggcttacggag-
tatagatgttcat-3" ¢s WDV-540 5’taagaaaaccaa-
acaactcctacgg-3’) felhaszndldsaval végeztiik a
vizsgalatokat. A 50 ul-es reakcioelegy a kovet-
kezé volt: 10 mM Tris-HCI, pH 9,5, 2,5 mM
MgCl,, 50 mM KCl, 0,1% Triton X-100, 100 ng

dATP, dCTP, dGTP, dTTP, 0,1 nM mindkét in-
ditoszekvenciabol, 5 U Taq polimerdz (Fer-
mentas) és 2 ul nukleinsavkivonat. A PCR
soran a kovetkezd paramétereket alkalmaztuk:
95 °C eldédenaturacio 3 perc, 94 °C 30 masod-
perc (denaturalas), 57 °C 30 masodperc (inditd
szekvencia kotédése) és 72 °C 90 masodperc
(lanchosszabbitas) 40 ismétléssel, és végso lanc-
hosszabbitas 7 perc. A PCR terméket 1% aga-
rozgelben elektroforetizaltuk és vizsgaltuk.

A virus gordiilo koros felszaporitdsa
(rolling circle amplification, RCA), klonozdsa
és szekvendlasa

A gordiilé koros felszaporitds (rolling circle
amplification, RCA) a Phi29 DNS polimeraz
miikddésén alapult. Az illustra TempliPhi kitet (GE
Healthcare, Product code: 25-6400-10) a gyartd
utasitasai alapjan hasznaltuk. Egy ul nukleinsav-
kivonatot adtunk 5 ul mintapufferhez, és 95 °C-on
denaturaltuk 3 percig, majd hiités utan 5 ul reak-
cioelegyet és 0,2 ul TempliPhi enzimet adtunk hoz-
za, és 30 oran at 30 °C-on inkubaltuk. A felszapo-
ritott DNS-b61 5 ul-t vettiink, és 30 ul-es térfogat-
ban Hindlll enzimmel emésztettiik. Az igy kapott
DNS-t 1% agardzgélben valasztottuk el, majd a
gelbdl  tisztitottuk  (DNA  Extraction Kit,
Fermentas). A termék tartalmazta a WDV teljes ge-
nomyjat a Hindlll hasitasi helyekkel, melyet az el6-
z6leg ugyanazon enzimmel hasitott pSK+
(Bluescript) vektorba ligaltuk, majd DHSo kompe-
tens sejtekbe transzformaltunk. A klonozott virus
nukleotidsorrendjét M 13 reverz, M13 forward, va-
lamint belsé inditoszekvenciak segitségével hata-
roztunk meg. A WDV-HO7-izolatum szekvenciajat
a nemzetkdzi adatbazisban (http://www. ncbi.nlm.-
nih.gov) talalhato WDV torzsek adataival hasonli-
tottuk Ossze. A szekvenciaelemzést a GCG GAP
¢s TRANSLATE programjai (University of
Wisconsin Genetics Computer Group Version 9.1)
segitségével készitettiik.

Eredmények

A begyljtott  csikos  gabonakaboca
(Psammotettix alienus Dahlb.) segitségével
sikeriilt atvinni és fenntartani a buza torpiilés
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virus (Wheat dwarf virus) arpa-
rol izolalt torzsét. A siofoki
izolatumot WDV-HO07 kodszam-
mal jeldltiik, és Botond, vala-
mint Jubilant tavaszi arpafajtan
tartottuk fent. A virusfertézésre
adott valaszreakcioban nem ta-
laltunk kiilonbséget a két arpa-
fajta kozott. A vektoratviteli
vizsgalatokban mind a mikro-
izolatoros, mind az izolatoros
egyforman hatékonynak bizo-
nyult, de az elébbi esetében
pontosabban tudtunk egy adott
fert6zési helyet a ndvényen
meghatarozni €s vizsgalni. A to-
vabbiakban a kisérlet jellegétol
fliggden hasznaltuk a két mod-
szert.

A gazdanoveénykor vizsgadlata

A WDV-HO07 arpa-izolatumot hordozo kabo-
caimagokat mikroizolatoros és izoldtoros tech-
nikaval arpa-, buza- ¢s zabnovényekre helyez-
tiink. A kisérletet négyszer ismételtiik, és keze-
lésenkeént 5-5 novenyt hasznaltunk. A WDV-
HO7-izolatum 100%-ban fertézte az arpat és a
zabot, de a buzat egy esetben sem. A szélesebb
gazdandvénykor vizsgalata soran immunologiai
modszerrel a pozitiv kontrollként tekinthetd
zab (Avena sativa) mellett a virusfertozést
3 pazsitfiifajbol, érdes zabbdl (Avena strigosa),
mezei 10zsnokbol (Bromus arvensis) és a szédi-
t6 perjébdl (Lolium temulentum) sikeriilt kimu-
tatni, melyek koziil a B. arvensis novények fej-
16dése maradt el a leginkabb a kontroll noveé-
nyekéhez képest (2. dbra). PCR-es vizsgalattal
a WDV jelenléte tovabbi 7 fajbol volt kimutat-
hato: fehér tippan (Agrostis stolonifera), csomos
ebir (Dactylis glomerata), olasz muhar (Setaria
italica), olasz perje (Lolium multiflorum), angol
perje (Lolium perenne), mezei komocsin
(Phleum pratense) és kozonséges mézpazsit
(Puccinella distans). Ezek koziil a Puccinella
distans esetében tapasztaltunk jelentds, 50%-nal
nagyobb magassagcsokkenést a kontroll noveé-
nyekhez viszonyitva. Az Agrostis stoloniferan,

2. abra. A WDV-HOQ7 fert6zés hatasa a Bromus arvensis névényre

Dactylis glomeratan, Setaria italican, Lolium
multiflorumon, Lolium perennén a novényeken
lathato tiinet nincs, de a WDV kimutathato a no-
veényekbdl. A virus jelenlétét a réti ecsetpdzsiton
(Alopecurus pratensis), a francia perjén
(Arrhenatherum elatius), a sudar rozsnokon
(Bromus erectus), az arva rozsnokon (Bromus
inermis), a réti csenkeszenen (Festuca pratensis)
€s a réti perjén (Poa pratensis) nem sikertilt ki-
mutatnunk. A buza torpiilés virus ¢és az Agrostis
stolonifera, Alopecurus pratensis, Arrhena-
therum elatius, Bromus arvensis, Bromus
erectus és Puccinella distans gazda-parazita
kapcsolatrdl ez idaig nem volt irodalmi adat.

A virus terjedése a novényben

Uveghézi koriilmények kozott tartott nove-
nyeken a kaboca kihelyezesét kovetden a 11. na-
pon PCR technikaval mar kimutattuk a virust az
inokulalt és a csucsi levélbdl, de a gyokeérbol
nem. A 36. napon a gyoker és a legfiatalabb csu-
csi levelet kivéve a novény minden részében
megtalalhatod volt a WDV (3. és 4. dbra). A vi-
rusos fert6zés hatasara novekedésgatlas és gyen-
gén fejlett gyokérzet alakul ki. A 88. napon igen
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WDV

3. abra. A WDV-HO07 fert6zés hatasa az arpara 36 nappal a kabocak kihelyezése utan (A és B)

M 1 2 3 4 5 6

4. dbra. A kilénb6z8 névenyi részekbdl vett mintdk PCR-terméke
elektroforetikus elvalasztas utan

jelentés novekedésgatlas mellett a novény nagy
része elhalt, és csak néhany zold részeébol tudtuk
a virust kimutatni.

Az izolatorhazban tartott ndvényekbol 3 le-
veles korban (januar 16.) mar kimutathato volt a
virus. A késébbiek soran vett mintakban a fertd-

7 8 zott novényekbdl kimutathato a
virus, de a betegség tiinetei egyre
erételjesebben megjelennek, vé-
giil kalaszhanyas vagy a viragzas
idején elpusztulnak a beteg nove-
nyek (5. dbra).

A WDV-HO7 molekuldris jellem-
zése

A virus gordiil6 koros felsza-
poritasa (rolling circle ampli-
fication) soran egy nagy moleku-
latomegli DNS-termék keletke-
zett, amely HindlIll emésztés utan
a WDV genom méretével meg-
egyez0 termeéket adott (6. dbra).
A WDV genomot sikeriilt pSK+
vektorba ligalni a HindIII klono-
70 helyre, és sikeresen transzfor-
maltuk a DH5a baktériumsejtekbe.

A szekvencia meghatarozasa soran megalla-
pitottuk, hogy a WDV-HO07-izolatum 2734 bazis
hosszusagu, ¢s mindazok a jellemzd6i megvan-
nak, mint a korabban leirt WDV arpa-izola-
tumoknak (génbanki elérhetdsége: FM210034).
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nalliy

5. abra. A természetes kérliimények kdzott tartott
WDV-HO07-fert6z6tt névények a kalaszhanyas
és az érés idejére elpusztultak

A virus altal kodol fehérjék hossza a kovetkezo:
mozgasi fehérje (V1) 90 aa, a kopenyfehérje
(V2) 260 aa, replikaz enzim (C1) 348 aa ¢s a
replikaz A (C2) 264 aa. A nem kddold szaka-
szok 405 (LIR) és 170 (SIR) bazisbol allnak.

M 1 2

6. abra. A WDV-HO7 izolatumok gordiilé kérds
felszaporitasa utani DNS-termék (2) és annak Hindlll
enzimmel emésztett terméke (1) elekroforézis utan.
M — A/Pstl méretmarker

A WDV-HO07 izoldtum genomjat 6sszeha-
sonlitottuk a génbankban talalhato buza torpiilés
virus arpardl izolalt torzseivel, illetve egy-egy
buzarol és zabrol szarmazo izolatummal (1. fdb-
lazat). A WDV-Bgl7-izolatumot Bulgariaban
gytjtottiik, és korabban jellemeztiik (Tobias és
mtsai 2009), a Németorszagban leirt torzseket
mar arpa torpiilés virus (Barley dwarf virus,
BDV) néven jelolték a szerzék (Schubert és
mtsai 2007), a Torokorszagban arparol leirt
izolatumot WDV-BarlTR néven jeloltek Koklii
és mtsai (2007). A buzatorzseket az altalunk le-
irt WDV-F torzs (Tobias és mtsai 2006), vala-
mint a zabrol izolalt az egyetlen teljes szekven-
ciaval rendelkez6 ODV-SxA25 torzs (Schubert
¢s mtsai 2007) képviselték. Az arpardl izolalt
torzsek hasonlosaga 94,2% ¢és 99,3% kozott val-
tozik, a buzarol izolalt torzzsel csak 83,3%—
85,3% homologiat mutatnak, és igen tavoli ro-
konsagban vannak a zabrdl szarmazo virussal
(69-71% homoldogia).
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1. tablazat

A buza torpiilés virus arparol izolalt térzseinek 6sszehasonlitasa egymassal és a buza-, illetve zabtor-

zsek egy-egy izolatumaval

WDV- | BDV- BDV- BDV- BDV- | BDV- BDV- | WDV- | ODV- WDV-F

Bg17 | SxA24 | Cz19 | McP20 | SxA18 | Baw2 | BaW1 |Barl TR | SxA25
WDV-H07 96,3 98,9 98,6 98,8 99,2 99,3 99 93,9 70,6 85,2
WDV-Bg17 97 96,5 97 97 97,1 97 94,6 71 85,3
BDV-SxA24 98,8 99,2 99,3 99,3 99,1 94,3 69,3 83,7
BDV-Cz19 98,7 98,9 99 98,8 93,7 69,8 83,3
BDV-McP20 99,2 99,2 99 94,2 70,1 83,6
BDV-Sx18 99,6 99,3 94,4 70,1 83,9
BDV-BaW2 99,4 94,4 70,2 83,9
BDV-BaW1 94,2 70 83,7
WDV-BarlTR 70,6 84,7
ODV-SxA25 69,1

A tablazatban szerepld térzsek génbanki elérhetésége a kdvetkezd: BDV-SxA24: AM296024, BDV-Cz19: AM296019, BDV-McP20:
AM296020, BDV-SxA18: AM296018, BDV-BaW2: AM411652, BDV-BaW1: AM411651, WDV-BarlTR: AJ83960, WDV-HO07:
FM210034, WDV-Bg17: AM989927, ODV-SxA25: AM296025 és WDV-F: AM040733.
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MOLECULAR CHARACTERIZATION AND TRANSMISSION EXPERIMENTS WITH

BARLEY STRAIN OF WHEAT DWARF VIRUS

1. Tobias!, B. Kiss!, Eva Pajtli2, G. Tholt? and Katalin Salanki*
IPlant Protection Institute, Hungarian Academy of Sciences, H-1525 Budapest, P.O.Box 102
2Department of Plant Pathology, Faculty of Horticultural Sciences, Corvinus University of Budapest,

H-1118 Budapest, Ménesi Str. 44.
3Faculty of Science of E6tvés Lorand University, Budapest
4Agricultural Biotechnology Center, G6d6116

Barley strain of Wheat dwarf virus was isolated and characterized for the first time in Hungary.
Successful transmission experiments were conducted with its only known leafthopper vector
(Psammotettix alienus Dahlb.). Based on the host range experiments it was concluded that WDV-HO7
strain does not infect wheat, and new host parasite relationship in cases of Agrostis stolonifera,
Alopecurus pratensis, Arrhenatherum elatius, Bromus arvensis, Bromus erectus, Puccinella distans
and the WDV-HO7 were described. The virus can be detected by PCR from the plants 11 days after
the infestation by leafthoppers. Except the root WDV is present in every part of the plant. Due to
symptom development plant became dwarfed and later necrotized and detection the WDV became
more unreliable.

The WDV-HO7 consists of 2734 nucleotides, shows 94-99% similarity with other barley isolates
of WDV, and differs from wheat and oat isolates by 85% and 70% respectively.
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EGY HAZAI TARLOREPA MOZAIK ViRUS-(TURNIP MOSAIC
VIRUS, TuMV) IZOLATUM MOLEKULARIS JELLEMZESE

Szathmary Erzsébet!, Salamon Pal? és Palkovics Laszlé!

'Budapesti Corvinus Egyetem Kertészettudomanyi Kar Névénykdrtani Tanszék,
1118 Budapest, Ménesi ut 44.

24521 Berkesz, Rakoczi Ut 14.

A tarlorépa mozaik virus (Turnip mosaic virus, TuMV) a Potyviridae csaldd Potyvirus nemzet-
segenek tagja. A keresztes viragu novényeken (Cruciferae) a legjelentosebb és legelterjedtebb
virusként tartjak szamon vilagszerte. A TuMV-nek nagy a genetikai variabilitasa, a magyarorszdgi
TuMV -populdacio genetikai valtozékonysdagarol azonban nincsenek adataink.

A hazai TuMV-populdciok molekularis jellemzéséhez elsoként egy, a 90-es években retekrol
(Raphanus sativus L. cv. Erfurti kerek) elkiilonitett TuMV-izolatumot (jelolése: TuMV-RsH) tanul-
manyoztunk. Potyvirus-specifikus primer-par felhaszndldsdval RT-PCR modszerrel felszaporitottuk
az izolatum (Cter)NIb—CP-3’UTR genomi régiojat. A PCR terméket klonoztuk, és meghataroztuk
nukleotidsorrendjét. A kopenyfehérjét (CP) kodolo gén nukleotidsorrendjét dsszehasonlitottuk mads
egy németorszdgi izoldtumhoz volt leginkabb hasonlo, a retekrél szdarmazo izolatumok koziil
pedig a legmagasabb foku hasonlosdagot két dzsiai izolatummal mutatta. A filogenetikai vizsgalat

szerint a TuMV-RsH-izolatum a world-B (MB) torzs tagjaival egyiitt csoportosul.

A Potyviridae csalad Potyvirus nemzetsége-
be tartozd tarlorépa mozaik virus (Turnip
mosaic virus, TaMV) (Shukla és mtsai 1994) vi-
lagszerte elterjedt, gazdasagilag igen jelentds
korokozo. Mas potyvirusokkal ellentétben szeé-
les gazdandveénykore van, elsdsorban azonban a
keresztesviraguak (Cruciferae) csaladjanak fa-
jait fert6zi. A Cruciferae csaladba tartozo élel-
miszer- és diszndvényeken a legelterjedtebb és
legjelentdsebb virusnak tartjak (Provvidenti,
1996). Jelentdségét tekintve, a szabadfoldi zold-
ségnovenyek virusai kozott — az uborka mozaik
virus (Cucumber mosaic virus, CMV) utan — a
masodik helyet foglalja el a vilagon (Tomlinson
1987; Walsh és Jenner 2002).

A TuMV mas potyvirusokhoz hasonléan
nem-perzisztens modon szamos levéltetiifajjal
atvihet6 (Shukla és mtsai 1994).

A virus genom kb. 10kb hosszusagu pozitiv,
egyszalu RNS, melyet kb. 2000 kdpenyfehérje-
(CP) alegység burkol. A virus RNS 5’ végéhez a

genomhoz kotott protein (VPg) kovalens kotés-
sel kapcsolodik, 3’ végén pedig poliadenilsavbol
allo poly(A) vég talalhato. A virus RNS-rél egy
poliprotein prekurzor irddik at, amelyet a virus
altal kodolt proteazok vagnak el funkcionalis fe-
hérjékre (Riechmann és mtsai 1992).

A tarlorépa mozaik virusra a biologiai, sze-
rologiai és molekularis sokszintiség jellemzo.
Kezdetben a virus 12 (Jenner és Walsh, 1996),
késobb 2 patotipusat (B ¢s BR) (Ohshima és
mtsai 2002) kiilonboztették meg. A B
(Brassica) patotipusu izolatumok nem, a BR
(Brassica-Raphanus) patotipusuak szisztemiku-
san fertdzik a retket. Szeroldgiai vizsgalatok
alapjan harom f6é szeroldgiai csoportba
(Predominans, BEL1 ¢és JPN1) soroltak az
izolatumokat (Jenner és mtsai 1999). Késébb a
virusgenom kiilonb6z0 régidinak valtozékony-
sagat is vizsgaltak (Petrzik és Lehmann 1996,
Lehmann és mtsai 1997, Chen és mtsai 2002,
Ohshima és mtsai 2002), és a CP gén nukleotid-
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sorrendje alapjan a TuMV alabbi négy genetikai
csoportjat kiilonitették el: basal-B (OBR), basal-
BR, Asian-BR (MR) és world-B (MB).
A foldrajzilag leginkabb elterjedt world-B (MB)
csoport foként Brassica fajokrol szarmazo és
tobbségében B patotipusu TuMV izolatumokat
foglal magaba, az Asian-BR (MR) csoport vi-
szont azokat, melyek jorészt Azsiabol és retek-
16l (Raphanus sativus L..) vagy mas Raphanus
fajokrol szarmaznak. A basal-B (OBM) csoport-
ba azok az izolatumok tartoznak, melyeket
nagyrészt nem retekrdl vagy Brassica spp. no-
vényekrdl izolaltak (Ohshima és mtsai 2002,
Sanchez ¢s mtsai 2003).

Nagyszamu részleges vagy teljes genomi
szekvenciaadat szisztematikus nukleinsav szintl
elemzése soran fény dertilt arra is, hogy — ahogy
azt mar mas potyvirusok esetében kimutattak
(Cervera és mtsai 1993, Revers ¢és mtsai 1996,
Bousalem és mtsai 2000) — a rekombinacionak
van (Chen és mtsai 2002, Ohshima és mtsai
2002, 2007, Tan és mtsai 2004, Tomimura és
mtsai 2003, 2004).

A hazankban el6forduldo TuMV torzsek mo-
lekularis jellemzéséhez sziikséges adatainak ed-
dig még nem voltak, ezért célul tlztiik ki elsé
Iépésben magyarorszagi TuMV-izolatumok ge-
netikai vizsgalatat.

Anyag és modszer

A TuMV-RsH-izolatumot mozaik tiineteket
mutatod, az uborka mozaik virussal is fert0zott
téli fekete retek (R. sativus cv. Erfurti kerek) no-
vényrdl kiilonitettiik el (Salamon és mitsai
2007). Molekularis vizsgalatokhoz a TuMV-
RsH-izolatummal fertézott N. benthamiana
DOMIN. novények szisztemikus tiineteket mu-
tato leveleib6l White és Kaper (1989) mddszere
szerint Ossznukleinsav-kivonast végeztiink,
majd reverz-transzkripciot (RT) kovetd poli-
meraz lancreakcioval (PCR) igazoltuk a poty-
virus jelenlétét a tesztnovényben. A RT-PCR so-
ran Potyvirus-specifikus primer-par: Poty7941
[5’-GGA ATT CCC GCG G(AGCT)A A(CT)A
A(CT)A G(CT)G G(AGCT)C A(AG)C C-3°,
szenz primer] és PolyT [5°-CGG GGA TCC

TCG AGA AGC TTT TTT TTT TTT TTT TT-
3’, antiszenz primer (Deborré és mtsai 1995)]
felhasznalasaval az NIb gén 3’ végét, a teljes ko-
penyfehérje- (CP) gént és a 3’ nem-transzlalédo
régiot (3’UTR) szaporitottuk fel [(Cter)NIb—
CP-3"NCR]. A PCR soran a kovetkezd parameé-
tereket allitottuk be: 94 °C 3 perc (elédena-
turacid); 94 °C 15 masodperc (denaturacio),
50 °C 30 masodperc (primerkotédés) és 72 °C 3
perc (lanchosszabbitas) 40 ismétlésben, a végso
lanchosszabitas 72 °C-on 10 percig tortént.
A PCR termeéket tisztitas utan [High Pure
Purification Kit (Roche Diagnostics)] pPGEM-T
Easy (Promega) klonozo vektorba ligaltuk, majd
DH5a kompetens sejtekbe transzformaltuk.
A klonozott szakasz nukleotidsorrendjét M13
reverse, M13 forward ¢és belsé primerek
(TuMV8573for: 5°-GCG TGG ATG ATT GAA
CAA GCT C-3’, TuMV9130for: 5’-AAC GGA
GGA CAA AAT GCA AAT CA-3’) felhaszna-
lasaval meghataroztuk, majd 6sszehasonlitottuk
mas, a nemzetkozi adatbazisban (http://www.
ncbi.nlm.nih.gov) fellelhetd reprezentativ
TuMYV izolatumok szekvenciaadataival, és elke-
szitettiik a filogenetikai torzsfat. A szekvencia-
Osszehasonlitas és -elemzés soran az NCBI-
BLAST, az Emboss-Align (Rice és mtsai 2000)
¢s a MEGA 3.1 (Kumar és mtsai 2004) progra-
mokat hasznaltuk. A filogenetikai analizist a
MEGA 3.1 program NJ és UPGMA modszerei-
nek felhasznalasaval végeztiik.

Eredmények és megvitatas

Az RT-PCR soran a Potyvirus-specifikus pri-
mer-par felhasznalasaval egy kb. 1850 bp hosszu-
sagu szakaszt szaporitottunk fel, amelynek
nukleotid- és aminosav-sorrendjét meghatdroztuk.

A TuMV-RsH-izolatum 288 aminosavat ko-
dolo CP génje alaninnal kezd6dott, és a levél-
tetl-atvitelben szerepet jatszo DAG motivum
(Atreya ¢s mtsai 1990) a CP N-terminalis részén
jelen volt.

Az izolatum CP-je nukleotid- és aminosav-
sorrendjét mar jellemzett és az adatbankban fel-
lelhetd TuMV izolatum nukleotid- és amino-
sav-szekvencia adataival 0Osszehasonlitottuk.
Az eredmények azt mutattak, hogy nukleotid-
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szinten a TuMV-RsH a németorszagi DEU1 (a
world-B (MB) csoport tagja) izolatumhoz volt
leginkabb hasonlo, a retekrdl szarmazo izo-
latumok koziil egy japan (NDJ) és egy kinai
(YN2)-izolatummal (a world-B (MB) csoport
retekrol izolalt tagjai) mutatta a legmagasabb fo-
kua hasonlosagot (1. tabldzat).

tarlorépat, igy a tobbi retekrdl szarmazo TuM V-
izolatumhoz hasonléan BR patotipusu. Ez az
eredmény alatamasztja Ohshima ¢s mtsai (2002)
megfigyeléseit, melyek szerint a retek csak a BR
patotipusra fogékony, de a Brassica és egyéb
gazdanovényfajok mindkét patotipussal szem-
ben érzékenyek.

1. tablazat

TuMV-izolatumok CP régidja nukleotid- (a) és aminosav- (b) szekvencia hasonlésaga (%)

R9-10 RH NDJ DM] ¥N2 |Japanese UKI POL4 | DEUL | CZE1 | RUS1 | DNK2 |KYDS1]
%uMV-RsH(a) 95.7 95,8 96,6 95,8 96,6 97.6 98,8 99,3 93,5 92 928 88,7
|Tu MV-RsH(b) 96,9 96,2 98,3 99 99.3 96,9 99,7 99,7 99.7 98,6 978 98,6 95,1

CP845] | Call |PV01104) CH6 | CHBJ1| HRD HZ5 |CHZJ23| ESCS | PV377 | GK1 ITAG OM
TuMV-RslH{a) 89,1 90,4 a0 89,6 90 90,4 90 90,2 88,7 a8 88,8 88,1 82,8
TuMV-RsH(b) 45,8 95,5 45,8 95,8 96,2 96,3 96,5 94,8 944 96,2 45,5 )3

A TuMV-izolatumok teljes R9-10 (AF103785)
CP génjének nukleotidsorrendje NDJ (AB093616)
alapjan két modszerrel (NJ, RH (AF103750)
UPGMA) filogenetikai torzsfat DMJ (AB093623)
készitettiink. A TuMV-izolatu- fjjn(“g}g;)m)
mok mind a két torzsfan négy UK1 (AF169561) .
f6 csoportban helyezkedtek el POLA (ABIS9020)
(Ohshima ¢és mtsai 2002, » 1~ TuMV-Rs H
Sanchez ¢és mtsai 2007). —DEUI (ABI188977)
A TuMV-RsH a world-B-(MB)- CZEl (Y09144)
izolatumokkal egyiitt csoporto- . 0 L{:RUSI (AB093606)
sult (1. dbra), jollehet ebbe a 1 7 DNK2 (ABI88981)
csoportba féként olyan izola- 0 [~ KYDSLT (AB093613)
tumok  tartoznak, melyek = CPBAST (ABOSS6I4 | o BR
Brassica fajokrol szarmaznak. ;jlollfgfw:goo;)%m
A csoporton beliil a legkozeleb- 0 CHG ( AB1(79990) )
bi rokonsagot két eurdpai (a né- — — CHBII (ABI79993)
met DEUL és a lengyel POL4) HRD (AB093627) AsianBR (MR)
izolatummal mutatta. A world- ] 1 HZ5 (AB076555)
B (MB) csoport harom alcso- L CHZI23 (AB180018)
portra oszthato, melyek koziil a ESC8 (AY395796)
TuMV-RsH abban az alcsoport- ﬁ PV3TT (AF434726)
ba sorolhat6, amelyikbe — tobb Tu GK1 (YO9114) Basal-B (OBR)
irodalmi adat szerint is ITAS (AR34723)
(Ohshima és mtsai 2002, 2007, OM(AFIS6)
Tomimura és mtsai 2004) — o o o . o o

csak B patotipusi TuMV
izolatumok tartoznak. A TuMV-
RsH magyar izolatum fertdzte a

1. abra. TuMV-izolatumok CP gén nukleotidsorrendje alapjan készitett
filogenetikai térzsfaja. Zaréjelben az izolatum génbanki hivatkozasi

szama
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A nemzetkozi adatbankban rendkiviil sok a
rendelkezésre allo TuMV részleges vagy teljes
genomi szekvencia, kozottik mind Brassica,
Raphanus, mind pedig egyéb gazdanovényfa-
jokrodl szarmazo izolatumok is megtalalhatok.
A retekrol gytjtott izolatumok tobbsége azsiai
eredetli (Japan, Kina ¢és Dél-Korea). Europabol
eddig egyediil Olaszorszagbol izolaltak retekrol
TuMV-t ITA7, AB093600), mely patotipusaban
a magyar izolatumhoz hasonloan BR tipusu, az
altalunk jellemzett TuM V-RsH-izolatumtdl elté-
réen genetikailag a basal-BR csoportba tartozik
(Jenner és Walsh 1996, Ohshima és mtsai 2002,
Tominura és mtsai 2003).

A TuMV hazai populacidinak tovabbi vizs-
galatahoz tormarol (Armoracia rusticana
Gaertn. Mey. et Scherb) és Alliaria spp. nove-
nyekrdl szarmazo izolatumokat gytjtottiink.
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FIRST DATA FOR THE MOLECULAR CHARACTERIZATION OF THE HUNGARIAN
POPULATIONS OF TURNIP MOSAIC VIRUS (TuMV)

Erzsébet Szathmary!, P. Salamon? and L. Palkovics!

IDepartment of Plant Pathology, Faculty of Horticultural Science, Corvinus University of Budapest,

H-1118 Budapest, Ménesi Str. 44., Hungary
2H-4521 Berkesz, Rakoczi Str. 14., Hungary

Turnip mosaic virus (TuMV) belongs to the genus Potyvirus in the family Potyviridae. It is
considered to be the most significant and widespread virus infecting cruciferous crops.

TuMYV is highly variable, however the genetic variability of the Hungarian TuMV populations has
not been studied yet. For the molecular characterization of the Hungarian populations of TuUMV an
isolate (TuMV-RsH) was collected from naturally infected radish (Raphanus sativus L. cv. Erfurti
kerek) in the ‘90s. The (Cter)NIb—CP-3’UTR genomic region of TuMV-RsH was amplified by RT-
PCR using Potyvirus-specific primer-pair. The resulted PCR product was cloned and sequenced.
Nucleotide sequence of the coat protein (CP) gene of TuUMV-RsH was compared to that of some
representative TuMYV isolates, and phylogenetic analysis was done.

Based on the CP gene nucleotide sequence TuMV-RsH was most similar to a German isolate,
while focusing only on TuMYV isolates originated from radish the highest level of similarities were
observed between TuMV-RsH and two Asian isolates. According to the phylogenetic analysis TuM V-
RsH clustered with world-B (MB) genogroup of TuMYV isolates.
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AKTUALIS HIREK
AZ EUROPAI PARLAMENTBOL

Az Europai Parlament Kornyezetvédelmi
Bizottsaga 2008. november 5-én masodik olva-
satban szavazott a novényvédo szerek forga-
lomba hozatalarél szolo rendeletr6l és a
peszticidek fenntarthatd hasznalatarol szolo
iranyelvrol.

A fent nevezett szakbizottsag a Parlament
2007. évi allasfoglalasat megerdsitve az embe-
ri egészséget stlyosan karositd novényvedd
szerek betiltasa, illetve fokozott helyettesitése
mellett dontott. Ennek megfeleléen a Parlament
javaslata szerint csak azokat, a ndvényveédo
szereket engedélyezhetik a tagallamok, ame-
lyek nem rakkeltok, nem okoznak genetikai el-
valtozasokat, nem hatnak karosan a szaporodo-
képességre, a hormon- és immunrendszerre,
nem halmozodnak fel az emberi szervezetben,
valamint nem karositjak nagymértékben az
idegrendszert.

Ugyanakkor a most elfogadott modosito in-
ditvanyok, a korlatozasok ellen agalo ipari lob-
binak engedve, jelent6s engedményeket is tet-
tek. Ez az EP elsé olvasata utan megfogalma-
zott rendeletben foglaltakhoz képest bizonyos
értelemben kornyezet- ¢és egészségvédelmi
szempontbol jelentds visszalépést jelent.
Szilkiilt az engedélyezési rendelet szerint betil-
tasra keriilo, illetve helyettesitésre javasolt ha-
toanyagok kore, példaul a kornyezetben nem le-
bomlo, perzisztens hatdanyagok engedélyezését
nem kell korlatozni. A kdrnyezetre karos hato-
anyagok hosszabb ideig maradhatnak a piacon,
ugyanis jelentosen boviiltek a derogdcios
lehetoségek. Ennek kovetkeztében félo, hogy

igy a gyartok kevésbé lesznek 0sztondzve az uj,
biztonsagos hatdanyagok kifejlesztésére, mas-
részrol viszont a termeloknek nem kell attol
tartaniuk, hogy az uj jogszabadly miatt nem jut-
nak hozzda a mar bevalt, hatékony készitmé-
nyekhez.

Magyar sikernek is betudhato, hogy az
ENVI elutasitotta a novényvédo szerek harmas
zona szerinti engedélyezését, a rendeletben.
A most elfogadott javaslat szerint az egyes
orszagok nem kotelesek elfogadni a szamukra
nem kivanatos novényveéddszer-hatdbanyagok
engedélyezését.

A novényvédoszer-hasznalatrol szolo
iranyelvben is tobb pontban visszalépett az EP
a kezdeti ambiciozusabb allaspontjabol. Korab-
ban példaul konkrétan meghataroztak a puffer-
zona nagysagat a permetezéskor, most viszont
erre csak altalanossagban tesznek javaslatot.
Az uj iranyely szerint, minden EU tagallamnak
nemgzeti akciotervet kell készitenie a fenntart-
hato novényvédoszer-haszndlatrol. Az akcio-
tervek célja, a kdrnyezeti ¢s egészségi karok mi-
nimalizalasa. Korabban az akciotervek része-
ként, az EP a novényveédo szerek hasznalatanak
50%-o0s csokkentését irta eld célként a tagor-
szagoknak, jelenleg azonban beéri azzal, ha kor-
latozzak a felhasznalasukat, de célszamot nem
hataroz meg.

Az EP tavaly szigoru feltételekhez kototte
volna a légi permetezést, am a jelenlegi szava-
zds sordn ezek jelentos részét elvetették.

A jogszabalyokrodl a Tanacs francia elnoksé-
ge ¢s az Europai Parlament még 2008-ban meg
szeretne allapodni, igy varhatoan a jovo év ele-
jén fog a Parlament plenaris tilése err6l a meg-
allapodasrol szavazni.

M. E.
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ELTERO LEVELTETU-ATVITELI KEPESSEGU BURGONYA
Y VIRUSIZOLATUMOK MOLEKULARIS VIZSGALATA

Almasi Asztéria', Tébias Istvan?, Basky Zsuzsanna' és Palkovics Laszl6?
TMTA Névényvédelmi Kutatdintézete, 1525 Budapest, Pf. 102.

2Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudoméanyi Kar, Névénykdrtani Tanszék,
1118 Budapest, Villanyi ut 29-43.

A PVY-98 (PVYV) és a PVY-5 (PVY©) torzs kozott kordbbi vizsgdlataink alapjan jelentds kii-
lonbség mutatkozott a levéltetii-atvitel hatékonysdagaban. A potyvirusok levéltetii-datviteleben a segi-
10 fehérje (HC-Pro) és a kopenyfehérje (CP) jatszik szerepet. A HC-Pro amino-termindlis végén ta-
lalhato KITC motivum a levéltetii kutikula fehérjéhez kapcsolodik, a karboxi-termindlis végen lévo
PTK aminosav triplet a CP DAG motivumaval lép kolcsonhatasba. Ezeken a szakaszokon bekovet-
kezo barmilyen valtozas a levéltetii-atvitel hatékonysaganak csokkenéséhez vagy elmaradasahoz ve-
zet. A két PVY izolatum HC-Pro génjét és a kopenyfehérje gén részét kiemeltiik, és a PCR-termékek
bazissorendjét, az adott vektorba klonozdst kovetden, meghatdaroztuk. A vizsgalt két PVY-izolatum
HC-Pro fehérjéi nagyfoku hasonlosagot mutattak mind nukleinsavszinten (98%), mind
aminosavszinten (99%). A CP esetében nagyobb eltérést kaptunk, itt a hasonlosag nukleinsavszinten
91%-o0s, aminosavszinten 94%-os volt. A HC-Pro fehérjén talalhato KITC és PTK motivum és a CP
DAG motivuma azonban teljesen megegyeztek a vizsgalt izolatumokban. Eredményeink azt bizo-
nyitjdak, hogy a PVY levéltetii-dtvitelét befolydsolo eddig ismert harom aminosav-motivumon kiviil

egyeb tényezok is szerepet jatszanak.

A burgonya Y virus (Potato virus Y, PVY) az
egész vilagon elterjedt, nagy gazdasagi jelentd-
ségli virus, a novényvirusok legnagyobb
csoportjanak, a Potyvirus nemzetségnek (Poti-
viridae csalad) tipus faja (Shukla és mtsai
1994). Legfontosabb  gazdandvényei a
Solanaceae csaladba tartoznak, mint példaul a
burgonya, a dohany, a paradicsom és a paprika.
Széles elterjedése egyuttal eltérd izolatumok
megjelenését eredményezte, melyek a gazdano-
vényen okozott tiinetekben, szeroldgiai tulaj-
donsagukban és levélteti-atviteli képességiikben
kiilonboznek. Torzsekbe valo besorolasuk, cso-
portositasuk is ezek alapjan tortént (de Bokx és
Huttinga 1981). A burgonyardl izoldlt PVY tor-
zseket harom f6 csoportba osztottak. Korabban
az O torzs (PVY?) volt a legelterjedtebb
(Siegvald 1984), majd a dohanyon érnekrozist
okoz6 uj N térzs (PVYN), melynek magyaror-
szagi megjelenését Szirmai irta le eldszor (Szir-

mai 1958). A hagyomanyos felosztasnak megfe-
lel harmadik csoportba, C térzs (PVYC), olyan
izolatumokat soroltak eredetileg, amelyek nem
képesek leveltetti-atvitellel terjedni (Boonham
és mtsai 2002). Beczner és munkatarsai (1984)
az 1980-as években a vilagon elséként izolaltak
és jellemeztek egy uj hazai PVY torzset, amely
az addig ismert torzsektol eltérden a burgonya-
gumoén okozott nekrotikus gytrts foltossagot
(PVYNTN) Ezt a torzset késébb a PVYN cso-
portba soroltak szerologiai ¢és biologiai vizsga-
latok alapjan (Blanco-Urgoit és mtsai 1998).
A PVY torzsek fenti csoportositasa azonban
mara tulhaladotta valt, mivel problémak meriil-
tek fel egyes 1j izolatumok, ill. torzsek besoro-
lasaval (Chrzanowska 1991, Kerlan és mtsai
1999, Glais és mtsai 2002). A virus nagyfoku
rekombinaciés (ill. hibridizacios) képessége
sziikségessé tette a torzsek elkiilonitéséhez mo-
lekularis virologiai vizsgalatok alkalmazasat
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(Singh 1998, Weilguny és Singh 1998, Romero
és mtsai 2001, Walsh és mtsai 2001, Boonham
és mtsai 2002, Nie és Singh 2002,). A burgonyat
fert6zé PVY torzsek elnevezésének és rendsze-
rezésének mind a klasszikus, mind a modern
molekularis modszereket 6tvoz0, bioldgiai érte-
lemben is jelentéssel bird genetikai torzs kon-
cepcion kell alapulnia (Singh és mtsai 2008).
Ehhez sziikséges a potyvirusok genomjaban ko-
dolt fehérjék funkcidinak ismerete (Urcuqui-
Inchima és mtsai 2001).

A PVY genomja egy pozitiv egyszalu RNS-
bdl all, amely egy poliproteint kodol. Ezt harom,
a virus altal kodolt proteinaz vagja el a tiz funk-
cionalis fehérjére. Ezek koziil a virusatvitelben
a segitd fehérje (helper component, HC) és a ko-
penyfehérje (coat protein, CP) vesz részt (Pirone
1991, Pirone és Blanc 1996, Maia és mtsai
1996, Wang ¢és mtsai 1998). A két fehérje szere-
pére a leveltetii-atvitel képességét elveszto,
deficiens mutans potyvirusok vizsgdlata deritett
fényt, miutan a tobbszori mechanikai virusatvi-
telt (passzalas) kdvetden a virust nem lehetett at-
vinni levéltetiivel (Watson 1960, Kassanis 1961,
Swenson és mtsai 1964). Govier és Kassanis
(1974) kisérleteikkel igazoltak, hogy a virus
vektor altal torténé gazdandvénybe juttatasaban
,,segitd fehérjék” kozremiikodnek, un. hidat ké-
pezve a virusrészecske és a vektor kozott (,,hid
hipotézis™).

A potyvirusok genomjat mintegy kétezer CP
alegység burkolja. A virion kiilsé feliiletén he-
lyezkedik el a CP amino-termindlis vége, amely
nagy valtozatossagu, és a konzervalt karboxil-
terminalis vég. Kozottik egy belsd, 215-227
aminosavbol allo, a karboxil-terminalis véghez
hasonléan erd6sen konzervalt rész talalhato
(Shukla és Ward 1989). A vektoratvitelben sze-
repet jatszo CP motivumnak a felszinen kell el-
helyezkednie, hogy a HC-vel vagy a levéltetii
szajszervében elhelyezked6 receptorral kol-
csOnhatasba 1éphessen. Az amino-terminalis vég
konzervalt szakaszainak részletes tanulmanyo-
zasa soran Harrison €s Robinson (1988) a levél-
teti-atvitellel terjedd €s olyan (mutans) izolatu-
mokat hasonlitottak dssze, amelyek nem vihetok
at levéltetiivel. A szerzok talaltak egy aszpara-
ginsav-alanin-glicinbdl all6 motivumot (DAG),

amely a levéltetiivel atvihetd izolatumokban
igen nagyfoku konzervaltsagot mutatott a levél-
tetii-atvitellel nem terjedd izolatumokkal szem-
ben. Késébb tobb potyvirus esetében bizonyi-
tottak, hogy a megvaltozott DAG szekvencia fe-
lelés a levéltett-atviteli képesség hianyaért.
A DAG motivum szerepének fontossagat a le-
véltetli-atvitelben kdzvetleniil bizonyitottak tel-
jes genom hosszusagu fert6zé klonok és mester-
séges mutans virusok eldallitasaval (Atreya ¢és
mtsai 1990). A DAG motivum DAE-re tortént
mutaciodja a dohany érfoltossag virus (Tobacco
vein mottling virus, TVMV) CP régiojaban a le-
veltetli-atvitel képességének elvesztését okozta,
egy DTG motivummal rendelkez6 izolatum ese-
téeben DAG motivumra tortént mutacio viszont
helyreallitotta ezt a képességet a cukkini sarga
mozaik virus (Zucchini yellow mosaic virus,
ZYMV, Potyvirus) fert6z6 klonjanal (Gal-On és
mtsai 1990). Baulcombe és munkatarsai (1993)
leveltetii-atvitellel nem terjedd burgonya-X vi-
rus (Potato virus X, PVX) CP-énck megfeleld
szakaszat kicserélttk a DAG motivumra
(rekombinans virust hoztak 1étre). Ha a levéltet-
vek el6zéleg miikodékeépes HC forrason taplal-
koztak, sikeresen atvitték a rekombinans virust
egy PVY-fert6zott novényre.

A HC-Pro multifunkcionalis protein részt
vesz a levéltetll €s virion kozotti kdlcsonhatas
kialakitasaban. Az egyes levéltetiifajok eltérd
mértékben képesek a potyvirusokat atvinni. Kii-
16nb6z6 virus-HC-Pro kombinacioval taplalko-
z0 leveltetvek vizsgalata alapjan Osszefiiggést
talaltak azzal, hogy adott HC-Pro mennyire volt
képes visszatartani adott viriont a rovar Szaj-
szervében. A HC-Pro vektor atvitelt szabalyozo
tortént mutaciok HC-Pro és virionok vagy a CP
és a levéltetli szajszerve kozotti kdlesonhatasra
gyakorolt hatasat vizsgaltak (Blanc és mtsai
1998). Minden potyvirus tartalmaz egy nagy-
fokban konzervalt tetrapeptidet a HC-Pro
amino-terminalis végén egy ciszteingazdag mo-
tivamon beliil: lizin-izoleucin/leucin-treonin/
szerin-cisztein (KITC). A PVY egyik természe-
tes mutansa (PVY©), amely KITC motivumaban
lizin helyett glutamin fordul el6 (EITC), nem vi-
hetd at levéltetiivel. A PVYC HC-Pro a kisérle-
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tek szerint ugyanolyan mértékben kototte meg a
virionokat vagy a CP-t, mint a PVY HC-Pro.
A levéltetl szajszervét transzmisszios elektron-
mikroszkoppal vizsgaltak immunogold jelolést
alkalmazva, és kimutattak, hogy a KITC moti-
vumban a K mutacioja (E-re) megakadalyozta a
HC-Pro ¢és a szajszerv (stylet) kolcsonhatasat.
A KITC motivum megvaltozasa tehat nem a
HC-Pro CP-hez kotédését akadalyozta meg, ha-
nem a HC-Pro ¢és a levélteti szajszerve kozti
kapcsolat kialakulasat. Ezek alapjan valdszint-
nek tlinik, hogy a HC-Pro amino-terminalis vé-
gén talalhato domain a levéltetd szajszervével
kolcsonhatasba 1ép.

treonin-lizin (PTK) motivum azon mutacioi,
amelyek a virus levéltettivel torténd atvitelének
csokkenéséhez vagy megsziinéséhez vezettek,
egyben megsziintettek a HC-Pro kotddését a
virionokhoz. Ezekbdl az eredményekbdl arra le-
het kovetkeztetni, hogy a HC-Pro virionokhoz
kotodését lehetdve tevo régio nem az amino-ter-
minalis végen van, hanem a belsé régioban.

Az ezeken a szakaszokon torténd barmilyen
(akar egy aminosavat érintd) valtozas a levélteti-
atvitel hatékonysagat csokkenti, vagy akar an-
nak teljes képtelenségéhez vezet (Atreya és
mtsai 1990, 1991, Canto és mtsai 1995, Lopez-
Moya ¢és mtsai 1999, Sasaya ¢s mtsai 2000,
Moreno és mtsai 2005).

Korabbi munkankban (Basky ¢és Almasi
2005a, b) két burgonyardl izolalt, eltér6 cso-
portba tartozé PVY torzs esetében végeztiink le-
véltetii-atviteli vizsgalatokat. A PVYO csoport-
ba tartozd PVY-5 és a PVYN csoportba sorolt
PVY-98 torzs kozott jelentds kiilonbségeket ta-
laltunk; a vizsgalt levéltettifajok koziil joval tobb
bizonyult a PVY-98 vektoranak (/. tabldzat).
Ezért indokoltnak lattuk a két torzs HC-Pro és CP
fehérjéinek (ill. az azokat kodolod gének) Gssze-
hasonlité molekularis vizsgalatat elvégezni.

Anyag és modszer

A PVY-izoldtumok fenntartdsa

A burgonyavetdgumo-termesztd tablakrol
begytijtott burgonya-levélmintakrol izolalt PVY-
98 ¢és PVY-5 torzseket Nicotiana tabacum cv.

1. tablazat

A kiilonb6z6 levéltetiifajok virusatvivé képessége
PVY-98 és PVY-5 izolatumok esetében

Levéltet(ifaj PVY-98 PVY-5

Aphis rumicis - -

A. sambuci - -

A. spiraephaga

A. spiraecola

A. fabae

A. fabae cirsiacanthoides

+l+ |+ ]+ |+
|

A. pomi

Brevicoryne brassicae

Myzus persicae

M. cerasi

M. ligustri

+ |+ |+ |+

Diuraphis noxia

Sitobion avenae - -

Schizaphis graminum

Ropalosiphum padi + _

Macrosiphum rosae + -

+: hatékony vektor; —: nem képes a virust atvinni

Xanthi-nc (L.) novényeken tartottuk fenn. A vi-
rusatvitelt az erds tiineteket mutato levelekrdl
Mpyzus persicae Schulz levéltett-atvitellel veé-
geztik.

Molekularis vizsgdlatok

A molekularis vizsgalatokban a PVY-98 és a
PVY-5 izolatumok jellegzetes tlineteit mutatd
dohanylevelekbdl teljes nukleinsav-kivonast ve-
geztlink White és Kaper (1989) modszere sze-
rint. A ¢cDNS els6 szalat a ,,cDNA Synthesis
System Plus” (Amersham) kit felhasznalasaval
a gyarto utasitasa szerint a kopenyfehérje eseté-
ben polyT (5’-cggggatcctcgagaagctttttttttetttttt-
3’), a segitéfehérje (HC-Pro) esetén HC-3
(5’cccggatcctaaccaactctatagtgettaatgt-3’) a kez-
dészekvenciak segitségével készitettiik el.
A polimeraz-lancreakciohoz (PCR-hez) 2 pl-t
hasznaltunk fel ebbdl a reakcidelegybdl.
A PCR-elegy a kovetkezd osszetevoket tartal-
mazta: 10 mM Tris-HCI, pH 9,5; 2,5 mM
MgClz; 50 mM KCI; 0,1% Triton X-100; 100
ng dATP, dCTP, dGTP és dTTP; 0,1 nM
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inditoszekvencia és 5 U Taq polimeraz enzim
(Fermentas). A PCR-hez kopenyfehérje kieme-
lésekor a poty7941 (5’-ggaattcccgegg(aget)
aa(ct)ag(ct)gg(aget)ca(ag)cc-3’) és polyT (5°-
cggggatcctcgagaagctttttetttttttttt-3’), a HC-Pro
felszaporitasakor a HC-5 (5’-ttaggtaccatgg-
ttctagactcaatggttcagt-3’) és HC-3 (5 cccggatee-
taaccaactctatagtgcttaatgt-3’) indito szekvecia-
parokat hasznaltuk. A 40 reakciociklus parameé-
terei a kdvetkezok voltak: elédenaturalas 30 ma-
sodperc, denaturalds 94 °C-on, 15 masodpercig,
inditészekvenciak kapcsolodasa 50 °C-on (ko-
penyfehérje), illetve 62 °C-on (HC-Pro) 20 ma-
sodpercig, a DNS-szintézise 72 °C-on, két és fél
percig €s a zar6 DNS szintézis 7 percig tartott.
A PCR-terméket 1%-os agardzgélben valasztot-
tuk el, majd tisztitottuk (DNA Extraction kit,
Fermantas). A tisztitott PCR-termékeket a
pGEM-T (Promega) vektorba klonoztuk, és
DH5a kompetens sejteket transzformaltunk.
A DNS szekvenciakat az M 13 forward és M13
reverz, illetve belsé kezdészekvenciak segitsé-
gével hataroztuk meg DyeDeoxy Terminator kit
(Applied Biosystems, Foster City, CA, USA)
modszerével.

A szekvenciaelemzést a GCG GAP ¢és
TRANSLATE programjai (University of
Wisconsin Genetics Computer Group Version
9.1) segitségével készitettiik.

Eredmények

A két PVY-izolatum HC-Pro génjét és a ko-
penyfehérje gén részét kiemeltiik, és a PCR ter-
mékek bazissorendjét, az adott vektorba kléno-
zast kovetden, meghataroztuk. A PVY-98 ¢s a
PVY-5 izolatumok szekvenciaadatait egymassal
¢és a hazankban molekularisan elséként jellem-
zett PVY-H (Thole és mtsai 1993) — a Beczner
¢s munkatarsai altal 1984-ben izolalt N csoport-
ba tartozé PVYNTN t5rzs nukleotidsorrendjével
hasonlitottuk 0ssze a 2. abran, a 2. és 3. tabla-
zatokban.

A PVY-98 és a PVY-5 torzs segit6 fehérjéi-
nek HC-Pro nukleinsav bazissorendje és amino-
sav-sorrendje nagy hasonlosagot mutatott;
nukleinsavszinten 98%-0s, aminosavszinten
99%-0s homologiat tapasztaltunk (2. tdablazat,

2. tablazat

A segit6 fehérje (helper component, HC-Pro)
nukleinsav (diagonalis felett)- és aminosav-
sorrend (diagonalis alatt) homoldgia foka (%)
a PVY-98, PVY-5 és a PVY-H torzsek esetében

HC-Pro PVY-5 PVY-98 PVY-H
PVY-5 97,99 98,56
PVY-98 98,93 99,14
PVY-H 99,57 98,93

3. tablazat

A kopenyfehérje (CP) nukleinsav- (diagonalis fe-
lett)- és aminosav-sorrend (diagonalis alatt)
homoldgia foka (%) a PVY-98, PVY-5 és a PVY-H
toérzsek esetében

CP PVY-5 PVY-98 PVY-H
PVY-5 91,38 90,38
PVY-98 93,63 97,5
PVY-H 92,88 97,75

1. abra). A PVY levéltetli-atvitelében szerepet
jatszo KITC és PTK motivum megtalalhato, és
teljesen azonos volt mindegyik torzs esetében
(1. abra).

A kopenyfehérje vizsgalata soran nagyobb
eltéréseket kaptunk, ami a gén nagyobb variabi-
litasat mutatja. Nukleinsavszinten 91%-os,
aminosavszinten 94%-os hasonlosagot mutatott
a két torzs (3. tablazat, 2. abra). A levéltetl at-
vitelét meghatarozo DAG motivum (2. dbra)
azonban mindegyik torzs esetében azonos volt.

Kovetkeztetések

Az altalunk korabban izolalt PVY-98 és
PVY-5 torzsekkel végzett levéltetti-atviteli ki-
sérletekben nagy kiilonbségek mutatkoztak a két
torzs kozott (Basky és Almasi 2005a, b). Az
1. tablazatban kozolt adatok szerint a PVY-98
torzset 12 levéltetiifaj hatékonyan terjesztette a
16 vizsgalt faj koziil, a PVY-5 torzset azonban
csak 4 faj volt képes atvinni. Ezért feltételeztiik,
hogy a két torzs HC-Pro ¢és CP fehérjéinek ami-
nosav-sorrendje — a levéltett atvitelt meghataro-
76 szakaszokon — eltér egymastol. A kisérleteink
bizonyitottak, hogy a levéltetii-atvitelben szerepet



NOVENYVEDELEM 44 (11), 2008 563

PVY-5 1 GVMDSMVQFSSAESFWKGLDGNWAQMRYPTDHTCVAGLPVEDCGRYA RINY]SE
PVY-98 1 S S WKGLDGNWAQMRYPTDHTCVAGLPVEDCHRIVNSILPCY:I

PVY-5 61TC PTCAQQYANLPASDLLKILHKHASDGLNRLGADKDRFVHVKKFLTIIHHUIILS
PVY-98 61 TC PTCAQQYANLPASDLLKILHKHASDGLNRLGADKDRFVHVKKFLTIITHHMIILS

PVY-5 121 EIFNEVFKSIGEKQQSPFKNLNILNNFFLKGKENTAREWQVAQLSLLEEQRNRTD
PVY-98 121 [EIFNEVFKSIGEKQQSPFKNLNILNNFFLKGKENTAREWQVAQLSLLEEQXNRTDN

PVY-5 181 KKGDISFFRNKLSAKANWNLYLSCDNQLDKNANFLWGQREYHAKREESDIAKG
PVY-98 181 KKGDISFFRNKLSAKANWNLYLSCDNQLDKNANFLWGQREYHAKREE\/NPRNG Y]

PVY-5 241
PVY-98 241

PVY-5 301
PVY-98 301

PVY-5 361 INISEEDAKDFTKKVRDMCVPKLGTWPTMMDLATTCAQMKIFYPD VRRIA¥YDHE
PVY-98 361 INISEEDAKDFTKKVRDMCVPKLGTWPTMMDLATTCAQMKIFYPDVPRIAYDHET

PVY-5 421 QTCHVVDSFGSQTTGYHILKASSVSQLILFANDELESDIKHY|
PVY-98 421 QTCHVVDSFGSQTTGYHILKASSVSQLILFANDELESDIKHY

1. dbra. A segit6 fehérje (helper component, HC-Pro) aminosav-szekvencigja a PVY-98
és a PVY-5 izolatumok esetében
(A megegyez6 szakaszokat fekete hattérben fehér betlvel jeldltlk, az eltéréseket fehér hattérrel kiemeltik.
A levélteti-atvitelben szerepet jatszé KITC és PTK motivumokat szlrke hattérrel jeldltik)

PVY-HCP 1 GNDTIEUGSTKKDAKQEQGSIQPNLNKEKEKDVNVGTSGTHTVPRIKAITSKMRE
PVY-98CP 1 GNDTINGSTKKDAKQEQGSIELNKEKEKDVNVGTSGTHTVPRIKAITS KMIRSIH
PVY-5CP 1 IGNDTIRN(G ) GTSGTHTVPRIKAITSKMRMPK]
PVY-HCP 61

PVY-98CP 61

PVY-5CP 61

PVY-HCP 121
pvy-98CP 121
pvy-5CP 121

PVY-HCP 181 4
PVY-98CP 181 IMPRY GIIRNLRDGSLARYAFDFYEVTSRTPVRAREAHIQMKAAALKSAQPRLFGE.
PVY-5CP 181 IMPRYGISRNLRIJ. ARYAFDFYEVTSRTPVRAREAHIQMKARMOQPRLFGLDGGI

PVY-HCP 241 TQEENTERHTTEDVSPSMHTLLGVK
PVY-98CP 241 TQEENTERHTTEDVSPSMHTLLGVK
PVY-5CP 241 TQEENTERHTTEDVSPSMHTLLGVH

2. abra. A kdpenyfehérje (CP) aminosav-szekvenciaja a PVY-98, a PVY-5 és a PVY-H térzsek esetében
(A megegyez8 szakaszokat fekete hattérben fehér betlivel jeldltlk, az eltéréseket fehér hattérrel kiemeltik.
A levéltetl-atvitelben szerepet jatszé DAG motivumot szlirke hattérrel jel6ltik)
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jatszo HC-Pro és CP motivumokban a két virus-
torzs egyaltalan nem tér el, ezért feltételezziik,
hogy a vektorhatékonysag eltéréseiért a HC-Pro
¢és CP fehérje tobbi szakaszaban talalt aminosav-
kiilonbségek (1., 2. abra), illetve egyéb ténye-
z6k felel6sek. Dombrovsky és mtsai (2007) in
vitro bizonyitottak cukkini sarga mozaik virus
HC-Pro és Myzus persicae szajszervének
kutikulafehérjéje kozotti kapcsolodast. Mivel ez
a kapcsolat a potyvirusokra altalanosan értel-
mezhetd, kisérleteink nyoman feltételezziik,
hogy a kutikulafehérjéhez torténd kapcsolodast
egyeb tényezok — példaul a fehérje dssztoltese
vagy térbeli szerkezete — befolydsolhatnak.
A két levéltetiivel eltér6 modon terjedd virus-
torzs segit6 fehérje (HC-Pro) és kopenyfehérje
(CP) esetében megfigyelhet6 aminosavvaltoza-
sok fontosak-e, és milyen szerepet toltenek be a
levélteti-atvitelben, ennek kideritése tovabbi
vizsgalatokat igényel.

A kutatast az OTKA 48889 szamu pdlyazata
tamogatta.
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MOLECULAR ANALYSIS OF POTATO VIRUS Y ISOLATES WITH DIFFERENT APHID

TRANSMISSIBILITY

Asztéria Almasil, I. Tobias!, Zsuzsanna Basky! and L. Palkovics?

IPlant Protection Institute HAS, H-1525 Budapest, P.O.Box 102
2Corvinus University Budapest, Faculty of Horticultural Science, Department of Plant Pathology

PVY-98 and PVY-5 isolates of PVY (belong to PVYN and PVY© strain groups, respectively)
varying significantly in aphid transmissibility, were studied. Molecular sequences of the helper
component protease (HC-Pro) and coat protein (CP) genes — both involved in aphid transmission —
were compared. HC-Pro and CP genes of PVY-98 and PVY-5 isolates were amplified by RT-PCR.
The amplified PCR fragments were cloned into pPGEM-T (Promega) vector. DNA sequences were
obtained with the DyeDeoxy Terminator kit using reverse, universal and internal primers. For both
isolates high sequence similarity of HC-Pro (98% and 99% for nucleotide and amino acid,
respectively) was observed. Lower homology was detected for CP gene; 91% and 94% nucleotide
and amino acid similarity, respectively. KITC and PTK conserved motifs of HC-Pro and DAG triplet
of CP were present in both isolates. PVY-98 and PVY-5 isolates differing in aphid transmissibility
contain the same KITC, PTK and DAG motifs. According to our results aphid transmission is
determined not only by the three viral domains but other factors, as well.
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SZOLGALJA-E

A MEZOGAZDASAG ERDEKET
A TERVEZETT UJ UNIOS
SZABALYOZAS?

Az Eur6pai Parlament masodik olvasatban
kezdi targyalni a névényvedo szerek forgalom-
ba hozatalarol, engedélyezésérdl szolo rendelet
tervezetét. Ez év nyardn, a miniszterek

Tanacsaban elfogadott szoveget Magyar-
orszag nem szavazta meg: nem értett egyet
egyes, az engedélyezést korlatozo és kelléen
meg nem alapozott feltételekkel, valamint az or-
szagok sajatossagait figyelembe nem vevo, zo-
nakon beliil kotelez6 engedélyezéssel.

A Tandcs ¢€s a Bizottsag altal benyujtott ko-
z0s tervezethez az Eurdpai Parlament Kornye-
zetvédelmi Bizottsaga tobb mint 300 modosito
inditvanyt fogadott be, melyeket november ele-
jén vitatnak meg.

A Kornyezetvédelmi Bizottsag sem ért egyet
a kotelezd zonas engedélyezéssel, s ezt orommel
nyugtazzuk. Azonban a jelenlegi szigoru jova-
hagyasi rendszerhez képest is tovabbi kizaro fel-
tételeket kivannak életbe 1éptetni, melyek valo-
jaban nem csokkentik jelentésen a human- és
kornyezetvédelmi kockazatokat, ugyanakkor
egyes teriileteken lehetetlen helyzetbe hozzak a
mezdgazdasagi termeldket és fogyasztokat,
gyengitik egész Europa mezogazdasaganak ver-
senyképesseéget.

A Magyar Novényvedé Mérnoki és Novény-
orvosi Kamara, a Gabonatermesztok Orszagos
Szovetsége és a Novényveéddszer-gyartok és Im-
portérok Szovetsége Egyesiilet oktober 28-an a
Novotel Budapest Congressben tartott tanacsko-
zasanak el6adoi kifogasoltak, hogy sem a Bi-
zottsag, sem a Parlament nem készittetett olyan
hatastanulmanyt, amely a novényvédo szer va-
lasztékot drasztikusan csokkentd indokolatlan és
tudomanytalan szigoritasok hatdsat a mezégaz-
dasagi termelésre attekintette volna. Egyes tag-
orszagok — koztiik Magyarorszag is — végeztek
sajat felméréseket, és ndvénykulturatol, karosi-
totol fiiggden 30-90%-os szervalaszték csokke-

nést jeleztek azzal, hogy tobb kulturaban akar
60-70%-o0s terméscsokkenéssel és gyakorlatilag
ugyanilyen aremelkedéssel lehet szamolni.
Az Un. kizar6 kritériumok alapjan visszavonan-
do szerek hianya miatt az europai mezdégazda-
sag versenyképessége romlik, Eurdpa nettdo me-
zOgazdasagi exportalobol nettd importor lesz,
ennek az 0sszes, ¢élelmiszerbiztonsagot hatra-
nyosan érinté kovetkezményével egyiitt.

A tudomanyosan meg sem hatdrozhato
»endocrin disruptor” anyagok kizarasa alapjai-
ban renditi meg a novényvédelem lehetoségeit,
rezisztenciaveszélyt okoz, fokozza a gabona-
félekben az életveszélyes toxinok megjelenését.

Ha a novényvédoé szerek hozzaférhetosége
megneheziil, az oriasi 1épés lesz a genetikailag
modositott novények engedélyezése és elterje-
deése fele egész Eurdpaban.

A harmas zoénarendszeren beliili kotelezo
kolcsonos elismerés nem biztositja a kelléen ha-
tékony, de a legkisebb szilikséges vegyszerterhe-
1éssel jaro technologiak kidolgozasat.

A rendez6 szervezetek azt kérték az Europai
Parlament magyar képvisel6itol, hogy partallas-
tol fiiggetleniil tamogassak a széleskord hazai
egyeztetésre épiilt hivatalos magyar allaspontot,
alljanak ellen a témat koriillengd, esetenként tu-
domanyosan nem kelléen megalapozott hangu-
lati elemeknek és vessék el az ujabb engedélye-
zési kritériumok beépitését az eurdpai rend-
szerbe.

Ovtak attol, hogy az engedélyezési rendelet-
tel parhuzamosan targyalt, a novényveédo szerek
fenntarthato hasznalataval kapcsolatos iranyelv-
ben a bizonyitottan megbukott dan modell min-
tajara adminisztrativ uton, egységesen, konkrét
felhasznalas-csokkentési célszamokat hataroz-
zanak meg. Ugyanakkor idvozolték azokat a
szaktudasra, kereskedelemre, kijuttatd gépek el-
lendrzésére, integralt védekezésre vonatkozo ja-
vaslatokat, melyeket Magyarorszagon gyakorla-
tilag évtizedek ota alkalmaznak.

Budapest, 2008. oktober 29.

NSZ Egyesiilet
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MOLEKULARIS ANALIZISE*

KUKORICA CSIKOS MOZAIK ViRUS- (MDMV) POPULACIOK

Gell Gyéngyvér':2, Petrik Kathrin2, Divéki Zoltan2 és Balazs Ervin?
1Szent Istvan Egyetem Bioldgia Tudomanyi Doktori Iskola, 2100 G6d6ll6, Pater Kéroly u. 1.
2MTA Mezbgazdasdgi Kutatdintézete, 2462 Martonvésar, Brunszvik u. 2.

A potyvirusok csaladjaba tartozo kukorica csikos mozaik virus (Maize dwarf mosaic virus,
MDMYV) az egyszikii novények egyik legjelentosebb korokozoja. Az MDMYV genetikai dllomanydnak
nagyfoku valtozékonysdaga és ennek lehetséges patologiai kovetkezmeényei figyelmiinket a virus tii-
neti determindnsainak és populdciojanak részletesebb elemzésére iranyitotta. Vizsgalataink a ko-
penyfehérjét kodolo régio osszehasonlito analizisére terjednek ki.

A Potyviridae csaladba tartozo kukorica csi-
kos mozaik virus (Maize dwarf mosaic virus,
MDMYV) eléfordulasat el0szor a hatvanas évek-
ben regisztraltik az Egyesiilt Allamokban, majd
hamarosan hazankban is leirtak (Szirmai és
Paizsné 1963). Gazdandveényei a fenyércirok,
koles, cirokfajok, valamint a kukorica. Az
MDMYV maggal, mechanikai uton, valamint
levéltetlivel nem perzisztens modon terjed.

A virusfertézésre a kiilonbozo kukoricafaj-
tak eltérd érzékenységliek, altalanosan megfi-
gyelhetd a mozaiktiinetek kialakulasa, torpiilés,
gyengén fejlett cimer és rosszul kotott termés.
A virusfert6zés altal okozott terméskiesés elér-
heti a 42%-ot is (Peti 1983, Sum és mtsai 1979,
Szirmai 1968). Figyelembe véve, hogy a fert6-
zottség mérteke fajtanként akar 80% is lehet
(Tobias és mtsai 2003), az MDMV Kartétele
gazdasagi szempontbdl igen jelentds.

A virus elleni védekezés legegyszerlibb
modjai a megfeleld termesztési technoldgia, az
MDMV-t terjeszté rovarvektorok (Myzus
persicae, Rhopalosiphum maydis, Schizaphis
virusrezervoarként szolgalo egyszikli gyomok
(fenyércirok, Sorghum halepense (L.) Pers) irta-

* Szerz6k e munkajukat Beczner Laszl6 emlékének ajanljak

sa. Az MDMYV elleni védekezés masik lehetsé-
ges modja tolerans illetve rezisztens kukorica-
fajtak kialakitasa nemesitéssel. Klasszikus ne-
mesitési folyamatban a rezisztencia leggyako-
ribb, de nem kizarolagos forrasa a kukorica ge-
nomjaban természetesen is megtalalhatd Mdml
gén, amely a hatodik kromoszoma rovid karjan,
az endospermium szinét meghatarozoé Y1
lokuszhoz kapcsoltan helyezkedik el (Scott és
Louie 1996, Simcox és mtsai 1995). Virus elle-
ni rezisztencia elérheté molekularis nemesitési
modszerekkel is, ilyenkor a virus kopenyfehér-
jéjét (coat protein, CP), vagy annak egy darab-
jat épitik be a novény genomjaba. Ez az ugyne-
vezett korokozo alapu rezisztencia (pathogen-
derived resistance, PDR) sikerrel alkalmazhato
az MDMYV esetében is, s6t az MDMYV kopeny-
fehérjét termeld novény nem csak az MDMYV,
hanem az MDMV-MCMYV (Maize chlorotic
mottle virus) kevert fertbzéssel szemben is el-
lenallova valik (Murry és mtsai 1993). Mivel
Magyarorszag Europa negyedik legnagyobb ku-
koricatermeldje, hazankban is erdfeszitések
folynak mind a virus kartételének és a védeke-
z¢s lehetOségeinek kutatasa, mind a rezisztens
kukoricafajtdk nemesitése terén (Gaborjanyi és
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mtsai 1992, Hoang ¢s Gaborjanyi 1991, Milinko
1997, Milinko és mtsai 1979, Kovacs és mtsai
1998, Kovacs és mtsai 1994, Tobias és
Palkovics 2004).

Az MDMV a tropusi fiféléket fert6zo
potyvirusok csoportjaba tartozik (Shukla és
mtsai 1989). Ezek az egymassal szerologiailag
rokon virusok a cukornad mozaik virus
(Sugarcane mosaic virus, SCMV), a fenyércirok
mozaik virus (Johnsongrass mosaic virus,
JGMV), a cirok mozaik virus (Sorghum mosaic
virus, STMV), az MDMYV, valamint a kozel-
multban Izraelben azonositott kukorica mozaik
virus (Zea mosaic virus, ZeMYV, Seifers és mtsai
2000). A ndvényi virusok tobbségéhez hasonlo-
an az MDMYV 6rokit6 anyaga egyszalu, pozitiv
A kortilbeliil 9,5 kb hosszusagu, egyetlen szeg-
mensbdl allod virusgenom szervezddése koveti a
potyvirusok altalanos felépitését. A virus RNS
5" végéhez kovalensen kapcsolodd fehérje
(VPg) feltehetdéen az eukariota mRNS-eken
mindig meglévé diguanozin sapkat helyettesiti,
ditasaban (Andino és mtsai 1999), az RNS 3’
veégeén poliadenilalt farok talalhato. A virus ge-
netikai allomanya egyetlen hosszu fehérjét
(poliprotein) kodol, mely el6szor autopro-
teolizissel, majd a szabadda valo, proteaz akti-
vitasu P1, HC-Pro és Nla fehérjék altal esik szét
egyedi virusfehérjékre (Urcuqui-Inchima és
mtsai 2001). A kdpenyfehérje kdzponti szakasza
féleg az enkapszidacioban vesz részt, a valtoze-
konyabb aminosav-sorrendi N-és C-terminalis
doméneknek a virus rovid €s hosszu tava moz-
gasaban van szerepe (Dolja és mtsai 1994). Az
N-terminalis doménben talalhato a levéltetiivel
valo atvihetéségert felelés DAG aminosav-mo-
tivum (Harrison és Robinson 1988). A kdpeny-
fehérje szamos funkcioi kozott szerepel még a
virusreplikacio szabalyozasa, a gazdafaktorok-
kal val6 kapcsolata révén a virus egyik fontos
tiineti és gazdaspecifitas determindnsa (Haji-
morad és mtsai 2003, Hong ¢s mtsai 1995).

Természetes koriilmények kozott a poty-
virusok genetikai allomanya — mas RNS viruso-
kéhoz hasonldan — rendkiviil valtozékony, a vi-
rusgenom evoluciojaban és az 0j gazdanove-

e

jatszanak a mutdcios, illetve az intra- ¢és
intermolekularis atrendez6dési (rekombinacios)
folyamatok (Tomimura és mtsai 2003). A gene-
tikai allomany plasztikussaga lehetdvé teszi az
MDMV-vel szemben ellenalld kukoricafajtak
rezisztencidjanak attorését. Tobids és Palkovics
szamolt be az MDM V-tolerans ’Dallas’ fajtan
megjelend, az MDMYV tiineteit mutatd virusbe-
tegségrol, melyrdl szerologiai és molekularis
bioldgiai vizsgalatok sordan bebizonyosodott,
hogy valoban a kukorica csikos mozaik virus
volt a korokozo (Tobias és Palkovics 2004,
Tobias és mtsai 2003). Az izolatum kdpenyfe-
hérje régiojanak nukleotidsorrendjét meghata-
roztak, ebbol kovetkeztettek a CP aminosavsor-
rendjére. Arra a meglep6 eredményre jutottak,
hogy a ’Dallas’ fajtardl izolalt virus kopenyfe-
hérjéje az N-terminalis szakaszon egy 13 amino-
savbol allo inszerciot hordoz, mely feltehetden
hozzajarult a tolerans fajta sikeres fertézéséhez.

Anyag és modszer

A 2006 és 2007-ben mintainkat két, foldraj-
zilag jol elkiiloniild teriiletrdl, a szegedi Gabo-
natermeszteési Kht. tenyészkertjébol kukoricarol
(Zea mays L. convar. saccharata), fenyércirokrol
(Sorgum halepense (L.) Pers) és szemes cirokrol
(Sorghum bicolor (L.) Moench), valamint a
martonvasari tenyészparcellakrol gytjtottiik.

A levelekbdl Qiagen RNeasy Plant Mini Kit-
tel RNS-t vontunk ki. A kinyert RNS mindségét
gél-elektroforézissel ellendriztiik, mennyiségét
pedig spektrofotometrikus uton hataroztuk meg,
majd a Fermentas cég RevertAid First Strand
cDNA Synthesis kitjével oligo dT nukleotid pri-
merrel reverz transzkripciot végeztiink.

Az egyszalu cDNS-b6l a PCR primer [d2]
par (MDMV 8198 fwd 5° AAA CCG GTG
GYT RCT YGA ART GC 3’; MDMV3°-5" ATC
CTAGGTTTTTTT TTTTTT TTT TTT TTT
TTT TTT GTC 3’ ) a 3’ nem kodold régiot, a
kopenyfehérjét kodolo régiot és az NIb mintegy
323 bp hosszusagu szakaszat szaporitotta fel
(~1317 bp).

A huszonkét szegedi izolatum mindegyike
tartalmazta a kukorica csikos mozaik virust, de
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a martonvasari harmincharom minta koziil csak
tizenegybdl tudtuk az MDMV-t kimutatni.
A PCR-rel felszaporitott €s gélbol visszaizolalt
DNS-fragmentumokat pLitmus28 vektor meg-
feleld klonozo helyére illesztettiik be ragados
veégl ligalassal. A ligatumokat TOP10 (Invitro-
gen) hékompetens sejtekbe transzformaltuk,
majd kék-fehér szelekcioval valasztottuk ki az
inszertet tartalmazo klonokat. A valdban pozi-
tivnak bizonyulo mintak DNS-tartalmat spekt-
rofotometriaval mértiik, végiil meghataroztuk
bazissorrendjiiket.

A nukleinsav, illetve az in silico kovetkezte-
tett CP aminosavszekvencia-adatokbol ClustalX
és NJplot programokkal elkészitettiik a torzsfat,
amely 0sszesen harminchét MDMYV izolatum-
szekvenciat tartalmaz, ebbdl négy az NCBI gén-
bank adatbazisbol szarmazik (http://www.ncbi.
nlm.nih.gov/). Ezek a szekvenciak €s regisztraci-
0s szamaik a kovetkezok: MDMV-Dallas
(AJ563725), MDMV-SP (AM110758), MDM V-
Arg (DQ973169) és MDMV-Bg (NC003377).

Eredmények és megvitatasuk

A 2006-ban ¢és 2007-ben gyjtott, 6sszesen
harmincharom MDM V-izolatumbdl és génban-
ki adatbazisbol szarmazo négy MDMV kopeny-
fehérjegénbdl ClustalX és NJplot programokkal
elkészitettilk a két év egyesitett molekularis
torzsfajat (1. dbra). Az izolatumok kozti eltérés
1,2%—11,5%-ig terjed.

Az abran jol lathato, hogy az izolatumok a
mintagyujtés éveétdl és foldrajzi helyétdl fiigget-
leniil oszlanak el a torzsfan. Kivétel egy mar-
tonvasari izolatum (Mv2), amely az Argentin
izolatummal jol elkiiloniilé csoportot alkot a
torzsfan. Ez annak kdszonhetd, hogy a Mv2-es
izolatum hordoz egy 33bp hosszusagu, az Ar-
gentin izolatummal teljesen megegyezd inszer-
tet, ami az 0sszes tObbi hazai izolatumban nem
talalhato meg (2. dbra).

A Mv2-es és a Szdgl2-es izolatumok tiz-tiz
klonjanak nukleinsavsorrendjét meghataroztuk,
ennek alapjan elmondhatd, hogy az egyes

0.01

2
DM V-SP-AM110758

R

MDMYV-Dallas-AJS63725

e

99

Mv2
TADN W -Arg-DOQWIE1E9

100

MDMY-Bg-NO003377

I

| — e

e Musria

1. abra. 2006—2007-ben gy(jtétt MDMV-izolatumok kdépenyfehérjegénjeinek egyesitett molekularis torzsfaja.
Szgd: mintavétel Szegeden 2006; Mvsr: Mintavétel Martonvasaron 2006, Sz: Mintavétel Szegeden 2006,
Mv: mintavétel Martonvasaron 2007. A valészinliségi értékek 85% felett vannak feltlintetve



570 NOVENYVEDELEM 44 (11), 2008
8515 8547

Sz8 TGAGAAAACTGGTGA- == === === === === -----o-moomoo oo TGGTGC- - - - - - GTCCGCGGAAAA
Szgdl TGAGAAAACTGGTGA- - - === -=--=--=-==-=--=-------- TGGTGC- - - - - - GTCCGCGGGAAA
Szgd9 TGAGAAAACTGGTGA- =~ == - = - === === -=------o---oooo- TGGTGC- - -~ -~ GTCCGCGGGAAA
Szl TGAGAAAACTGGTGA - - -~ - =~ =~ -----------------o--o--- TGGTGC- - - - - - GTCCGCGGGAAA
Sz10 TGAGAAAACTGGTGA- - === === === === === --o-mommo oo CGGTGC- - - - - - GTCCGCGGGAAA
Sz7 TGAGAAAACTGGTGA- - - - === -=--=--=-==-=--=-------- TGGTGC- - - - - - GTCCGCGGGAAA
Szgd5 TGAGAAAACTGGTGA- = ===~ = - == == === -=------o-ooooo- CGGTGC---- -~ GTCCGCGGGAAA
MDMV-Bg TGAGAAAGCTGGTGA- - - - -------------------------- TGGCGA- - - - - - GTCCACGGGAAA
Mv2 TGAGAAAACTGGTGATGGTGCTTCCACAGAGAAAACAACTGAGAAAACTGGTGATGGCACATCCACAGGAAA
MDMV -Arg TGAGGAGACTGGTGATGGTGCATCTAAGGAGAAAACAACTGAGAAGACTGGTGATGGCACATCCACAGGAAA
MDMV-Sp TGAAAAGGCTGAT--------------------------------- ACTGGTGG------ ATCTACAGGAAA
* %k * * %k *k Kk * % * * %

“ 7o S T

2. dbra. 2007-ben begydijtétt martonvasari izolatum (Mv2) az MDMV Argentin izolatuméval megegyez6,
a tébbi hazai izolatumbdl teljesen hianyzé 33bp hosszusagu inszertet tartalmaz.
Az 8sszehasonlitast ClustalX programmal végeztik (http:/bips.u-strasbg.fr/fr/Documentation/ClustalX/)

izolatumokon beliil nincs szekvenciadiverzitas.
A két év folyaman gy(ijtott izolatumok részleges
molekularis jellemzésének eredményei arra utal-
nak, hogy a két, foldrajzilag jol elkiiloniil6 he-
lyen meglévd viruspopulacioban nincs szignifi-
kans kiilonbség.

Koszontenyilvanitas

Szerzék ezuton koszonik meg Toldiné Toth
Eva, (Gabonatermesztési Kutatoé Kht., Szeged)
segitségét az izolatumok gyijtésében. Munkan-
kat az OTKA NI 61023 és 60903 tamogatta.
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MOLECULAR CHARACTERIZATION OF MAIZE DWARF MOSAIC VIRUS (MDMV)

POPULATIONS

Gyongyvér Gell!, Kathrin Petrik2, Z. Divéki2 and E. Balazs?

1Szent Istvan University Graduate School, H-2100 God116, Prater Karoly u. 1.

2Agricultural Research Institute, H-2462 Martonvasar, Brunszvik u. 2.

One of the most important virus diseases of monocotyledonous plants is caused by the Maize
dwarf mosaic virus (MDMYV). In this study a partial molecular analysis is presented as the biological
diversity of this virus is well known and due to this fact genetic changes in MDMYV populations could
have a significant impact on maize cultivation. This analysis was focused on the coat protein gene
region of the viral genome as usually this region is used to induce pathogen derived resistance in host
plants by genetic engineering. Based on nucleic acid sequence data collected in 2006 and 2007 in
two distinct regions of Hungary, the coat protein region proved to be relatively stable in the analysed
MDMV populations.
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MTA AGRARTUDOMANYOK OSZTALYANAK NOVENYVEDELMI BIZOTTSAGA
MAE NOVENYVEDELMI TARSASAGA

Kedves Kollégand, Kedves Kolléga!

Az MTA Agrartudomanyok Osztalyanak Névényvédelmi Bizottsaga, valamint a MAE Névény-
védelmi Tarsasaga — egyuttmikédve az FVM Elelmiszerlanc-felligyeleti Féosztalyaval (FVM EFF) —
megrendezi az

,55. NOVENYVEDELMI TUDOMANYOS NAPOK”-at,
melynek idépontja: 2009. februar 24.

Az egyes szekcibdilések (Novénykértan, Agrozooldgia, valamint Gyomndvények, gyomirtas)
helyszine az MTA székhaza (1051 Budapest, Roosevelt tér 9.) lesz. Szamitégépes projektor hasz-
nalatara valamennyi teremben lehetdség lesz. A rendezvényre csak olyan eléadassal, illetve
poszterrel lehet jelentkezni, amely mas szakmai forumon a tanacskozast megel6z6en nem
szerepelt és nincs is bejelentve (pl. Keszthelyi N6vényvédelmi Férum 2009. januarjaban), azaz,
az ismertetni kivant tudomanyos eredmények ezen alkalommal hangzanak el elsé izben. Ameny-
nyiben el6adast kivan tartani, vagy posztert szeretne bemutatni, sziveskedjék annak révid 6ssze-
foglaléjat e-mailben (janos.m@maicee.com), valamint nyomtatott formaban is 2008. november 20-ig
dr. Molnar Janos részére az “55. Névényvédelmi Tudomanyos Napok” megjel6léssel az
MAICEE, 1037 Budapest, Montevideo u. 6. cimre eljuttatni. Kérjiik a hataridé betartasat!

Az dsszefoglal6 tdmdren és tagoltan (célkitlizés, modszer, eredmény) tartalmazza a munka
megértéséhez szilkséges informaciokat. A jelentkezések elfogadasarodl a NT illetékes szakoszta-
lyainak elndkeibdl és titkaraibdl all6 szakmai bizottsag dont, és a déntésrdl minden jelentkez6t ér-
tesit. Az adott szakmai bizottsagnak jogaban all atsorolni az el6adasra bekuldétt anyagot a posz-
ter szekcidba, ha ugy itéli meg, hogy a jelentkezdk altal bekildétt eladasok szama meghaladija a
konferencia rendelkezésére allo idékeretet. A tudomanyos napok anyagabdl megjelentetett kiad-
vanyban nemcsak az ott elhangzd, hanem valamennyi, a konferenciara elfogadott 6sszefoglalé
szerepel majd. Kérjik annak jelzését, hogy a konferencia nyomtatott kiadvanyara fizetés
ellenében igény tart! A tavalyi ar 800 Ft volt, a tervezett ar 900 Ft.

A kdzlemények egységes megjelenitése érdekében kérjik a szerz6ket, hogy az 6sszefoglalé-
kat A/4-es méretben, a lapszélektél 2,5 cm-es tavolsagot tartva, szimpla sorkdzzel, 12-es
betlimérettel, Times New Roman bet(tipussal, Word dokumentumként, .doc kiterjesztéssel,
csatolt fajlként (!), a formai kévetelményekre Ggyelve (cim nagy betivel és vastagon, szerzék
nagy bettivel, tarsszerz6k egymastol vesszével elvalasztva, kiilénbéz6 munkahelyek esetén a név
mellé szamozott indexet irva, majd a munkahelyeket a szerz6k sorrendjében feltiintetve) készit-
sék el. Ha a jelentkezés id6pontjaban mar ismert, hogy a munkahely neve 2009. januar 1-t6l meg-
valtozik, az 6sszefoglaldon mar az Uj név szerepeljen. A tartalmi vagy formai kdvetelményeket
figyelmen kiviil hagyd, valamint a fent megadott hataridén tul beérkez6 jelentkezéseket sajnos
nem all médunkban elfogadni.

Szives egyuttmikddését elbre is kdszdnjuk!
Budapest, 2008. oktdéber 20.
Dr. Kémives Tamas Dr. Téth Miklds

az MTA levelez§ tagja a Mezd6gazdasagi tudomanyok doktora
MAE Noévényvédelmi Tarsasag elndke MTA Noévényvédelmi Bizottsag elnbke
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MAGYARORSZAGI, FEHER AKACROL (ROBINIA PSEUDOACACIA
L.) SZARMAZO FOLDIMOGYORO SATNYULAS VIiRUS
(PEANUT STUNT VIRUS, PSV) -IZOLATUMOK JELLEMZESE*

'Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Névénykdrtani Tanszék,

1118 Budapest, Ménesi u. 44., kisslaci@uni-corvinus.hu
2Mez8gazdasagi Biotechnoldgia Kutatékézpont, 2100 G6d6ll6 Szent-Gérgyi A. u. 4., salanki@abc.hu
3Magyar Tudomanyos Akadémia Mez6gazdasagi Kutatéintézete, 2462 Martonvdsar, Brunszvik u. 2.,

Magyarorszagon a foldimogyoro satnyulds virus (Peanut stunt virus, PSV) dltaldnosan elterjedt
pillangos viragu novenyeken, tobbek kozott fehér akacon is (Robinia pseudoacacia L.). Munkdnk
soran két, Godollon gytijtott, akdacrol szarmazo izolatum molekuldris jellemzését és gazdanovény-
kor-vizsgalatat végeztiik el. Megdallapitottuk, hogy a két izoldatum kopenyfehérjegénjének nukleinsav-
sorrendje jelentosen eltér az eddig ismert izolatumokétol, és ennek alapjan javasoltuk, hogy egy uj,

kiilondllo alcsoportot hozzunk létre.

Az izolatumok gazdandvénykor tekintetében tobb esetben nem vagy csak ldatensen fertoztek a kor-
okozo dltalanosan ismert gazdanovényeit. Ez az eredmény valosziniileg a korokozo fehér akdchoz

tortént adaptdaciojaval magyardazhato.

A Cucumovirus nemzetségbe tartozo foldi-
mogyord satnyulas virus (Peanut stunt virus,
PSV) a pillangos viragu ndvények jelentds kor-
okozodja vilagszerte. A PSV-partikulumok
izometrikus alakuak, a kopenyfehérje-burok tar-
talmazza az egyszalu, pozitiv orientdcioju RNS
genomot. A harom genomi RNS &t fehérjét ha-
taroz meg (Palukaitis ¢s Garcia-Arenal 2003).

A korokozo megjelenését Troutman (1966)
kozolte elsdként az Egyesiilt Allamokban foldi-
mogyororol, majd egyeb eléfordulasarol is sza-
mos irodalmi adat jelent meg a mult szazad 60-
as 70-es éveiben. A PSV a vildgon Afrikaban,
Amerikaban, Azsiaban és Europaban altalano-
san elterjedt (Troutman 1966, Tsuchizaki 1973,
Fisher és Lockhart 1977, Beczner és mtsai 1978,
Diaz-Ruiz és mtsai 1979). Az eddigi eredmé-
nyek alapjan a PSV mintegy 16 novénycsaladba
tartozo 73 fajt képes lokalisan vagy szisztemi-
kusan fertézni (Mink és mtsai 1969, Milbrath és

*Szerzok e dolgozatukat Beczner Laszl6 emlékének ajanljak

Tolin 1977). Gazdanovényei kozott talalhato a
pillangos viragu novények mellett a hazai zold-
ségtermesztés szempontbol is jelentds paprika
(Capsicum annuum L.), paradicsom (Lyco-
persicon esculentum Mill.) és az uborka is
(Cucumis sativus L.) (Mink 1972). A kérokozo
természetes terjedését levéltetli vektorok segitik
nem perzisztens modon. Virusatviteli vizsgala-
tok az Aphis craccivora Koch, A. spiraecola
Patch és a Myzus persicae Suzler jelent6ségét
igazoltak (Fisher és Lockhart 1977).

A PSV hazai el6fordulasardl Beczner és
Devergne (1979) szamolt be el6szor, egy Putnok
kornyékén gyijtott vorosherérdl (Trifolium
pratense L.) szarmazd6 izolatum (PSV-Tp) jel-
lemzése soran. Részletes tesztndvénykor- és
szerologiai vizsgalatokkal megallapitottak, hogy
az altaluk gytjtott PSV-Tp az akkor ismert két
PSV alcsoporttol szerologiailag nagymértékben
kiilonboz6 uj alcsoport izolatumanak tekinthetd.
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A PSV-izolatumok csoportositasa

PSV-izolatumok tesztnovénykor-vizsgalata,
valamint szerologiai és molekularis bioldgiai
jellemzése a korokozd nagymértéki heterogeni-
tasat bizonyitotta. Richter és mtsai (1987) PSV
izolatumok esetében 6 szerotipus elkiilonitését
javasoltak. Jelenleg a PSV-nek négy alcsoportja
ismert, ez alcsoportok megbizhato elkiilonitése
a virusgenom nukleinsavsorrend-azonossag
alapjan tortént. Egy alcsoportba azokat az
izolatumokat soroljak, amelyek nukleinsav-
sorrendje 90%-nal nagyobb azonossagot mutat
egymassal. Kiilon alcsoportba pedig a 70 és
80% kozotti nukleinsavsorrend-azonossagu
izolatumok kertilnek (Hajimorad ¢s mtsai 1999).
A PSV-nek a virusgenom nukleinsavsorrend-
homolodgia alapjan a kdvetkezd alcsoportjai is-
mertek (a zarojelekben néhany, az adott alcso-
portba tartozo izolatumot tiintettiink fel): a PSV
I-es (PSV-Er, PSV-J) és II-es (PSV-W) alcsoport,
ide tartozo izolatumokat féleg az Egyesiilt Alla-
mokban irtak le (Mink és mtsai 1969, Mink
1972, Hu és mtsai 1997). A III. alcsoportba tar-
tozo izolatumok Kinabol szarmaznak, (PSV-Mi,
PSV-S) (Xu és mtsai 1998, Yan és mtsai 2005).
A 1V. alcsoportba jelenleg egy magyarorszagi fe-
hér akacrol szarmazo izolatum tartozik, melynek
tipikus képviseldje a dolgozatunkban is szerepld
PSV-Rp (Kiss ¢és mtsai 2008).

A PSV fehér akdcrol szarmazé izolatumait
sokaig mint kiilon virust tartottak szamon
Robinia mosaic virus (RoMV) néven.
(Schmelzer 1971). Militao és mtsai (1998) akac-
novényrél szarmazd izolatumot vizsgalva,
Northern blot analizis segitségével megallapi-
tottak, hogy a korokozo izolatuma az I-es és II-
es alcsoportba sem sorolhato be. Ebben a mun-
kankban két magyarorszagi fehér akacrol szar-
mazo PSV-izolatum molekularis, bioinfor-
matikai és tiinettani jellemzését végeztiik el.

Anyag és modszer

Virusizolalds, -tisztitds és a gazdanovénykor
vizsgadlata

A PSV izolatumokat G6dollén, enyhe mo-
zaik és levéldeformacio tiineteket mutato fehér-

akac-noveényekrol gytjtottiik 2002-ben (PSV-
Rp) és 2007-ben (PSV-Rp2). A vizsgalt izola-
tumokat tobbszori Chenopodium quinoa Willd.
novényen végzett egy 16zids passzalast kovetd-
en Nicotiana benthamiana Domin. tesztnové-
nyeken szaporitottuk fel.

A fert6zott novényekbdl 21 nappal az ino-
kulacio utan Lot és mtsai (1972) modszerével
viriont tisztitottunk, majd az RNS-kivonast
fenol-kloroformos extrakcioval és ethanolos
kicsapassal végeztiik.

A novenyek fertézeéséhez inokulumkeént tisz-
titott viriont hasznaltunk 50 ug/ml koncentracio-
ban, melyet steril inokulald pufferben (5 mM
glicin, 3 mM K,HPO,, 1% cellit, 1% bentonit)
iivegspatuldval vittiink fel a novények leveleire.

A fertozéseket leveltetvektol mentes, altala-
nos novényhazi koriilmények kozott végeztiik, 5
novénycsalad 20 fajan/fajtajan. Minden esetben
6 novenyt fertdztiink két vagy tobb leveles alla-
potban. A novényeket tiinettanilag a fert6zést
kovetd 1 honapon keresztiil vizsgaltuk vizualis
¢és Northern blot analizis mddszerével.

Molekuldris és bioinformatikai vizsgdlatok

A PSV-Rp2 esetében nem allt rendelkezé-
siinkre szekvenciaadat, ezért a tisztitott PSV-
Rp2 virus RNS-b6l RT-PCR technika segitsége-
vel kiemeltiik az izolatum kdpenyfehérjegénjét
tartalmazo nukleinsavszakaszt. A vizsgalatok-
hoz az altalunk meghatarozott, PSV CP-jére
specifikus uniPSV5’ (szenz: 5’-ggctgcagcecttt-
gggttcaattcc-3’) és uniPSV3’ (antiszenz: 5’-
ggatcgatagetggatggacaacce-3’) primerpart hasz-
naltuk a kovetkezd paraméterek mellett: 94 °C
30s, 60 °C 30s, 72 °C 1 min, 30 cikluson keresz-
tiil. (Az inditoszekvenciakban alahuzott nukleo-
tidok a PCR-termék klonozo vektorba juttatasat
eldsegitd restrikcios vagohelyek (5°-Pstl, 3’-
Clal)). A 900 bazispar (bp) hosszusagu CP gént
magaba foglalo PCR terméket 1%-os agaroz-
gélen detektaltuk, majd tisztitottuk (High Pure
Purification Kit (Roche Diagnostics)). A tisz-
titott DNS-minta nukleinsavsorrendjét automa-
tizalt fluoreszcens stop nukleotida modszerrel
(Applied Biosystems Gene Analyzer 3100) ha-
taroztuk meg az uniPSV-5’ és -3’ primerekkel.



NOVENYVEDELEM 44 (11), 2008 575
A kapott nukleinsav- és amino- nt
savsorrendet az NCBI Blast prog- ]

, L PSV-Rp PSV-Rp2 PSV-Er PSV-w PSV-J PSV-Mi PSV-S
ram es az European Bioinfor- PSV-Rp 972 78,6 783 82,9 83,2 82,9
matics Institute (EMBL-EBI) PSV-Rp2  100,0 78,9 79,1 82,9 83,6 836
Clustal W program segitségével . | Psv-Er 746 746 73 82,4 76 716
nemzetkozi adatbankban elérhetd PSV-W 7 s 60,9 764 737 738

.y ; PSV-J 82,9 82,9 777 68,7 77,3 77,0

PSV szekvenciakkal hasonlitot- )

. . PSV-Mi 86,6 86,6 68,6 65,4 771 98,8
tuk Ossze, majd ugyanezzel a PSV-S 86,6 86,6 68,6 65,9 77,4 98,6

programmal a TreeWiew 1.6.6.
feliiletén az adatokbol torzsfat
készitettiink.

A noveények fertdzottseget bi-
zonyitd molekularis vizsgalatok-
hoz a novények csucsi leveleibdl
14 nappal a fert6zést kdvetoen le-
vélkorong atlagmintat vettiink, és
a tlinettani vizsgalatokon tul,
nukleinsav-kivonast kdvetdéen (White és Kaper
1989), Northern blot analizissel (Sambrook és
mtsai 1989) ellendriztiik azok szisztemikus fer-
tézottségét, probakeént az Rp-PSV kopenyfehér-
je régidjat hasznalva.

Eredmények

Korabbi munkankban meghataroztuk a PSV-
Rp harom genomi RNS-ének teljes nukleinsav-
sorrendjét (GenBank AccNo: AMO905353,
AM905354, AM905355), melyet a nemzetkozi
szekvencia-adatbazisban talalhato PSV-izolatu-
mokkal 0sszehasonlitottunk, és megallapitottuk,
hogy a PSV-Rp egy uj, IV. alcsoportba tartozo
izolatum (Kiss €s mtsai 2008).

A PSV-Rp2-t szintén G6dollon, fehér akac-
rol gytjtottiik 2007 nyaran. A két PSV-izolatum
enyhe mozaiktiineteket, illetve levéldeformaciot
okozott fehér akacon, s a tiinetetek elsosorban a
fiatal leveleken voltak jellegzetesek.

Az eddig ismeretlen PSV-Rp2 kopenyfehér-
je (CP) génjének nukleinsavsorrendjét univerza-
lis primer par segitségével meghataroztuk
(GenBank AccNo: AM980675). A két magyar-
orszagi CP szekvenciaadat egymassal 97,2%-os
nukleinsavsorrend- €s 100%-0s aminosavsor-
rend-azonossagot mutatott (/. dbra). A nemzet-
kozi adatbankban talalhato izolatumokkal tor-
tént 6sszehasonlitas soran a nukleinsavsorrend-
azonossagok 78,3-83,6% kozatti értékeket mu-

1. abra. A PSV-Rp és PSV-Rp2 izolatumok kdépenyfehérje-régidinak
nukleinsavsorrend- és aminosavsorrend-dsszehasonlitdsa a nemzetko-
zi adatbankban (GenBank) talalhaté izolatumok képenyfehérje-régioival.
A nukleinsav (nt) szinten vizsgalt azonossagi értékek az atlo felett, az
aminosav (aa) szintl azonossagi értékek az atl6 alatt talalhaték.
(GenBank AccNo:
AY775057; PSV-Rp: AM905355; PSV-Rp2: AM980675; PSV-S:

PSV-Er: U15730; PSV-J: DO00668; PSV-Mi:

AJ222803)

tattak. Aminosavszinten ez az azonossag
71,9-86,6% kozott valtozott (1. dbra). A legna-
gyobb azonossagi értékeket nukleinsav- és
aminosavszinten is a Kinaban leirt III. alcsoport
izolatumaival (PSV-Mi, PSV-S) figyeltiink meg,
de ez az érték is messze elmaradt az egy alcso-
porton beliil elvart 90%-os értéktdl. Az ismert
PSV-izolatumok CP génjének nukleinsavsor-
rendjét felhasznalva filogenetikai torzsfat készi-
tettiink (2. dbra). A torzsfan elhelyezkedo
izolatumok genetikai tavolsagait vizsgalva
egyeértelmuen kirajzolodik a 4 kiilonallo PSV-al-
csoport.

A korokozo jelentésebb kisérletes €s termé-
szetes gazdanoveénykorének jellemzésehez 5 no-
veénycsalad 20 novényfajat/fajtajat fertdztiik és
vizsgaltuk tiinettanilag (/. tablazat). Gazdano-
vénykor tekintetében szamos érdekes eredményt
figyeltiink meg. A Chenopodium spp. esetében
mindkét PSV-izolatum a fertézott leveleken
klorotikus lokalis 1ézidkat, a csucsi leveleken
jellegzetes mozaikosodast (C. quinoa) illetve
erds levéldeformaciot okozott (C. amaranticolor
Coste and Reyn.). Ehhez hasonlo tiinetek korab-
ban csak a III. kinai alcsoport izolatumain
figyeltek meg (Xu és mtsai 1998), a tobbi alcso-
portba tartozo izolatum, illetve Beczner és
Devergne (1979) altal vizsgalt magyar izolatum
esetében a PSV csak lokalis tiineteket okozott
(Mink 1969, Echandi ¢és Hebert 1971).
N. glutinosa L. fertézése soran a PSV-Rp a
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1. tablazat
A PSV-Rp és a PSV-Rp2 gazdanévénykoérének vizsgalata
Csalad Tunetek* Norhern analizis**
Fa'F aia PSV-Rp PSV-Rp2 PSV-Rp  PSV-Rp2
Chenopodiaceae
Chenopodium quinoa Willd. LLc/Mo LLc/Mo + +
Chenopodium amaranticolor Coste and Rey | LLc/Mo, Ma LLc/Mo, Ma + +
Compositae
Zinnia elegans Jacq. 0/Mo, Stu 0/Mo + +
Cucurbitaceae
Cucumis sativus L.
cv. Market more 0/0 0/0 - -
cv. Delicates 0/0 0/0 - -
Leguminosae
Arachis hypogea L. 0/Mo, Stu 0/Mo, Stu + +
Glycine max (L.) Merr.
cv. Targa 0/Mo 0/Mo + +
Lens culinaris Medik.
cv. Eva 0/0 0/0 + +
Phaseolus vulgaris L. 0/0 0/0 - -
Pisum sativum L.
cv. Rajnai térpe 0/0 0/0 + +
Vicia faba L.
cv. Lipp6i 0/0 0/0 + +
Vigna sinensis Savi et Hassk.
cv. Black eye LL/Mo LL/Mo + +
Solanaceae
Capsicum annuum L.
cv. Bacskai fehér 0/Mo, Stu 0/Mo, Stu + +
Lycopersicon esculentum Mill.
cv. Man6 0/0 0/0 - -
cv. Kecskeméti jubileum 0/0 0/0 - -
Nicotiana benthamiana Domin. 0/Mo, Stu 0/Mo, Stu + +
N. clevelandii Gray. 0/Mo, Stu 0/Mo, Stu + +
N. glutinosa L. RS/0 0/Mo, RS - +
N. tabacum L. cv. Xanthi RS/0 RS/0 - -
N. debney Domin. 0/0 0/0 - -

* Az egyes novényeken megjelend lokalis / szisztemikus tiinetek
Tiinettani roviditések: 0 = nincs tiinet; LL. =klorotikus lokalis 1ézio; Ma = deformaltsag; Mo = tarkulas, mozaik;

Stu =satnyulas, torpiilés; RS = gytrtsfoltossag

**Northern analizis a vizsgalt novények csucsi leveleibdl a fertézést kovetd 14. napon. A korokozo jelen volt / nem volt je-

len (+ / —) szisztemikusan a ndvényben

tesztnoveényt csak lokalisan fertézte, halvany
gytriisfoltossagot okozva a leveleken, sziszte-
mikus tiinetek nem jelentkeztek, a PSV-Rp2 pe-
dig szisztemikus tiineteket, a csucsi levelek mo-
zaikossagat és gylriisfoltossagot idézett eld.
A cucumovirusok szisztemikus terjedésében ko-
rabban a CP szerepét talaltak meghatarozonak
(Palukaitis ¢s Garcia-Arenal 2003), igy az

aminosavszinten megegyezd kopenyfehérjéji
PSV-Rp és -Rp2 eltérd szisztemikus terjedése-
nek magyarazata tovabbi kutatasokat igényel.
A vizsgalt tesztndveények koziil tobb, gazda-
sagilag jelentOs fajon (Cucumis sativus, Lens
culinaris Medik., Lycopersicon esculentum,
Phaseolus vulgaris L., Pisum sativum L., Vicia
faba L.) nem jelentkeztek tiinetek a fertzést ko-
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2. abra. A GenBank nemzetkdzi adatbazisban meg-
talalhaté PSV-izolatumok filogenetikai torzsfaja a
koépenyfehérjegén nukleinsav-sorrendje alapjan.
(A rémai szamok az egyes alcsoportokat jeldlik)

vetd egy honapon beliil. Capsicum annuum fer-
tézése soran viszont jellegzetes mozaikosodast
¢és kismértékii satnyulast figyeltiink meg a ferto-
z0ott paprikandvényeken. A Beczner és Devergne
(1979) altal jellemzett PSV-Tp magyar izolatum
szisztemikus tiineteket okozott az eléz6ekben
emlitett novényeken a Lens culinaris kivételével
(nincs adat).

A vizsgalt ndvények csucsi leveleinek
Northern blot analizisével megallapitottuk, hogy
tobb esetben a korokozo latensen, tiinetek nélkiil
volt jelen a vizsgalt novényekben (1. tablazat).
Ilyen latens szisztEmikus fert6zést tapasztaltunk
Lens culinarison, Pisum sativumon ¢és Vicia faban.

Megyvitatas

A foldimogyord satnyulas virusrol Magyar-
orszagon az elmult évtizedekben viszonylag ke-
veés publikacio sziiletett. Korabbi munkdnk so-
ran megallapitottuk, hogy egy G6doll6rol, fehér
akacrol szarmazo izolatum (PSV-Rp) nagymeér-
tékben eltér az eddig ismert izolatumoktol, és
nukleinsavsorrendje alapjan egy uj alcsoportba
sorolhato. Emellett egy masik akacrol szarmazo

izolatum (PSV-Rp2) CP génjének nukleinsav-
sorrendjét is meghataroztuk, ami nagymeérték-
ben hasonlitott a PSV-Rp nukleinsavsorrend-
jéhez, és egyértelmilien a I'V. alcsoportba tartozo
izolatumnak tekinthetd. Tiinettani vizsgalatok
alapjan a PSV-Rp ¢és -Rp2 jelentdsen eltér a
Beczner ¢és Devergne (1979) altal jellemzett
PSV-Tp-izolatumtol. Az eredményeket tekintve
tovabbi PSV-izolatumok patologiai és moleku-
laris jellemzése adhat valaszt a tlinettani eltére-
sek genetikai hatterére, valamint a hazankban
el6forduldo PSV-populacid genetikai valtozé-
konysagara.

Vizsgalataink alapjan izolatumainknak
szliikebb a gazdanovénykoriik a korabban jel-
lemzett izolatumokeénal, ez feltételezéseink sze-
rint egyféle, a fehér akachoz torténd adaptalodas
folyamatanak lehet a kdvetkezménye. Northern
blot vizsgalattal azonban azt is megallapitottuk,
hogy a PSV tobb esetben latensen van jelen a
noveényekben, s ez a tulajdonsag nagymértékben
segitheti a korokozo terjedését

A cucumovirusok nemzetségében a PSV te-
kinthetd a genetikailag legvaltozékonyabb kor-
okozonak. A molekularis kutatasok fejlédésével
egyre tobb adat all rendelkezésiinkre a koroko-
z0 genetikai allomanyarol és evolucios fejlodeé-
sérél. Tovabbi kutatdsainkban fontosnak tartjuk
magyarorszagi fehér akacrol és egyéb gazdano-
veényrdl szarmazo tovabbi izolatumok patologi-
ai és molekuldris jellemzését.
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CHARACTERIZATION OF HUNGARIAN, BLACK LOCUST (ROBINIA PSEUDOACACIA L.)

ISOLATES OF PEANUT STUNT VIRUS (PSV)

L. Kiss'2, E. Balazs3, Katalin Salanki!

I Agricultural Biotechnology Center, Szent-Gyorgyi Albert u. 4, H-2100 Géd6116, Hungary
2 Department of Plant Pathology, Villanyi u. 29—43. H-1118 Budapest, Hungary

3 Agricultural Research Institute of the Hungarian Academy of Sciences, Brunszvik u. 2. H-2462 Martonvésar, Hungary

Peanut stunt virus is a generally prevalent pathogen of Legumes, among others on black locust
(Robinia pseudoacacia L.). Molecular and host range characterisation was carried out of two
Hungarian strains of PSV, collected from black locust, in G6dollé. The determined nucleotid
sequence of Hungarian PSV isolates significantly differed from previously determined PSV isolates,
and both of them belonged to a new, distinct PSV subgroup (IV).

Host range characterization of black locust strains showed that PSV-Rp did not infect (Cucumis
sativus L., Lycopersicon esculentum Mill., Phaseolus vulgaris L.) or the infection was latent (Lens
culinaris Medik., Pisum sativum L., Vicia faba L.) on some typical PSV hosts. We suppose, this
result could be connected to the adaptation of the virus to black locust.
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A SZOLO MAGYARORSZAGON ELOFORDULO ES VARHATOAN
MEGJELENO VIRUSOS BETEGSEGEINEK ES KOROKOZOINAK
ATTEKINTESE*

Cseh Eszter!, Lazar Janos?, Takacs Andras', Kazinczi Gabriella! és Gaborjanyi Richard?

'Pannon Egyetem, Georgikon Mezégazdaséagtudomanyi Kar, Névényvédelmi Intézet,
Keszthely, 8360 Deak Ferenc u. 16.

2BCE Sz6lészeti és Bordszati Kutatéintézet, 6000 Kecskemét-Mikléstelep, Urihegy 5/A .

A 57010 vegetativ szaporitdsa miatt szamos virusos betegség szinte dallando jelenlétével kell sza-
molnunk, amelyek eldfordulasuk gyakorisaga miatt jelentos termésveszteségeket okoznak. Hazdnk-
ban eddig tizendot virusos betegség elofordulasarol szamoltak be. A dolgozat a betegségtiineteket hat
csoportra osztva targyalja, részletezve a virusos betegségeket és korokozoikat, hetedik csoportba
osztva azokat a betegségeket, amelyek korokozoit eddig pontosan nem lehetett meghatarozni. Kiilon
csoportban szerepelnek azok a virusos betegségek, amelyek hazankban eddig nem fordultak elo, de
megjelenésiikkel a kozeljovoben szamolni kell. A 57010 korai leromlasat a Nepovirusok okozzdk, ne-
vezetesen a szolo fert6zo leromlds virus (Grapevine fanleaf virus, GFLV), az Arabis mozaik virus
(Arabis mosaic virus, ArMV), a sz016 krommozaik virus (Grapevine chrome mosaic virus, GCMV),
a paradicsom fekete gytiriis virus (Tomato black ring virus, TBRV) és a szolo bulgariai latens virus
(Grapevine Bulgarian latent virus, GBLV) okozzdk. Kiilon tiineti csoportot képvisel a latens foltos-
sag, amit a sz010 latens foltossag virus (Grapevine fleck virus, GFkV) okoz. A harmadik tiinettani
csoport, a levélsodrodas, korokozoi a szolo levélsodrodas virus csoport (Grapevine leafroll-
associated virus 1-9., GLRaV 1-9) tagjai. A negyedik csoport a sz6l6 vonalas és gyiiriis mintdzott-
sdaga (grapevine yellow mottle) amit a lucerna mozaik virus (Alfalfa mosaic virus, AMV) -fertozés
idéz eld. Az otodik csoport a sz616 vonalas mintdzottsdaga, a Grapevine line pattern virus (GLPV)
okozta tiinet. A faszoveti barazdaltsag komplex tiineteit a szolo A virusa [ Grapevine virus A (GVA)],
a 57016 B virusa [Grapevine virus B (GVB)] és a rupestris faszoveti barazdaltsag virus [Rupestris
stem pitting-associated virus (RSPaV)] fertozése idezi elo. A hetedik csoportban azok a betegségek
szerepelnek, amely esetekben a korokozo virus természetét még egyértelmiien nem bizonyitottdk.

A virusmentes sz616-szaporitoanyag haszna-
lata alapvetden fontos tényezé a megfeleld ter-
mésmennyiség és mindség elérése végett.

A virusos betegségek gazdasagi kovetkez-
ményei: a fokozott tokeleromlas és -elhalas, a
hozamok csokkenése és a mindség romlasa, a
tokek produktiv idészakanak megrovidiilése, az
oltvanykészités eredményességének csokkene-
se, a szaporitoanyag gyokeresedOképességének
romlasa, a beteg tokék kornyezeti tényezokkel
szembeni ellenalld képességének csokkenése.

A sz0616t karositod virusok hazai felmérését dr.
Lehoczky Janos és munkatarsai az 1960-as
években kezdték a Szolészeti és Boraszati Kuta-
tointézetben (Lazar és mtsai 2002). Kiilfoldi ku-
tatointézetekbdl megkezdddott a virologiai
szlirésben nemzetkozileg hasznalt indikatorfaj-
tak behozatala és felszaporitasa a Kecskeméti
Szo6lészeti és Boraszati Kutatointézet miklos-
telepi (Lehoczky és mtsai 1992), majd katonate-
lepi allomasan. A virusfert6zott egyedek fenn-
tartasara ugyancsak Kecskeméten létrehoztak a

*Dr. Beczner Laszlora, hiisz éve elhunyt virologus kollégankra emlékezve
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Patologiai Kertet, olyan virus-génbankot, amely
a virustesztelési munka alapjat képezi a kdzben
kiilfoldi kutatointézetekbdl behozott és felsza-
poritott fas szaru indikatorokkal. Az elmult két
évtizedben tobb virusos betegség leirasara és a
korokozok azonositasara is sor keriilt. A kor-
okozok rendszertani megitélésében tortént val-
tozasok szamos félreértésre is alapot adtak. Cél-
szerl ezért a hazai eredményeket egységes rend-
szerbe foglalni, és megemliteni azokat a kor-
okozokat is, amelyek rovid idén beliil megjelen-
hetnek Magyarorszagon.

A szolovirusok kimutatasanak modszerei

A sz016fajtak rendszeres viroldgiai szlirése
1972-ben kezd6dott meg Magyarorszagon.
A ma is hasznalatos rendszer harom sziirési
modszeren alapul: tiineti vizsgalat, bioldgiai
tesztelés és szerologiai ellenérzés (Lazar 1998).
Az els6 évben a virustiineteket nem mutato t6-
keket kell kivalasztani és megjelolni. Ezeket a
tokeéket egy vegetacios periodus alatt kétszer (vi-
ragzas koriil és szeptember masodik felében)
kell vizsgalni. Az els6 szelekcio idejében mintat
kell gytjteni ELISA tesztelés elvégzéséhez.
1985 ota tobbszor modosult az ELISA teszteles-
sel vizsgaland6 virusok kore, jelenleg a kovet-
kezd jelentés sz6ldpatogén virusokra torténik
rendszeres tesztelés. Ezek a sz616 fert6zo le-
romlas [Grapevine fanleaf virus (GFLV)]*, az
Arabis mozaik virus [Arabis mosaic virus
(ArMV)], a paradicsom fekete gylrls virus
[Tomato black ring virus (TBRV)], a sz616 1a-
tens foltossag virus [Grapevine fleck virus
(GFkV)] és a sz616 levélsodrodas virus csoport
1 és 3 tagja [Grapevine leafroll-associated virus
1, 3, (GLRaV 1, 3)]. Novemberben azokat a
vesszoket kell begytijteni tovabbi vizsgalatok el-
végzéséhez, amelyek vizudlis vizsgalat alapjan
tiinetmentesnek bizonyultak, és a szerologiai
tesztelés sem mutatta ki korokozo jelenlétét.
A mintakat célszerli mianyag zacskokba
gyljteni és 2-3 °C-on tarolni. A masodik év ta-
vaszan, az el6bbi modon teleltetett vesszoket 8

indikatorfajta segitségével, szdvetoltassal (chip-
transmission) kell vizsgalni szabadfoldon: ezek
az FS-4, Vitis rupestris cv. St. George, Vitis
vinifera cv. Pinot noir ¢és Chardonnay, V.
berlandieri x V. riparia Kober 5 BB, Couderc
x V. berlandieri LN 33, V. riparia cv. Gloire de
Montpellier, V. rupestris x V. berlandieri 110 R.

A szabadfdldi teszteldiskolaba kitelepitett
dugvanyokon jelentkez6 tiineteket juniusban és
szeptemberben kell felmérni. A masodik év ta-
vaszan az atteleltetett vesszdket esetenként me-
chanikai atvitellel, lagy szaru novényeken is
tesztelni kell. Erre a célra hasznalhatok a
Chenopodium quinoa, C. amaranthicolor,
Cucumis sativus ,Delicates”, Gomphrena
globosa, Nicotiana clevelandii, N. tabacum
wSamsun”, N. glutinosa, Phaseolus vulgaris
,Beautiful” fajok. A harmadik évben is két al-
kalommal kell elvégezni az értékelést. A vizsga-
lat végére a kijeldlt, és minden indikatoron,
minden esetben negativ eredményt ado nove-
nyek virusmentesnek tekinthetok (Lazar és
mtsai, 2002). Az ELISA vizsgalat megbizhato
eredményt ad, hatranya, hogy nem minden virus
kimutatasara alkalmas. A Rupestris stem pitting-
associated virus (RSPaV) fert6zottség kimuta-
tasa ELISA modszerrel jelenleg még nem, PCR-
vizsgalattal azonban lehetséges. Ezért nagyon
fontos a harom modszer (fasszara-, lagyszara-
teszt és szerologia) egyiittes alkalmazasa.

A legérzékenyebb modszer mégis a moleku-
laris genetikai vizsgalatok hasznalata, de ezek
az el6z6 modszerekhez képest dragabbak is, igy
ezek hasznalata csak kivételes esetekben java-
solt (Cseh és mtsai 2008). Azoknak a virusok-
nak a leirasahoz, amelyeket el6szor hataroznak
meg, sziikség van elektromikroszkopos felvéte-
lek készitésére is.

A virusok ndvénybe jutasa passziv folyamat,
igy sziikséges annak ismerete, hogy milyen uton
keriilhet a korokozo a ndveénnyel kapcsolatba.
Ez lehet allatvektorokkal vagy allatvektor nél-
kiili egyéb modokon, példaul oltassal, mechani-
kailag, vegetativ szaporitoszervekkel, esetleg
maggal, pollennel (Pribék 1999).

* A virusok érvényes nevezéktana szerint a pontos rendszertani helyt, azonositott virusok angol nevét dolt betiivel, a bi-

zonytalan helyzetiiekét allo bettikkel kell jelolni.
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A sz010 virusos betegségeinek
és korokozoinak attekintése

Hazankban ez idaig a sz616rdl 15 virusos be-
tegséget irtak le. Ezek a tiinetek szerint hat cso-
portba sorolhatok: 1. sz616 korai virusos lerom-
las (grapevine degeneration), 2. latens foltossag
(grapevine fleck), 3. levélsodrodas (grapevine
leafroll), 4. vonalas és gylirlis mintazottsag
(grapevine yellow mottle) 5. vonalas mintazott-
sag (grapevine line pattern) és 6. faszoveti ba-
razdaltsag (grapevine rugose wood). A hetedik
csoportba azokat a virusszerii betegségeket so-
roljuk, amelyek korokozoi feltehetéen virusos
eredetiick, de ezeket pontosan még nem hata-
roztak meg.

1. Sz0616 korai virusos leromlas

A 570610 korai virusos leromlasat mint altala-
nos elnevezést tobb korokozo virusra vezetik
vissza, ezt a korfolyamatot a Nepovirus nemzet-
ségbe tartozo virusok, nevezetesen a sz6l6 ferto-
z6 leromlas virusa, a sz6ol6 tokesatnyulas A és T
virusa, a sz616 bolgar latens virus és a sz616 krom
mozaik virus okozzak. Vilagszerte elterjedt kor-
okozok is vannak kozottiik. Egyes virusok erds
tiineteket idéznek el6, masok enyhébbeket.
A nepovirusok virionjai ikozaéder alakuak, és a
legtobbjiik fonalféreg vektora ismert. K6zos jel-
lemzdik, hogy 80%-0s termésveszteséget is okoz-
hatnak (Martelli, 1993; Pompe-Novak ¢s mtsai
2007). Leggyakrabban a sz6ldiiltetvény korai
pusztulasat okozzak (Bovey és mtsai 1980).
A 57010 virusos leromlasat el6szor 1865-ben fi-
gyelte meg és irta le Cazalis Franciaorszagban.
A korokozo és két torzse altali tiinetek hazai
megjelenésérdl pedig Sarospataky 1964-ben,
majd Lehoczky, 1965-ben szamolt be (Saros-
pataky, 1965, Lehoczky, 1965). A leromlast oko-
z6 virusok elkiilonitése késobb kovetkezett be,
ezért, ezeket a virusokat kiilon is részletezzik.

Sz010 fert6zo leromlds — Sz0l6 fert6zo leromlds
virus (Grapevine fanleaf virus, GFLV)

A sz6l6 fert6zd leromlas korokozdja a
Grapevine fanleaf virus, amely a Comoviridae

csalad, Nepovirus nemzetségének tagja, a
virionjai izometrikusak és 30 nm atmérdjtek.
A virusgenom osztott, két pozitiv egyszali RNS
(Andret-Link és mtsai, 2004a). Két torzse is-
mert: a sarga mozaik torzs (Grapevine fanleaf
virus — yellow mosaic strain, GFLV-YM) ¢és az
¢ér menti szalagosodas torzs (Grapevine fanleaf
virus — vein banding strain, GFLV-VB) (Lazar
1996). A GFLV-rol és a torzseirdl szolo elso at-
tekintéseket, Vuittenez, Dias és Taylor is megir-
tak, 1970-ben. A sarga mozaik torzzsel fert6zott
tokék kromsarga elszinezddéstiek, ez mar kora
tavasszal megjelenik. Az ér menti és érkozi te-
riileteken kiterjedt foltok jelennek meg, vagy
teljesen elsargul a levélzet (Martelli 1993).
Az ér menti szalagosodas torzsre a sarga foltok,
illetve az ér mentén megjelend és az ér mellett
veégigfuto, hosszanti, sarga, szalagszert lefuta-
su, klorotikus mintazat jellemz6 (Goheen ¢és
Hewitt 1962). Kiilondsen nyaron és Osszel lat-
szanak jol a tiinetek. A virus a vildg minden sz6-
16termeszto teriiletén megjelent. A sz616 egyik
legelterjedtebb virusa, ami az Osszes fajtajat ké-
pes fert6zni. A virusos fert6zés hatassal van a
sz016 produktivitasara és a toke élettartamara
(Andret-Link és mtsai 2004 b). A tiinetek rend-
kiviil valtozatosak, és egyszerre tobb torzse is
jelen lehet egy novényben. A fertézés kovetkez-
tében a toke vagy nagyon gyorsan elpusztul,
vagy n¢hany éven beliil leromlik. A vessz6kon
megjelend tiinetek a kovetkezdk: dupla nddu-
szok kialakulasa, rovid izk6zok, villas elagazas,
szalagos, ellaposodott hajtas és fiirt.

A kiilonbozo levéldeformaciok, a levélerek
futdsa pafranylevélre emlékeztetd (1. abra), ale-
véllemez aszimmetrikus, erésen fogazott a le-
veélszél, klorotikus foltok megjelenése gyakori.
A sarga mozaik ¢és az ér menti szalagosodas
torzs enyhe levéldeformaciot okoz csak, ame-
lyeken inkabb vildgossarga elszinezddés lathatd
(2. abra). Ha ez az elsargulas csak az erek men-
tén jelentkezik, akkor beszEliink ér menti szala-
gosodasrol. A virusfert6zott leveleken klorotikus
gytrik, pontok, foltok jelennek meg. A riigyek
szama a fert6zott tokéken kevesebb és kisebbek
is. A bogyok gyakran kiszaradnak, 0sszeasza-
lodnak, kicsik maradnak, vagy nem lesz benniik
mag. A GFLV els6sorban Xiphinema index és X.
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italie fonalférgekkel terjed, a terjedés modja
nem cirkulativ, szemiperzisztens atvitel
(Demangeat és mtsai 2005). Ezenkiviil ismert
szaporitoanyaggal, szovetoltassal és maggal tor-
ténd atvitele is (Hewitt 1962). Fas szara indika-
torai: Vitis rupestris cv. St. George, Vitis vinifera
cv. Chardonnay, FS 4 (Siegfriedrebe) (Kolber és
mtsai 1981). Lagy szaru tesztnovénye elsGsor-
ban a Chenopodium quinoa, amelyen sziszte-
mikus klorotikus pontokat, levéldeformaciot,
ritkan lokalis 1éziokat idéz el6 (Bashir 2007).

Sz016 tokesatnyulds A tipus — Arabis mozaik
virus (Arabis mosaic virus, ArMV)

A t6kesatnyulas betegség korokozoja szero-
logiailag a GFLV-sal rokon virus. 1963-ban a
volt Jugoszlavia teriiletén talaltak meg el6szor a
vilagon, hazankban Martelli, 1964-ben irta le
sz0lorél (Martelli és Boudon-Padieu 2006).
A korokozo altal eléidézett tiinetek nagyon ha-
sonloak a fert6z6 leromlashoz (3. dbra), altala-
ban egyiitt fordulnak el6 és fertéznek meg egy-
egy tékét. Az ArMV-nak nagyon széles a gazda-
noveénykore, ide tartoznak kiilonbozé gyomnd-
vények is (Jenser és mtsai 1979). A virust szintén
fonalférgek terjesztik, els6sorban a Xiphinema
diversicaudatum, X. coxi, Longidorus caespiti-
cola, és ezenkiviil ismert az oltassal, fert6zott
szaporitoanyaggal és a maggal torténd terjedése
is. Legfontosabb tesztndvénye a Nicotiana
glutinosa, melyen feltiind klorotikus gytiriizott-
séget ¢és pettyeket okoz. Fas szaru indikatorai:
Vitis rupestris cv. St. George, Vitis vinifera cv.
Pinot noir, FS 4 (Siegfriedrebe) (Baracsi 1999).

Szolo krommozaik — Szolo krommozaik virus
(Grapevine chrome mosaic virus, GCMV)

A sz616 krommozaik betegséget okozo vi-
rust hazankban, dr. Lehoczky Janos, a Balaton-
felvidék egyik iiltetvényében talalta meg eldszor
a vilagon (Lehoczky és mtsai 1984b). A beteg-
ség tiinetei: a levelek kromsargara szinezédése
(4. abra), illetve a vegetacio soran torténd kife-
héredése, rovid izkozok, kettds noduszok kiala-
kulasa. Néhany torzse a levélen deformaciokat
¢s klorotikus foltokat okoz. Ismertek olyan tor-

zsek is, amelyek lathato tiineteket nem idéznek
eld. A virus fondlféreg vektora egyel6re nem is-
mert, de talajban terjedését feltételezik. Ezenki-
viil fert6zott szaporitdoanyaggal és oltassal is at-
vihetd. Lagy szaru tesztnovenyei: Chenopodium
quinoa, Nicotiana occidentalis, N. clevelandii és
a Cucumis sativus. Fas indikatorai: Vitis vinifera
cv. Chardonnay, Vitis vinifera cv. Pinot noir, FS
4, Jubileum 75 (Le Gall és mtsai 1997).

A sz0l0 tokesatnyulas T tipus — Paradicsom fekete
gytiris virus (Tomato black ring virus, TBRV)

A virust eldszor 1963-ban irtak le sz6l6rol
(Martelli és Boudon-Padieu 2006). Hazankban
1986-ban izolalta Lehoczky ¢és Burgyan
(Lehoczky és Burgyan 1986). Az altala eldidézett
betegség a tokesatnyulas T tipusa. A fert6zés a to-
kék novekedeését gatolja, az id6sebb leveleken
pottyoket és a levélszélek sargulasat okozza.
A frissen fert6zott névények levelén klorotikus fol-
tokat, gytriket is lehet talalni. A virus Longidorus
attenuatus fonalféreg vektoron kiviil oltassal és
maggal is terjed (Jonczyk és mtsai 2004). Lagy
szaru tesztndvénye a Nicotiana tabacum cv.
Samsun’ és a Chenopodium quinoa. Vitis vinifera
cv. Chardonnay, Vitis vinifera cv. Pinot noir, Vitis
rupestris cv. St. George ¢s FS 4 fas szaru indika-
torfajtak segitségével vizsgalhato (Baracsi 1999).

Sz010 bolgar latens foltossag — Szolo bulgariai
latens virus (Grapevine Bulgarian latent virus,
GBLV)

A korokozot Martelli irta le el0szor 1976-ban,
Bulgariaban. Hazankban, 1981-ben talalta meg
Pocsai (Pocsai 1981). A virus altalaban latensen
fert6zi a sz6l6fajtakat. Ha talalunk ra utald tiine-
teket, az a kései riigypattanas, a vesszok megnyu-
lasa, egyenetlen fiirtképzés, novekedésgatlas, a
GFLV-hoz hasonl¢ tiinetek kialakulasa. Vektora
nem ismert még, de fertdzott szaporitdéanyaggal,
maggal képes terjedni (Martelli 1993). Lagy sza-
ru tesztndvényt mechanikai atvitellel képes fer-
tézni, e célra leggyakrabban Chenopodium
quinoat hasznalnak. Fas szara tesztndvénye: FS-
4, Vitis vinifera cv. Pinot noir, Vitis riparia cv.
Gloire de Montpellier (Baracsi 1999).
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2. Latens foltossag

Ebbe a tiinetcsoportba azok a virusos beteg-
ségek tartoznak, amelyek a Vitis vinifera fajta-
kon szabad szemmel nem lathatoak, de mas
modszerekkel (indikatorfajtak) kimutathatok. E
csoportba egyetlen virusos betegség tartozik.

Sz010 latens foltossag — Szolo latens foltossag
virus (Grapevine fleck virus, GFkV)

A Grapevine fleck virus (GFkV) virionjai
izometrikusak, 30 nm atmérdjlek, a virus ge-
nom egy pozitiv egyszali RNS. GFkV a
Tymoviridae csalad, Maculavirus nemzetségé-
nek tipustagja (Abou-Ghanem-Sabanadzovic és
mtsa 2003). Az altala okozott megbetegedést
el6szor Kaliforniaban Hewitt irta le 1962-ben.
Hazankban, 1981-ben taldlta meg Lehoczky és
Farkas (Lehoczky és Farkas 1981). Vizsgalata
Vitis rupestris St. George fajtan lehetséges,
amelyre oltassal vihet6 at. A Vitis vinifera fajta-
kon latens marad a fert6zés, innen szarmazik a
korokozo neve is (Schieber és mtsai 1997).
A betegség tiinetei érkivilagosodas, a harmad-
¢és negyedrendd erek kozelében attetszé foltok
megjelenése, amelyek akkor lathatok a legjob-
ban, ha a fény felé tartjuk 6ket. Az ilyen intenzi-
ven foltosodo levelek rancosodnak, eltorzulnak,
és folfelé pondorodnek. A virus a floemben lo-
kalizalodik, és mechanikailag nem terjed. A be-
tegséget kisérletes uton Aranka-fajok atviszik,
¢és fertézott szaporitdanyaggal terjed (Martelli
1993, Martelli és mtsai 2002).

3. Levélsodrodas tiinetcsoport

A 57016 levélsodrodas tiineteit részben a sz6-
16 levélsodrodas viruscsoport tagjai, részben a
viroid fert6zések okozzak. Ez utobbi korokozo
csoport Osszeallitasunkban nem szerepel.

Sz010 levélsodrodas — Szolo levélsodrodas
viruscsoport (Grapevine leafroll-associated
viruses, GLRaV 1-9)

A sz0616 levélsodrodasat tobb, egymashoz
hasonlo tulajdonsagu virus egyiittese idézi eld.

A legnagyobb szamban ezek a korokozok a
Closteroviridae csaladba tartoznak. Ez idaig 9,
szeroldgiailag kiilonbozé csoportot irtak le, ami
Osszefliggésben all a betegséggel (Meng és
mtsai 2005). Ezek a Grapevine leafroll-
associated virus 1-9 tipusai. Nemrég uj nemzet-
ség jelent meg a Closterovirus nemzetség mel-
lett, az Ampelovirus, amelynek tagjai a
Grapevine leafroll-associated virus 1 (GLRaV
1) és a Grapevine leafroll-associated virus 3
(GLRaV 3) (Kominek és mtsai 2005). Egyes
felmérések szerint a virusos betegség 68%-0s
termeésveszteséget is képes okozni (Walter és
Martelli 1997). A Closteroviridae csaldd tagjai-
ra jellemzd a pozitiv egyszalu RNS genom ¢s a
hosszu, fonal alaku virion. A betegség tiinetét
elészor 1906-ban irta le Sannino Olasz-
orszagban. Magyarorszagon Lehoczky talalta
meg elsékent 1969-ben. A GLRaV elsé 5 virus-
csoportjait Martelli irta le a vilagon el6szor, na-
lunk Lehoczky Janos (Lazar és mtsai 1995a).

A betegségre jellemzd a bogyok csekély cu-
kortartalma, kései bogyodérés, rendellenesen
megvastagodo és lefelé sodrodo, és a vordsbort
ado szolofajtakon vordsre szinez0do levellemez
(Little és Rezaian 2006) (5. dabra). A tiinetek a
vegetacios idoszak vége felé lathatok a legjob-
ban (Meng és mtsai 2005).

A sz010 levélsodrodas 1-es tipusu virusa
(Grapevine leafroll-associated virus 1, GLRaV-
1) oltassal, fert6zott szaporitdanyaggal és ko-
zonséges teknds pajzstetvekkel (Partheno-
lecanium corni), valamint egyéb, viaszos
pajzstetifajok, Heliococcus bohemicus, Pheno-
coccus aceris kozvetitésével 1is terjedhet
(Kominek és mtsai 2005). Magyarorszagon az
utobbi két faj fordul el leginkabb a sz6l6ben
(Jakab és Szendrey 1989). A virust terjesztheti
még a Planococcus citri is, nem propagativ mo-
don (Cid és mtsai 2007). Egyéb rovaratvitelt is
megfigyeltek mar, példaul a Planococcus ficus,
Pseudococcus  longispinosus ~ és  mas
Pseudococcus fajok esetében is (Cabaleiro és
Segura 2006). A sz616 levélsodrodas 1-es és 3-
as virusanak atvitelével kapcsolatba hoztdk a
teknds pajzstetveket is, mint a Pulvinaria vitis
€s a Neopulvinaria innumerabilis (Sforza ¢és
mtsai 2003).
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A 520616 levélsodrodas 2-es tipusu virusa
(Grapevine leafroll associated-virus 2, GLRaV-
2) a Closterovirus nemzetség tagja. Természetes
vektora nem ismert, a terjedését vegetativ sza-
poritaskor és oltaskor figyelték meg. Lagy szaru
tesztnovénye a Nicotiana benthamiana és a N.
clevelandii. Fas szaru teszteléskor Vitis vinifera
fajtak alkalmazhatok, kiilonosen a Pinot noir,
Cabernet franc és a Merlot (Beuve és mtsai
2007, Martelli 1993).

A 52016 levélsodrodas 5-0s €s 9-es tipusu vi-
rusai (Grapevine leafroll-associated virus 5,
GLRaV-5) és (Grapevine leafroll-associated
virus 9, GLRaV 9) szintén terjednek Ps.
longispinosus segitségével (Golino és mitsai
2002, Martelli ¢s Boudon-Padieu 2006).

A 20616 levélsodrodas 7-es tipusu virusa
(Grapevine leafroll-associated virus 7, GLRaV-
7) jelenleg a csaladhoz csak feltételesen sorolt
tagja. Magyarorszagon is megtalaltak mar a kor-
okozd6t (Choueiri és mtsai 1996).

4. Szol6 vonalas és gyliriis mintazottsag
(Grapevine yellow mottle) — Lucerna
mozaik virus (Alfalfa mosaic virus, AMV)

A lucerna mozaik virus (Alfalfa mosaic
virus, AMV) virionjai bacilus alakuak, az RNS
genom 3 komponenst. Gazdanovénykore rend-
kiviil széles. A fertézott tékek lombozata kiilon-
boz6 mintazatu sarga elszinezodéseket mutat. A
sargulds nem terjed at az erekre, azok zoldek
maradnak. Nyaron kifehéredhetnek, de nem
maszkirozodnak. A kérokozd a Bromoviridae
csalad, Alfamovirus nemzetségének tipustagja.
A virus oltassal, mechanikailag, fert6zott szapo-
ritoanyaggal és levéltetvekkel terjed (Martelli,
1993).

A virusos betegséget sz6l6rél elészor
Németorszagban irta le Bercks 1973-ban, majd
1980-ban Lehoczky Janos hazankban is megta-
lalta. Fas szaru tesztnovényeinek kore széles, a
szo6lofajtak koziil a Vitis vinifera cv. Chardon-
nay, V. vinifera cv. Pinot noir és a Vitis rupestris
cv. St. George hasznalhatok kimutatasara
(Lehoczky és Beczner 1980). Lagy szaru teszt-
novényei: Chenopodium quinoa, Ch. amaran-

thicolor, Phaseolus vulgaris, Nicotiana tabacum
¢€s N. glutinosa (Beczner és Lehoczky 1980).

5. Sz016 vonalas mintazottsaga — Grapevine
line pattern virus (GLPV)

A betegség korokozoja a Grapevine line
pattern virus (GLPV) néven ismert, a Bromo-
viridae csalad Ilarvirus nemzetségének feltéte-
lezett tagja. Multikomponenst, 24 nm atmér6ju,
izometrikus virus (Brunt és mtsai 1996). Ezt a
virusbetegséget csak Magyarorszagon ismerik,
el6szor a vilagon itt irtak le Lehoczky Janos és
munkatarsai 1987-ben. A beteg levelek vilagos
mintat, juharfalevélre emlékeztetd mintazatot,
szétszorodva pontokat vagy foltokat mutatnak.

Chenopodium quinoa, Ch. amaranthicolor,
Phaseolus vulgaris, Nicotiana glutinosa ¢és
Cucumis sativus lagy szaru tesztnovények al-
kalmazhatok tiveghazi tesztelésére. Fas szaru in-
dikatora a Vitis vinifera cv. Jubileum 75
(Lehoczky és mtsai 1987).

6. Faszoveti barazdaltsag komplex — sz616
A virus [Grapevine virus A (GVA)], a sz616
B virus [Grapevine virus B (GVB)]

és a Rupestris faszoveti barazdaltsag virus
[Rupestris stem pitting-associated virus
(RSPaV)]

A sz0610 fas részeinek, oltassal atvihetd viru-
sos betegségegyiittesét nevezziik faszoveti ba-
razdaltsagnak, amely az egész vilagon elterjedt.
A toke farészén godroket és barazdakat lehet
megfigyelni (6. dbra). Négy elvaltozas hozhatd
kapcsolatba a faszoveti barazdaltsaggal:
Rupestris stem pitting (Rupestris faszoveti ba-
razdaltsag), Kober stem grooving (Kober faszo-
veti barazdaltsag), az LN 33 stem grooving (LN
33 faszoveti barazdaltsag) és a Corky bark
(Parakérgliség). A tiineteket el6szor Hewitt irta
le 1954-ben, Olaszorszagban ,.érdes kéreg” tii-
netként. Magyarorszagon Martelli talalta meg
1967-ben, majd Lehoczky Janos munkatarsaival
1968-ban (Martelli és Boudon-Padieu 2006,
Lazar és mtsai 1995b) irta le.

Ez a betegség felel6s az oltasokkor kialakuld
Osszeférhetetlenségért, a kései riigyfakadasert, a
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tokek leromlasos tiineteiért és késobbi pusztula-
saért. A betegség etioldgiaja még nem teljesen
tisztazott, de mar sejthetd, hogy a Grapevine
virus A (GVA), a Grapevine virus B (GVB) és a
Rupestris stem pitting-associated virus (RSPaV)
kapcsolatba hozhato a faszoveti barazdaltsag be-
tegséggel.

A Rupestris stem pitting betegséget, Vitis
rupestris cv. St. George indikatorfajtan lehet ki-
mutatni. Ezen a fajtan az oltas helye alatt, a fa-
részen, savosan godrocskek lathatok, de eseten-
ként barhol mashol a farészen lathatok godrok
¢és barazdak (Zhang és mtsai 1998, Meng ¢és
mtsai 1999). Kronikus fert6zés tiinete a torpiilés
(Lima és mtsai 2006). Ezt a betegséget a
RSPaV-sal hozzak kapcsolatba. A koérokozo a
Flexiviridae csalad Foveavirus nemzetségéhez
tartozik (Nolasco és mtsai 2006). Genomja ket-
tds szalu RNS. A virus mechanikailag nem vi-
heto at, €s eddig természetes vektorat sem talal-
tak meg (Nakaune és mtsai 2008).

A GVA a sz0616 hancsrészében talalhato kor-
okozo, 800 nm hosszu fonal alaku virionja van,
genomja egyszalu RNS. A GVB-vel egyiitt a
Flexiviridae csalad Vitivirus nemzetségehez tar-
tozik (Murolo és mtsai 2008). A GVA-t a Kober
stem groovinggal hozzak osszefliggésbe. Biolo-
giai indexelése a Vitis berlandieri x Vitis riparia
cv. Kober 5BB indikatoron torténik (Lazar
1996). Kiilonbozo pajzstetvekkel, Pseudococcus
és Planococcus fajokkal terjed, mint a
Pseudococcus longispinosus, Ps. affinis,
Planococcus ficus, P. citri, vektora lehet még a
Heliococcus bohemicus és a Neopulvinaria
innumerabilis (Minarfa és mtsai 1997). A ko-
zonseéges tekndspajzstetlirdl vagy akacpajzs-
tetrdl (Parthenolecanium corni) is kimutattak
mar, hogy terjeszti a korokozoét. A virus kimuta-
tasara Nicotiana benthamiana, N. clevelandii és
a Gomphrena globosa 1agy szaru tesztnovények
alkalmasak (Haviv és mtsai 2006).

A GVB-t a parakérgliség (corky bark) kor-
okozojakeént ismerik. A virion alakja és felépité-
se ugyanolyan, mint a GVA esetében. A beteg-
ség tlinetei a Vitis rupestris cv. St. George és
Vitis berlandieri x Couderc 1613 cv. LN 33 faj-
takon vizsgalhatok (Kuniyuki és mtsai, 2006).
A virust a Pseudococcus longispinus terjeszti.

Lagy szaru tesztnovénye a Nicotiana bentha-
miana €s N. occidentalis (Saldarelli és mtsai
2005). Az LN 33 stem groovingrol nagyon ke-
veset tudunk. Fas szaru tesztnovénye a Vitis
berlandieri x Couderc 1613 cv. LN 33 (Lazar
1996).

7. Virusszeri betegségek, még pontosan nem
azonositott korokozok

Sz0l6 endcios betegség (Grapevine enation)

A betegseg eléfordulasarol eldszor 1891-ben
Buchenau szamolt be, aki Németorszagban ta-
lalta meg sz6l6n. Magyarorszagon Lehoczky
Janos irta le 1965-ben (Martelli és Boudon-
Padieu, 20006). A tiinetek kései riigyfakadas, las-
su novekedeés, bokrosodas és hosszanti vagy
gylrd alaku kinovések a vesszok alapjahoz ko-
zeli nyolc-tiz levél fonakan. Vektora nem ismert,
fertézott szaporitdoanyaggal terjed. Kimutatasa-
ra egyetlen modszer az LN 33 indikatorra torte-
no oltas, bar eredményessége gyakran bizonyta-
lan (Martelli 1993).

Sz0lo érnekrozis (Grapevine vein necrosis)

1973-ban Legin és Vuittenez talalta meg és
irta le el6szor ezt a virus jellegli megbetegedést
Franciaorszagban (Martelli és Boudon-Padieu
2006). Magyarorszagon Lehoczky Janos és
munkatarsai 1986-ban jelezték el6fordulasat
(Lehoczky és mtsai 1986). A korokozd nem is-
mert, a betegség fert6zott szaporitdanyaggal és
oltassal terjed. Fas szaru indikatora Vitis
rupestris x Vitis berlandieri R 110 (7. abra).
A tesztnovényen betegség tiinetei a levél
fonakan jol lathato levélerek nekrozisa. El6-
szOr az id6sebb leveleken jelenik meg, aztan a
hajtas novekedésével a fiatalabbakra is atterjed.
Ezzel egy idoben, nekrotikus pontok is megje-
lennek a levél szinén. Néhany esetben megfi-
gyelheté a kacs és a zold hajtas elhaldsa is
(Martelli 1993). A novekedés teljes leallasa is
megfigyelhetd, és az indikator ki is pusztulhat.
Mechanikai atvitelre még nem ismert megfele-
16 lagy szaru tesztnovény (Martelli és Boudon-
Padieu 2006).
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Sz0l0 érmenti mozaik (Grapevine vein mosaic)

1966-ban Vuittenez és munkatarsai olyan
mozaikos foltossagot talaltak sz616n, amely tel-
jesen fiiggetlen volt a sz616 virusos leromlasa-
tol. Ez volt az ér menti mozaikrol szolo elso le-
irdas a vildgon. Magyarorszdgon Lehoczky,
Farkas és Lazar irta le 1984-ben. A fert6zott no-
vények levelén halvanyzold mozaikossag mu-
tatkozik az elsé- és masodrendi erek mentén, ér
menti szalagosodashoz hasonlo tiineteket mu-
tatva (8. abra). A legérzékenyebb fajtakon a le-
velek ér kozi teriiletei elhalhatnak, de a nekro-
zis a levélereket nem érinti, mint az érnekrozis
esetében (Martelli és Boudon-Padieu 2006).
Korokozoja nem ismert, a betegség oltassal,
fert6zott szaporitoanyaggal terjed (Lehoczky és
mtsai 1984a). Fas szaru tesztnovénye a Vitis
riparia cv. Gloire de Montpellier (Martelli és
Boudon-Padieu 2006).

Varhato uj korokozok

Vannak olyan virusok, amelyeknek hazai
megjelenésére a kozeljovében szamitani lehet.
Ilyen a malna gytrlisfoltossag virus [Raspberry
ringspot virus (RpRSV)], a szamoca latens
gyurtsfoltossag virus [Strawberry latent ring-
spot virus (SLRSV)], a dohany gytriisfoltossag
virus [Tobacco ringspot virus (TRSV)] és a pa-
radicsom gytrisfoltossag virus [Tomato
ringspot virus (TORSV)]. Ezek a betegségek a
szaporitdanyagok nemzetkozi forgalmanak no-
vekedésével és a karantén rendszabalyok kony-
nyitése miatt a sz616-virusmentesség elérésében
egyre nagyobb veszelyt jelentenek Az ujonnan
eléfordulo virusbetegségek folyamatos kutata-
saval, azonositdsaval a korokozok jelenlétének
kimutatasara hasznalt modszerek tokeéletesitése-
vel elérhetd, hogy a jovében, ezeket id6ben fel-
ismerve, és a virussal fertézott tokéket a ter-
mesztésbol kivonva a lehetd legkisebb kart
okozzak a termeldknek.
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REVIEW OF GRAPEVINE VIRUSES AND VIRUS DISEASES IN HUNGARY

Eszter Cseh!, J. Lazar2, A. Takacs!, Gabriella Kazinczi! and R. Gaborjanyil

University of Pannonia, Georgicon Faculty of Agriculture, Plant Protection Institute, Keszthely, H-8360 Deak F. Str. 16.
2Corvinus University, Budapest, Research Institute for Viticulture and Oenology, H-6001, Kecskemét, P.O. Box. 25.

Because of vegetative propagation in grapevine plantations the danger of virus infection is
constant and the possibility of the appearance of new diseases is relatively high. Until now fifteen
virus diseases have been reported from Hungary. In the present study the disease symptoms were
separated into six groups, and the seventh contains the diseases where the pathogen was not
characterised properly. The grapevine infectious degeneration caused by different Nepoviruses,
namely the Grapevine fanleaf virus (GFLV), Arabis mosaic virus (AtMV), Grapevine chrome mosaic
virus (GCMYV), Tomato black ring virus (TBRV) and the Grapevine Bulgarian latent virus (GBLV).
The Grapevine fleck virus (GFkV) represents a separated group of symptoms. The third type, the
leafroll symptoms caused by the members of Grapevine leafroll associated viruses (GLRaV 1-9).
The causal agent of the fourth group of symptoms, the grapevine yellow mottle, was the Alfalfa
mosaic virus (AMV). The line pattern symptoms caused by the infection of Grapevine line pattern
virus (GLPV). The rugose wood symptoms provoked by the Grapevine virus A (GVA), Grapevine
virus B (GVB) and the Rupestris stem pitting associated virus (RSPaV). In the eighth group the virus
diseases were collected, which still did not detected in Hungary, but their appearance is prospected
in the near future.
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Amikor felkérést kaptam arra, hogy 6tven
éves kutatoi-oktatoi palyafutdsomrol tartsak egy
eldadast, egy visszaemlékezést, akkor olyan ki-
vald a magyarorszagi ndvényveédelemnek és az
egyetemes tudomanynak hirnevet és megbecsii-
Iést szerzett tudos barataimnak eléadassorozatat
kovetem, mint Bognar Sandor, Kiraly Zoltan,
Klement Zoltan, Kuroli Géza, Saringer Gyula és
sokan masok. A ,,ndvényvédelem nagy oregjei-
nek” (idézet mastol) nyomaban, én is az oreg-
korba lépve semmi indokot nem talaltam arra,
hogy a megtisztel6 felkérést ne fogadjam el. No-
ha jol tudom, hogy az emberi élet késoi szaka-
sza nem kevés hatrannyal jar. Kétségtelen azon-
ban az, hogy az oregkornak nagy elénye, hogy
megismerte szamos torténetnek a végét (nem
volt mind 6romteli), de talan nagyobb el6nye az,
hogy kutatasunknak és oktatasunknak szamos
kedvezdtleniil érinté kovetkezményeit mar nem
ismeri meg.

Visszatérve az el6zoekben elmondottakra,
volt egy masik indokom is arra, hogy ennek az

el6adasnak a megtartasat elfogadjam. Ez pedig
az, hogy otven évvel ezel6tt 1957. december 1-jén
a par nappal korabban kapott Keszthelyi Mez6-
gazdasagi Akadémia oklevelével, Belak Sandor
(1918-1978) a Délnyugat-Dunantuli Mez6gaz-
dasagi Kisérleti Intézet (Keszthely) igazgatoja
bator helytallassal, az 1956-os forradalom és
szabadsagharc eseményei miatt az Akadémiarol
eltavolitott tanarommal Rainiss Lajossal
(1916-1974) egyiitt felvett intézetébe. Itt alapi-
tottuk meg — ismereteim szerint — az els6 hazai,
kutatointézeti Novényvédelmi Csoportot, amely
1950-es évek nemzetkozileg is élenjaro kutatasi
iranyahoz, a novényvirologidhoz, a helmintolo-
giahoz és a herbologiahoz csatlakozott.

Sajnalom, de fiatal koromban nem gondol-
tam arra, hogy irasos feljegyzéseim hianya egy-
szer majd oregkoromban a télem kért visszaem-
I¢kezéseimben segitség nélkiil hagy. De az exhi-
bicionizmus minden formaja mindig tavol allt
télem. Ma mar tudom és érzem, hogy ,.emléke-
ink szétesnek, mint a szovetek”. Ezért a meg-
maradt emlékezés ébrentartasara szolgaljon ez a
visszaemlékezés, amelyben az elmult évtizedre,
de leginkabb az elmult fél évszazadra tekintve
szeretnék beszélni az iskola szerepérdl, a
kutatoi palyarol, a kutato-diak mozgalomrol
(KutDidk Mozgalomrol) és a tudomanyos diak-
kor (TD) kapcsolatarol, valamint a kutatoi-okta-
toi életpalyamat meghatarozo szerencseérol, ins-
piraciorol, eltokéltseégrdl és alazatrol, végiil pe-
dig életemet széppe és boldogga tevd ajande-
kokrdl, a kutatdsaim targyat képezé novényvi-
rusokrol.

Az Iskola feladata és szerepe

Szent-Gyorgyi Albert (1893—-1986) magyar
szarmazasu orvos, Nobel-dijas biokémikus
1940/41-ben a Szegedi Tudomanyegyetemen
rektori székfoglalojaban azt mondta, hogy az
egyetem feladata harmas: (1) Legdsibb hivatasa
gyljteni, terjeszteni és gyarapitani az emberi

! Elhangzott a Magyar Agrartudomanyi Egyesiilet N6vényvédelmi Klubjaban (Foldmivelésiigyi és Vidékfejlesztési Minisz-

térium, Budapest, 2007. december 3).

2 Megemlékezéssel a fiatalon elhunyt dr. Beczner Laszlé (1938-1988) novényvirolégus munkatarsamra és Molnar

Katalin (1948-2007) asszisztensemre.
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tudast, (2) kis szamban nevelni a jovonek tudo-
sokat, akik majdan ezt a hivatast atveszik t6liink
és (3) Nevelni a haza szamara polgarokat, akik
el vannak latva a szellem fegyverével. Azt gon-
dolom, hogy ezek a gondolatok, tobb mint hat
évtized tavlatabol ma is idészertiek. Roviden
szolni szeretnék mindharomrol. Jo tanitas csak
ott folyhat, ahol ¢l a kutatas szelleme, az igazsa-
gok keresésének lelkes szeretete. Hangsulyozni
kell, hogy a 21. szazad a tudomany évszazada,
¢és jaj azoknak, akik ezt az igazsagot nem isme-
rik fel. Tudomany nélkiil nincs emberarcu 21.
szazad. Julian Tobias (1910-1963) fiatalon el-
hunyt amerikai fiziologus a kovetkezéket mond-
ta: ,,A halal, a betegségek és a szegénység ellen
folytatott dllando haboruban fajunknak leghatal-
masabb fegyvere a tudomany”. A haza szamara
olyan polgarokra van sziikség — amint ezt Szent-
Gyorgyi Albert hangsulyozta —, akiknek
miiveltsége jelenti a demokratikus allam alapve-
té attributumat. A szellem képes csak biztosita-
ni az ember szabad akaratat, amely valasztasi le-
hetdséget teremt a jO €s a rossz, a gonoszsag €s
a josag, a biin és a szeretet kozott. En szeretnék
még egy negyedik szempontot is hangsulyozni.
Ez pedig a tehetséggondozas, amely az egyetlen
megujulo eréforras, ui. a tehetség nem dnmaga-
ért valo, hanem a tehetség az egész nemzeté is.
A tehetséggondozassal egyiitt jar a fiatalok sza-
mara a vilag osszefliggéseinek megértése; ez pe-
dig 6romforras, a megértés orome, a szep €s iz-
galmas palya feltétele. Szeretnék emlékeztetni
Klebelsberg Kund (1875-1932) vallas- és koz-
oktatasiigyi miniszternek — aki 1922-1931 ko-
zott volt Magyarorszag és a 20. szazad legki-
emelkeddbb kulturpolitikusa — az 1925. évi ,, Te-
hetséghalaszati torvényére”, amely eldirta, hogy
az orszag Osszes oktatdsi intézménye koteles a
kultuszminiszternek jelenteni, ha tehetséges
gyerekre talalt. Hangsulyozta azt is, hogy ,.a
magyar nemzet nem elég gazdag ahhoz, hogy
akar egyetlen tehetséget is, hagyjunk elkallod-
ni”. Ez ellentétben all a mostani sziik latokort
politikai kijelentéssel: ,,ha nem tetszik el lehet
menni”. Sajnos a mostani politika tobbet foglal-
kozik a hatranyos helyzetiiekkel, mint a kiva-
lokkal. Azért, mert a hatranyos helyzettiek ta-
mogatasabol tobb politikai hasznot remél. Saj-

nos ellentmondas van a fentiek megitélésében a
csalad és az allam kozott is. A csalad (sziilok)
ui. gyermekiik tamogatasara, tehetsége kibonta-
koztatasara minden aldozatot meghoz! Az allam
az oktatast — nem beszélve a kutatasrol — a ma-
radékelv alapjan finanszirozza.

Most, amikor soha nem latott megszoritasok
és kilatastalansag elott all széthullo nemzetiink,
tudomanyos, oktatasi és miivészeti életlink, ak-
kor a végleges hit- és reményvesztés elott hang-
sulyozni kell, hogyha fenn akarjuk tartani vagy
megOrizni nemzetiink versenyképességét, akkor
biztositani kell tudomanyos életiink és oktata-
sunk anyagi tAmogatasat, amely a valosagban
nem tamogatas, hanem befektetés, befektetés a
jovébe! Erdemes hangsulyozni azt is, amit
Klebelsberg Kuno 1922-ben egy miniszteri
expozéjaban mondott: ,,A kultura, az oktatas, a
népmivelés, a tudomanyos kutatds ¢s az elit-
képzés nem egy orszag luxusa, ellenkezdleg,
gazdasagi, tarsadalmi stabilitasanak, felemelke-
désének eszkoze”.

Orommel és bizakodéssal tolthet el benniin-
ket az a tény, hogy Csanyi Sandor az OTP
vezeérigazgatdja 2005-ben maganvagyonabol
1 milliard Ft-os alaptékével létrehozta a ,,Csanyi
Alapitvany a Gyermekekert” kozhasznu alapit-
vanyt, vagy a Demjan Sandor altal 1étrehozott
Alapitvany, vagy az uj Comenius Program, ame-
lyek mind a hatranyos helyzetd, de tehetséges
gyermekek kibontakoztatdsanak megsegitésére,
a magyar szellemiség megérzeéseére iranyulnak.
A tehetséggondozas a tudds alapu tarsadalom
alapja, amelynek letéteményezdje a jo iskola.
Mi jellemzi a jo iskolat? (1) Magasan kvalifikalt
tanarok, (2) jo tanar—diak kapcsolat, (3) pozitiv
kisugarzasu tanarok, (4) tehetséggondozas, (5)
Jo infrastruktura, (6) kiilfoldi tanar—diak csere-
kapcsolatok, (7) idegen nyelv(ek) tanulasanak
biztositasa és (8) jo emberi, szabad alkotodi 1ég-
kor. Erdemes hangstilyozni azt is, amit Berde
Aron (1819-1892) a Kolozsvari Egyetem tana-
ra, az MTA tagja 1872-ben mondott: ,,Az egye-
temet nem sziirke falai, hanem tanarai tehetik
naggya”. Aranyi Lajos (1812-1887) akadémi-
kus, a hazai korbonctan elsé professzora azt
mondta, hogy ,,Az a jo tandr, aki feleslegessé te-
szi magat, mert maganal kiilonb tanitvanyokat
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nevel”. Ennél nagyszeriibb érzés nem lehet.
Marx Gyorgy (1927-2002) fizikus, az MTA r.
tagja egyik munkajaban azt irta, hogy ,,Az a
sz¢ép a tanar hivatasaban, hogy magunknal is
okosabba tudjuk nevelni tehetséges tanitvanyain-
kat”. Németh Laszlo (1901-1975) a ,,Sajkodi
esték” c. mlivében olvashat6 az, hogy ,,... uta-
sok vagyunk, az ¢let legnagyobb 6rome a tanu-
las, de az élet nemcsak utazas, hanem szobrasz-
munka is: valami szépet kihozni dnmagunkbol,
az ¢l6 anyagbol és azt a kornyezetre is kiterjesz-
teni”. Masao Ito japan professzor — akit nemrég
a Magyar Tudomanyos Akadémia tiszteleti tag-
jai soraba valasztott — székfoglalo el6adasaban,
Budapesten hangsulyozta, hogy a 21. szazad-
ban, a tudasra épiil6 tarsadalomban két fontos
dologra kell figyelni. Az egyik az iskola, amely-
nek koncentralni kell arra, hogy a didkokat meg-
ismertesse a tudomdny szépségeivel, amely el6-
segiti a kreativitas kifejlodését. A masik dolog
az ismeretanyag elsajatitasa, a személyiség for-
malasa, amelyhez kivalo szellemi vezetokre van
sziikség. Tobb mint nyolc évtized tavlatabol ar-
ra is figyelmeztetni kell, amit Klebelsberg Kuno
1923. oktober 14-én a Pécsi Egyetem évnyitojan
mondott: ,,A modern egyetemi tanulas nem all
mar az eléadas puszta meghallgatasabol, hanem
az ifjunak bele kell tanulnia a tudomanyos kuta-
tas modszereibe is. Az olyan egyetem, amely ezt
nem nyujtja, lehet szakiskola, de semmi esetre
sem egyetem”.

A 20. szazad tudomanyos és informacios
forradalma olyan exponencialis folyamatot
eredményezett, amelynek kovetkeztében ma
mar az eldallitott aru értékét dontéen nem a
nyersanyag ¢és a fizikai munka, hanem mintegy
80%-ban a hozzaadott szellemi érték, a kreativ
munka, a tudas eredménye hatarozza meg. Ezért
kiilondsen idészert a Budapesten, 2007 novem-
berében megrendezett Tudomdny Vilagforuma-
nak (World Science Forum, WSF) mottoja:
JInvesting in knowledge, investing in the future”
(Befektetés a tudasba, befektetés a jovobe).
A 2007. évi rendezvény a tudas forrasaira he-
lyezte a sulyt. ,,A befektetés a jovo generacidba”
c. szekcioiilést, az Europai Unidval egyiitt-
miikddve, a World Academy of Young Scientist
(WAYS) szervezte. A szekcio hangsulyozta a

megfeleld szintll altalanos iskolai képzés fon-
tossagat is, kiilonds tekintettel a tehetségek ta-
mogatasara.

A tudomany és a kutatoi palya

A tudomany, mint altalaban a szellem, a ma-
ga vilagat teremti meg, amelyben a hivatalostol
fliggetlen, valodi értékrendek €s rangsorok létez-
nek. Szent-Gyorgyi Albert a tudomanyos mun-
kaval kapcsolatban azt irta, hogy ,,Keskeny utca,
széles arok, ha dolgozom, nem ugralok”. Ezzel
kifejezésre juttatta a tudomanyos munkanak mint
alkototevekenységnek kiilonleges voltat. Hason-
16 gondolatokat fogalmazott meg Thomas S.
Kuhn (1922-1996) tudomanytorténész ,,A tudo-
manyos forradalmak természete” c., 1962-ben
megjelent konyvében, amely a vilag 21 nyelvén,
tobb mint egymillié példanyban jelent meg:
,»A tudomany teraszos szerkezetl taj, ahol a kon-
szolidalt kutatasok fennsikjain végig kell menni
ahhoz, hogy elérjlink a meredelyekig, melyeken
foltdrve tjabb, immar magasabban fekvé fenn-
sikokra jutunk”. Ezzel a hivatkozassal azt szeret-
ném hangsulyozni, hogy egy tudomanyteriilet
alapvetd megértéséhez a holisztikus szemléletre
¢és eredményei elérés¢hez vezetd ut teljes megis-
merésére is sziikség van. Ez az 0sszefiiggések
megeértésének a garanciaja. [dészert azt is hang-
sulyozni, amit Pléh Csaba pszichologus, akadé-
mikus, az MTA f6titkarhelyettese ,,A tudomany
szabadsaga a pénz vilagaban” c. munkajaban irt:
,»A tudos vilagaban a legfébb mozgato erd nem
a tarsadalmi elismertség, nem a népszerlség,
nem a kilépés a tomegkozlés vilagaba, hanem a
szigoru, belso vilag altali elismertség”. Ennek
hangsulyozasa ma, az anyagi és erkolcsi érték-
valtas idején, kiilondsen iddszerd.

Sz06lni szeretnék a tudost motivalo ,,kozlesi
vagyrol”, a ,.kevés—sok publikacio” vitdjarol, a
,» kis hal — nagy hal” esetér6l, a ,,példaképek-
rél”, a ,,van tanitvany — nincs tanitvany” kérdé-
sérdl és a ,,vizsga” értékeérdl.

Kozlési vagy (publikalas)

Az igazan nagy tudds legfontosabb motiva-
cioja az emberiség szolgalata és tudomanyos
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eredményeinek kozlése (a publikacid). Berényi
Dénes fizikus, az MTA r. tagja ,,Munkakultira
és természettudomanyos fejlodés” c. munkaja-
ban a kovetkezoket irta: ,,Aki eredményeit a fi-
okba teszi vagy olyan folyoiratokban kozli, és
olyan nyelven, amit senki sem olvas vagy ért,
az nem tudomanyos, hanem amatér munkat vé-
gez”. A fentiekkel kapcsolatban alapvetéen
egyetértek, de hangsulyozni szeretném azt is,
hogy magyar nyelven, magyar folyoiratokban
is kotelesség publikalni, mert a magyar nyelvii
kiemelkedd publikaciok (konyvek), egyetemi
jegyzetek nélkiilozhetetlenek a fiatal, kezdo
kutatok, oktatok szamra; az anyanyelviinkon irt
kozlemények Onbecsiilésiink €s értelmiink jelei
is. Ha sajat nyelviink érdektelenné valna sza-
munkra, ha elveszne az irasbeli kultira és az
érzelmi hagyomany, akkor nem csak a magyar,
hanem az egyetemes tudomany is szegényebbé
valna. Orban Otto (1936-2002) kolto, esszeéis-
ta, a Széchenyi Irodalmi és Miivészeti Akadé-
mia tagja ,,Ostromgytrd” c. versében az élet és
halal gondolatai kdzott milyen csodalatosan ir
a DNS-r6l, amely a magyar és egyetemes tudo-
many, a kultura ¢s az irodalom integrans része:
»Az ¢let a DNS alma a hallhatatlansagrol, /
melyet oregkorunkban veritékes ébredés ko-
vet”. Kisfaludy Sandor (1772-1844) ,,A Himfy
szerelmei” (1807) c. verses munkajanak elo-
szavaban — amely ma is aktualis — a kovetke-
zOket irta: ,,A nyelv koti az embereket oly
nemzeti nyalabba, melynek a politika vészei
nem arthatnak;... A nyelv lelke a nemzetnek”.
Tudomanyteriiletemen irt sszefoglald munkak
(review-cikkek), kiilonosen fiatal kutato
koromban, jelentdsen hozzajarultak egy-egy
tudomanyos probléma jobb megértéséhez. De
legnagyobb haszna abban volt, hogy tudo-
manyteriiletemen addig szerzett hianyos isme-
reteimet potoljam.

Kevés—sok publikdcio

A kevés—sok publikacio vitajaval kapcsolat-
ban az a véleményem, hogy egy kutatas akkor
fejezodik be, ha eredményeit publikaljak. Kevés
kutatasi eredmény kevés publikaciot, tobb kuta-
tasi eredmény altalaban tobb publikaciot jelent-

het. Egy kutatoi teljesitmény értéke azonban
nem feltétlen a publikaciok szamaval mérheto.
Minden publikalt eredmény azonban kdzkincs,
¢és azért fontos, mert csak rola lehet véleményt
mondani (jot vagy rosszat). A publikacio jelen-
t6s mértekben segiti a fiatal kutatok elorejutasat,
palyazatok elnyerését, és veliik kapcsolatban
megismerhetik munkajuk értékeét, de biralatat is.
A szakszert, objektiv birdlat minden életkorban
fontos, de kiilonosen hasznos fiatal korban. Kez-
dé, fiatal kutatoi éveimben a budapesti Novény-
védelmi Kutatod Intézetben kézrdl kézre adtuk
megjelenés elotti dolgozatainkat, ¢és a veliik kap-
csolatos észrevételek nagyon hasznosak voltak.
Ez a ,régi szokas” ma sajnos eltlinében van.
A publikalas nem utolsdsorban kutatoi koteles-
ség, fellépés a tudomany egyetemes szinpadan,
¢és elszamolas is a megelOlegezett anyagi tamo-
gatassal (bizalommal).

Kis hal — nagy hal

A kis hal — nagy hal esetérél Olah Gyorgy
a most 80 éves, magyar szarmazasu Nobel-
dijas kémikus, a Magyar Tudomanyos Akadé-
mia tiszteleti tagja 2003-ban interjut adott
Egyed Laszlonak, és a kovetkezot mondta:
,»A kis toban felnové ember nagynak érezheti
magat. De ha a vilag nagy dceanjaba keriil, az
hasznara valik. Aki egész ¢életét kis toban ¢éli le,
az nem ismerheti meg korlatait, de nem is val-
hat nagy halla”. Ez az interju tobb szempontbol
is l1ényeges dolgokra mutat ar. Mindenekel6tt a
kutato sajat munkajat, tudasat illetéen legyen
mértéktartod. Képességeit tegye probara itthon
¢és kulfoldon, mértékado kiilfoldi kutatointéze-
tekben, egyetemeken. Egy kutato igazi nagysa-
ganak felismerése kicsinységének beismerésé-
ben rejlik.

Példaképek

A példaképek az emberi életben nagyon
fontosak. De azt tanacsolom, hogy példaképeket
fiatal korban kell valasztani. En is igy tettem, és
nem bantam meg. A példakép(ek) megvalaszta-
sakor az emberi, erkdlcsi €s szakmai szempont-
ok a legfontosabbak.
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Van tanitvdany — nincs tanitvdany

A van tanitvany — nincs tanitvany kérdését
nem koénnyl megvalaszolni. Mindig is voltak, és
mindig lesznek iskolateremto tudosok, akik vi-
laghird tanitvanyokat adtak, és feltehetden ad-
nak is a vilagnak. Ilyen pl. a magyar szarmaza-
su amerikai, most 80 éves Lax Péter matemati-
kus, akinek 55 tanitvanya nyerte el a PhD foko-
zatot. A vilaghiri Francis Crick (1916-2004),
aki James Watsonnal 1953-ban felfedezte a
DNS molekularis szerkezetét, a , kettds csavart”,
és aki ezért a felfedezésért J. Watsonnal és
M.H.F. Wilkins-szel egyiitt 1962-ben orvosi-
¢élettani Nobel-dijat kapott, egyetlen tanitvanya
sem volt, ennek ellenére a vilag legkivalobb tu-
dosainak egyike. Felfedezésiik jelentOségere
utal Charles A. Jencks ,kettOs csavar” szobra a
Cold Spring Harbor Laboratory (Cold Spring
Harbor, New York, USA) teriiletén (Boritd/3. ol-
dal), amely Hargittai Istvan akadémikus szerint
a tudomanyokon tilmenden megtalalta a helyét
a mivészeti alkotdsokban is, s ezzel hozzaja-
rult a hidveréshez a ,,két kultura” kozott (cf. Ma-
gyar Tudomany, 5: 548-556, 2003). Matt Ridley:
. Francis Crick. Discoverer of the Genetic Code”
(Harper Press/Harper Collins Publisher, 2006) c.
konyvében Cricket egy ,.hidegvérli langész”-nek
(a Nonchalant Mastermind) nevezte, aki — sze-
rinte — sokkal jelentdsebb volt a nagy felfedezés-
ben, mint J. Watson. Mint ismert, Cricknek csu-
pan egyetlen doktorandusza volt, de az is csak
egy évig. Kertilte a tanitvanyokkal a foglalko-
zast. De mindig volt vele egyiitt dolgozo kutato-
tarsa. Ilyen volt pl. Sydney Brenner, orvosi
Nobel-dijas molekuldrbiologus, akivel 20 évig
egy szobaban dolgozott.

A vizsga és a vizsgaztatds

A vizsga ¢s a vizsgaztatas eredménye (ha jo,
ha rossz) nem garantalja és nem zarja ki a sike-
res kutatoi palyat. Max Delbriick (1906-1981),
mint ismert, doktori értekezésén dolgozott
Gottingenben, ahol Robert Pohl német profesz-
szor, a fizikus és medikus egyetemi hallgatok-
nak, doktoranduszoknak — kozottiik Delbriick-
nek is — kurzusokat tartott. Robert Pohl — mint

ismert — a vizsgan a mérleg érzékenységérol
kérdezte Max Delbriickot, és megbuktatta.
Delbriick pedig késobb, 1969-ben orvosi-¢letta-
ni Nobel-dijat kapott. Ezzel a példaval termé-
szetesen nem azt akarom hangsulyozni, hogy
egy sikeres tudomanyos ¢letpalya ,.feltétele” a
sikertelen vizsga.

A Kutato Diak (KutDiak) Mozgalom
és a Tudomanyos Diakkor (TD) kapcsolata

Az 1996-ban létrejott, KutDiak Mozgalom a
kozépiskolai kutatd diakok képességeinek ki-
bontakoztatasat ¢s az elkallddas megakadalyo-
zasat segiti el6. A Mozgalom a diakok, a kdzép-
iskolai tanarok, egyetemi mentorok, konzulen-
sek egyiittmiikodo kapesolatara épiil. A Mozga-
lom kiilonos jelent6sége abban van, hogy a ,ti-
zenéves” kort kisérd jelenségek (unalom, karos
energiak, az alkohol, a kabitoszer stb.) levezeté-
sére, ill. az egyéniség kifejlodésére, a jellem
megszilardulasara, kutatasi tapasztalatok és oro-
mok megszerzésére, a publikacios tarsszerzoség
elményének ¢€s hajtoerejének megismerésére
egyarant alkalmas. En a KutDiak Mozgalmat a
TD bolcsdjének tekintem.

A KutDiak Mozgalom alapitoja Csermely
Péter biokémikus, a SOTE Vegytani Intézet
(Budapest) professzora. Jelenleg mintegy 4000
magyar és 1000 hatarainkon tuli magyar diak
¢s 800 magyar ¢és kiilfoldi egyetemi tanar, aka-
démikus mentora van a Mozgalomnak.
Venetianer Pal biokémikus, az MTA r. tagja, a
Mozgalom egyik mentora a kaptalanfiiredi
KutDiak taborban, mint el6ado, 2003-ban a
kovetkezoket mondta: ,,Adyt, aki ifju szivek-
ben ¢l — kdvetve én is megifjodtam itt, nagyon
oriilok, hogy alkalmam volt beszélni, remélem
a diakok nem oregedtek hozzam”. Ezt én is —
aki mentorként Takacs Andrds doktorandu-
szommal €s azota Ph.D. fokozatot szerzett ha-
bilitalt egyetemi adjunktus munkatarsammal
egyiitt részt vettem a keszthelyi Vajda Janos
Gimnazium egyik KutDidk-janak a Pannon
Egyetem, Georgikon Mezdgazdasagtudomanyi
Kar Novénykortani és Novényvirologiai Tan-
székén végzett kutatdmunkajanak iranyitasa-
ban —, meg tudom erdsiteni; fiatal, tehetséges
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tanitvanyok, doktoranduszok kozott ¢lni és
dolgozni, a legjobb ellenszer az 6regedés ellen.
Biiszkék vagyunk arra, hogy egykori KutDiak
tanitvanyunk ma a budapesti SOTE V. éves or-
vostanhallgatoja, és eredményes kutatomunkat
végez az ELTE Genetikai Tanszékén, Buda-
pesten. A hazai KutDidk, TD és Orszagos Tu-
domanyos Diakkor (OTD) Mozgalom azért pél-
daértékili, mert olyan misszid, amely 15 millid
magyar kozott talalja meg azokat a fiatalokat,
akik az Europai Unioban (EU) az egész magyar
nemzetért fognak dolgozni (reményeim sze-
rint). A KutDiak Mozgalom eredménye a tehet-
séges kozépiskolai diakoktol, a tudomany irdnt
elkotelezett, lelkes kozépiskolai tanaroktol, az
egyetemi oktato-kutatd tandroktol és ezek
egylittes munkajatol fiigg.

Az oktatasrol és a kutatasrol elmondottak
Osszegezéseként az a véleményem, hogy az
oktatoi-kutatoi palya belsé kényszerek mentén
alakul, olyan kényszerek mentén, amelyekbe
bele lehet faradni, sot bele is lehet halni. De
vannak olyan pozitiv példak, amelyek azt iga-
zoljak, hogy a koriilmények nem feltétleniil
valtoztatjak ,,aldozatta” az elhivatott oktatot,
kutatot. Most 72. évemben, egy 6tven éves ku-
tatoi-oktatoi életpalya végén, ugy érzem, hogy
a Gondviselés négy alapvetd dologgal ajandé-
kozott meg: ez a szerencse, az inspiracio, az
eltokéltség és az alazat. Ezekrdl szeretnék ro-
viden beszélni.

Szerencse

A szerencse engem akkor ért, amikor a
Keszthelyi Gimnazium kitlin6 tanarai (k6zottiik
a korabbi Premontrei Gimnazium tanarai is),
Torma Ivan (egyetemiink késObbi tandra), Bojt
Lajos, Németh Dezs6, Szantd Imre, Jakabos
Dénes ¢s masok jo példat mutattak, tanitottak és
neveltek. Nem kis jelentosége volt annak sem,
hogy gimnaziumi, majd féiskolai, egyetemi éve-
im alatt atletizaltam. Neipor Ivan keszthelyi és
Papp Pal tapolcai atlétaedzoknek koszonhetem,
hogy az 1952-es helsinki olimpian a vilagcsucs-
csal (60,34 m) nyert Csermak Jozsef (1932—
2001) kalapacsvetovel egyiitt edzhettem, s tobb
varosi és megyei versenyen (s6t Budapesten a

Mester utcai palyan is) 100 m-es sikfutasban és
a 4x100-as valtofutasban elsd helyet szereztem
(szereztiink). A sportnak koszonhetem, hogy
megtanitott a kitartasra, a fegyelemre, a kudar-
cok, de a sikerek elviselésére is.

A szerencse folytatodott. Olyan nagy forma-
tumu professzoraim voltak a keszthelyi Mez6-
gazdasagi Akadémian (Féiskolan, majd Egyete-
men), mint Bagotai Istvan (1904-1972), Belak
Sandor, Berke Péter (1899-1986), Déry Lajos
(1904-1977), Homorodi Almos Tibor (1897—
1956), Jeszenszky Arpad (1896-1988),
Kemenesy Erné (1891-1985), Kulin Sandor
(1904-1994), Lang Géza (1916-1980), Rainiss
Lajos, Szigeti Istvan (1917-1995), Végh
Gyorgy (1926-2001), Vladar Endre (1888-
1967) és masok (1. dbra). Kiilonos kdszonettel
¢és halaval gondolok Lang Géza professzoromra,
a Keszthelyi Agrartudomanyi Féiskola rektora-
ra, az MTA Agrartudomanyok Osztalya késobbi
elnokére, aki kezdo kutatoi éveimben lelkes ta-
mogatasardl biztositott, ¢s aki 0sztonzott egy
novényvirologiai konyv megirdsara. Ennek
eredményeképpen sziiletett meg a ,,Novényviru-
sok, vektorok, virusatvitel” c. konyv, amely
1972-ben az Akadémiai Kiadonal (Budapest) je-
lent meg, és amely 515 oldalas terjedelmével,
szamos kiilfoldi pozitiv recenzioval 1974-ben
elnyerte az Akadémiai Kiado ,,Nivodijat”.

Az igazi szerencse vagy isteni kegyelem en-
gem akkor ért, amikor az 1956-o0s forradalom és
szabadsagharcot, mint szerencsésen tuléld, végzds
egyetemi hallgatot Belak Sandor igazgato, a Ma-
gyar Tudomanyos Akadémia késobbi tagja, a
keszthelyi Délnyugat-Dunantuli Mezdgazdasagi
Kisérleti Intézetbe fogadott fiatal kutatoként
Rainiss Lajossal a keszthelyi Mez6gazdasagi Aka-
démiarol 1956-ban eltavolitott kivald tanarommal
egyiitt. Vele dolgozhattam, aki nemcsak kitiind ter-
mészetrajz-foldrajz szakos tandr, biologus, zoolo-
gus, hanem rajongd természetszeretd ember is
volt. Az élet nagyszertisége, hogy 18 évvel kés6bb
abban a keszthelyi, egyetemi Novényvédelmi In-
tézetben, amelyet 1972-ben 6 alapitott, intézet-
igazgato ¢és tanszékvezetd lehettem. Az intézetben
emléktablaval orizziik felejthetetlen emlékét.

Tudomanyos palyam alakulasaban dont6
jelent6ségli volt, hogy 1960-ban a budapesti
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Belak Sandor
(1919-1978)

Lang Géza
(1916-1980)

Rainiss Lajos
(1916-1974)

1. abra. Professzoraim a keszthelyi Mez6gazdasagi Akadémian

Ubrizsy Gabor
(1919-1973)

Szirmai Janos
(1909-2001)

Klement Zoltan
(1926-2005)

2. dbra. Ubrizsy Géabor a budapesti Névényvédelmi Kutaté Intézet igazgatéja, Szirmai Janos a Névényviroldgiai
Iskola, és Klement Zoltan a Bakterioldgiai Iskola magyarorszagi megteremtéje

Novényvédelmi Kutatd Intézetbe keriiltem, és
munkatarsa lehettem olyan kitling, nemzetkozi-
leg elismert tudosoknak, mint Dohy Janos
(1905-1990), Farkas Gabor (1925-1986), Jermy
Tibor, Kirdly Zoltan, Klement Zoltan (1926—
2005), Pozsar Béla (1922-1981), Saringer Gyu-
la, Solymosy Ferenc, Szirmai Janos (1909—
2001), Ubrizsy Gabor (1919—-1973) és sokan ma-
sok (2. dbra). Ebbe az intézetbe késobb Keriilt,
de koran elhunyt Beczner Laszlo (1938-1988)
virologussal, és egykori aspiransommal, Waheeb
Hanna Besada (1935-1995) egyiptomi-magyar
kutatoval, mint kivalo tuddsokkal és baratokkal,

valamint a velem sok éven at egyiitt dolgozo,
hiiséges és potolhatatlan Molnar Katalin asszisz-
tensemmel ajandékozott meg a Sors (3. abra).
Kutatoi palyafutasomban meghatarozo je-
lent6ségti volt a Budapesti Novényvédelmi Ku-
tato Intézet Laboratoriuma Keszthelyen, ahol
tobb mint masfél évtizeden at kitlind munkafel-
tételek ¢és nagyszerti emberek tarsasagdban
,akadalymentesen” dolgozhattam (4. dbra).
A Laboratorium szakmai és emberi légkore von-
zotta mindazokat a tudosokat akik a munka iran-
ti alazatot, hitet és humanumot els6rendunek
tartottak. A kiilfoldi vilagszerte ismert tobb szaz
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Beczner Laszlé
(1938-1988)

Waheeb Hanna Besada
(1935-1995)

-

Molnar Katalin
(1948-2007)

3. abra. Egykori munkatarsaim a Névényvédelmi Kutatod Intézetben Beczner Laszld, Waheeb Hanna Besada
és asszisztensem Molnar Katalin

tudds koziil C. Blattny, J. Chod, J. Svobodova
(cseh), F.C. Bawden (angol), L. Bos (holland),
J.C. Devergne, (francia), R.N. Goodmann (ame-
rikai), D. Milicic, N. Juretic, D. Mamula (hor-
vat), B.B. Nagaich (indiai), F. Nienhaus, K.
Schmelzer, R. Fritzsche, H.L.. Weidemann, H.E.
Schmidt (német), M. Dziewonska, B.G. Tadeus
(lengyel), W.H. Zshuravljev (orosz) virologusok
és még sokan masok megtisztelték latogatasuk-
kal a laboratériumot. Mohamed Ali és Waheeb
Hanna Besada egyiptomi aspiransok tudoma-

nyos munkajukat a laboratoriumban végezték.
A laboratoérium a hazai novényvédelmi tudo-
manynak (viruskutatas, kisérletes rovarokologia
¢és -etoldgia) egy olyan békés szigete, szellemi
égboltja volt, amely felszamolasat kovetd har-
minc év tavlatabdl is mély emberi érzéseket és
szeretetet sugaroz felénk.
Talan érdeklédésre tarthat szamot az, hogy
mi jellemezte palyakezdésemet? Ezzel kapcso-
latban Arthur Kornberg (1918-2007) orvos-¢élet-
tani Nobel-dijas amerikai biokémikust idézhe-
tem, aki ket évvel halala (2007.

oktober 27.) el6tt ,,Gondolatok a
régi tudomanyrol” cimmel dolgo-
zatot kozolt (in: Science 269:
1799, 1995): ,,Nem voltak akkor
grantok, a laborfelszerelés gyatra
volt ... De a tudomany akar gaz-
dag, akar szerény, nagyszerd.
Egy kérdést megfogalmazni, me-
lyet ha sikeriil megvalaszolni,
ujabb kérdést nyit meg, s mindezt
olyan hasonléan gondolkodo em-
berek tarsasagaban, akikkel meg-
oszthatod a varatlan és kitarulo
lehetdségek izgalmat — ez az,
amirdl a tudomany sz6l”. Ennél

4. abra. A Névényveédelmi Kutaté Intézet Laboratériumanak munkatar-
sai és vendégei balrél jobbra: Nagy Barnabas, Deseé Katalin, Horvath
Jozsef, Jermy Tibor, Saringer Gyula és Jenser Gabor (1974)

nem lehet talalébban jellemezni a
II. vilaghaboru utdni éveket és
palyakezd6 éveimet.
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Erik Kéhler
(1897-1985)

Maximilian Klinkowski
(1904-1971)

Klaus Schmelzer
(1928-1976)

5. abra. A német névényvirolégia megalapitéi

Szerencsémnek, a sors kiilonds ajandékanak
tekintem, hogy palyafutasom utolso 10—15 éve-
ben egy olyan egyetemi intézetet (Pannon Egye-
tem, Novényvédelmi Intézet, Keszthely), tan-
széket (Novénykortani és NOvényvirologiai
Tanszék), akadémiai kutatdcsoportot (MTA-VE
Novényvirologiai Kutatocsoport) és Doktori Is-
kolat (Kertészeti Tudomanyok Doktori Iskola,
Keszthely) vezethettem, amely boldoggd és
széppé tette ¢életemet. Sajnos ez a lehetdség a
rendszervaltas el6tt nem volt elérhetd szamom-
ra. Sajnalatosnak tartom azt is, hogy el6szor
csak 54 éves koromban (tulsagosan késén), ért
az a lehetdéség, hogy fiatal, egyetemi hallgatok-
kal kapcsolatba keriiltem. Az okok rajtam kiviil
alloak voltak, de err6] nem szeretnék beszélni.
Talan karpotlas ¢letemben, hogy most 72. évem-
ben a Pannon Egyetemen (Keszthely), a Kapos-
vari Egyetemen (Kaposvar) és a Nyugat-
Magyarorszagi Egyetemen (Mosonmagyarovar)
is tanithatok, kutathatok és a fiatalok kozott
lehetek.

Inspiracio

Inspirdciot azoktdl a kivald, nemzetkozileg
is elismert virologusoktol, tudosoktol kaptam,
akiknek palyafutasa €s emberi magatartasa is
példamutatd volt. A hazai virologusok és
novénypatologusok koziil nagy hatassal volt
ram Dohy Janos, Hinfner Kalman, Kiraly

Zoltan, Klement Zoltan, Lehoczky Janos,
Lovrekovich Laszlo, Solymosy Ferenc,
Szepessy Istvan, Szirmai Janos és V. Németh
Miria. Koziiliik tobben sajnos mar nincsenek
kozottiink. Amikor a keszthelyi Novényvedelmi
Intézetben kezdeményeztem és megvalositottam
elhunyt elédeink arcképcsarnokat, akkor azzal
az volt a célom, hogy mi és egyetemi hallgato-
ink naponta elmenve eldttiik, tekintsiink fel ra-
juk. Amikor Isaak Newton (1643-1727) azt
mondta, hogy ,,0ridsok vallara allt”, akkor a
nagy elédokre gondolt. Nekiink sem art hangsu-
lyozni, hogy mi is nagy elédeinknek kdszonhet-
jik mai tudasunkat.

A Kiilfoldi tudosok — akikkel révidebb-hosz-
szabb ideig kiilfo6ldon dolgozhattam — koziil ki
kell emelnem a német E. Kohler (1897-1985),
K. Schmelzer (1928-1976), M. Klinkowski
(1904-1971) (5. abra), H.E. Schmidt, H.L.
Weidemann, F. Nienhaus, D. Lesemann, R.
Schick (1905-1969) és D. Rothacker, a holland
J.A. de Bokx, L. Bos, R. Hoekstra, A.T.B. Rast
(1930-2005), az angol M. Hollings, a horvat D.
Milici¢ (1915-1993), N. Jureti¢, D. Mamula, Z.
Stefanac professzorok nevét. Itt emlitem meg
azok nevét is, akikkel igen szoros szakmai
kapcsolatban voltam: O. Bode (1913-1981),
H. Ross, R. Bartels (1915-2003) német,
K. Maramorosch, F. Harris, C. Yarwood,
J. Bamberg amerikai, S. Fuentes, W.M Roca,
L. Salazar, M. Hinostroza, C.M. Ochoa perui,
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D. van Slogteren, H. Huttinga, H.A. van Hoof,
T.Ie, D. Peters, D.Z. Maat holland, Y. Roberts,
C. Kerlan francia, M. Kus szlovén, G.
Loebenstein izraeli, A.A. Brunt angol, H. Wenzl
(1906-1990) osztrak, B. Nagaich, P. Khurana
indiai és R.E.F. Matthews (1921-1995) uj-
zélandi professzorokat. Ok a korabban emlitett
magyar tudosokkal egyiitt tudomanyos elmélyii-
Iésem szempontjabol meghatdrozoak voltak.

Kapcsolatomat a kutatashoz a dependencia
hatarozta meg, nem volt mas, ami jobb lett vol-
na. A hosszabb ideig tarto kiilfoldi 6sztondijas,
vagy vendégkutatdi meghivasok koziil kiemelem
a német (Leipzig, Dresden, Rostock, Aschers-
leben, Halle, Bonn), a holland (Wageningen,
Lisse), a horvat (Zagreb) és a szlovén (Ljubljana)
egyetemeket ¢s kutatointézeteket, amelyek nagy
hatassal voltak ram. Ezeknek a tudomanyos
egylittmiikodéseknek koszonhetden, az elmult
50 évben 23 kiilfoldi (angol, egyiptomi, holland,
horvat, német, olasz, orosz) tarsszerzdvel irtam
hazai ¢és kiilfoldi tudomanyos folyoiratokban
kozleményeket (1. tablazat).

A 25 magyar és kiilfoldi asszisztensem ko-
ziil kiemelem a német Karola Moller és a neéhai
Molnar Katalin (1948-2007) nevét, akiknek
hosszu éveken at tartd kiemelkedé munkaja, se-
gitsége, felejthetetlen marad szdmomra, €s soha
el nem mulo koszonet és hala illeti 6ket. De ko-
szonettel tartozom azoknak az asszisztenseknek,
segitdimnek is, akik a legutobbi években intéze-
ti, tanszéki ¢és tudomanyos tevékenységemben
mellettem voltak: Czimondor Imréné, Hun
Lajosné, IThasz Zoltanné és Marton Agnes
(2. tabldzat).

Eltokéltseg

Az eltokéltseghez kezdetben az az értelmes
cél vezetett, amelynek kijelolésében az intézeti
vezetéim és munkatarsaim segitettek. Es fokép-
pen az, hogy a nehéz napokban (ilyenek is vol-
tak) mellettiik biztonsagban érezhettem magamat.

Minden ember ¢€letében azonban vannak ne-
héz napok is; ilyen volt szamomra az a sorsdon-
té6 év 1960-ban, amikor két évi segédkutatoi
munka utan a Délnyugat-Dunantuli Mezdgazda-
sagi Kisérleti Intézet (Keszthely) — amely szoros

1. tablazat

Kiilfoldi tarsszerz6im (1958—2007)

R.J. Barton (angol)
J.A. De Bokx (holland)
M. Hollings (angol)

R. Koenig (német)

D.E. Lesemann (német)
W. Ljubesic (horvat)
VD. Milicic (horvat)

A. Onofri (olasz)

VK. Schmelzer (német)
Z. Stefanac (horvat)

J. Vetten (német)

& W.H. Besada (egyiptomi)
R. Hoekstra (holland)

N. Juretic (horvat)

M. Krajacic (horvat)

M. Libric (horvat)

D. Mamula (horvat)

F. Nienhaus (német)

D. Reichenbacher (német)
H.E. Schmidt (német)

D. Verderevskaja (orosz)
H.L. Weidemann (német)

H.G. Zschittig (német)

2. tablazat
Asszisztenseim (1958-2007)
Magyar Kulféldi

Balogh Eva & Molnér Katalin Sabine Bonse
Bollan Méria Rothmanner Magdolna |Helga Knop
Bosnyakovics Katalin |Sods Erzsébet Christa Maack
Bdsze Ernéné Szigeti Erika Karola Moller
Czimondor Imréné | Széke Alice Muriel A. Schoor
Hun Lajosné Tarcsi Eva % Anna Skof
lhasz Zoltanné T6kés Andrea Christa Storbeck
Marton Agnes Vagusz Magdolna FHAJL

Waterreus
Mizser Gyulané

kapcsolatban allt a Mezogazdasagi Akadémia-
val, mint oktatasi intézménnyel — nem tartott
igényt tovabbi munkdmra, pedig doktori érteke-
z¢sem befejezése elott voltam. Tavozasom nem
szakmai okokra volt visszavezethetO, hanem fel-
tehetéen arra a tevékenységemre, amelyet az
1956-0s forradalom és szabadsagharc napjaiban,
III. évfolyamos agrarmérnok hallgatoként
Keszthelyen kifejtettem. A keszthelyi intézetbol
a budapesti Novényvédelmi Kutatd Intézetbe —
az akkori idok ,,gyujtointézetébe” — keriiltem,
ahol Ubrizsy Gabor akadémikus, igazgato bator
jovoltabol nem csak én, hanem az 1956-os for-
radalom ¢és szabadsagharc politikailag megva-
dolt tandrai (Dohy Janos, Rainiss Lajos és
masok), tudomanyos ¢letiink kivalosagai keriil-
tek. Ennek az intézetnek a tlilekedésmentes 1ég-
kore, tudomanyos szelleme €s politikamentesse-
ge jelentdsen hozzajarult annak az eltokéltség-
nek a megerésitésében, amirdl Pierre Curie
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(1859-1906) a kovetkezéket mondta: ,,... ha a
tudomanyt muveljiik, nyugodtan allithatjuk,
hogy tesziink valamit: a talaj itt biztos, s minden
felfedezés, még a legkisebb is, megmarad”.

Egy masik sorsdont évet is kiemelek életem-
boél. Németorszagi aspirantiramrol hazatérve
1964-ben, hosszu sulyos betegségembdl dr.
Gevicser Pal pulmonologusnak, a mellettem al-
loknak és a Gondviselésnek koszonhetéen meg-
gyogyultam, ¢s befejezhettem kandidatusi érteke-
zésemet (A burgonyat fert6z6 virusok differencia-
lasanak modszerei és a burgonya Y-virustorzsek,
Marmor upsilon Holmes tulajdonsagai. Rostock—
Budapest, 1966). A nehéz napokban megtanultam
— egy életre szoloan —, hogy letérdelni és az Egre
nézni milyen jo emberi tulajdonsag.

Eltokéltségemben a ndveények és a termeészet
szépsége iranti kifogyhatatlan vagy — amit pa-
raszt 6seimtdl orokolt géneknek koszonhetek —
is szerepet jatszott. Mint els6 generacios értel-
miségi arra nem tudok valaszolni, hogy a kuta-
toi palya iranti elkotelezettségemben tanulatlan
6seimnek milyen genetikai szerepiik volt. De hi-
szek abban, hogy a tudomany iranti tisztelet és
szeretet egy torol fakad, és ennek génjei azonos
kromoszomakon vannak kodolva. A természet
szeretete és szépsege keltette fel figyelmemet ak-
kor, amikor a ndvényvilag ismeretlen betegsége-
inek megismerése felé fordultam. Az ismeretlen-
ség megismerése volt az a hajtoerd — az a hit —,
amely a beteg novényekben €s a beteg ndvények
valaszreakcioiban, a tiinetek kifejezédésében (a
szimptomakban) €s a novények korokozokkal
szembeni ellenallosagaban kereste kutatasanak
eértelmét és targyat, a lathatatlan, de csodalatos vi-
rusokat, amelyek évszazadokon at nem csak a
kutatok ezreit, hanem a koltdket, irokat és képzo-
muvészeket is rabul ejtették.

A tudomanyba vetett hitnek és eltokeltség-
nek koszonhetem, hogy 50 éves palyafutasom
alatt gyonyorkodhettem a noveények csodalatos
szinvilagaban, ¢és kozel férkdzhettem betegsége-
ik és ellendllo keépességiik megismerésc¢hez is.
Klaus Schmelzer a koran, tragikus koriilmények
kozott elhunyt, egyik legjelentésebb német
virologus — akivel hosszu éveken at, szoros
szakmai és barati kapcsolatban voltam — egyik
konyvét (Wirtspflanzen der Viren und Virosen

Europas. Johann Ambrosius Barth, Leipzig
1971) megkiildve a kovetkezd ajanlast irta: ,,Fiir
denjenigen, dem die Pflanze in der Virologie das
wichtigste ist, kann die Kenntnis des Wirts-
pflanzenkreises eines Virus durch nichts ersetzt
werden”. Klaus Schmelzer emlékének szentelve
irtam meg Akadémiai Doktori Ertekezésemet
(Virus-gazdanovenykorok és virusdifferencia-
las. Budapest—Keszthely 1976. 607. pp.), amely
alapjat képezte az Amerikai Egyesiilt Allamok-
ban ¢l6 A. Misra professzor felkérésére irt,
Indidban megjelend konyvemnek (Hosts and
Non-hosts of Plant Viruses. Today and
Tomorrow’s Printers and Publishers, New Del-
hi, 1982), a magyar Medicina K&nyvkiado
(Budapest) ,,A biologia aktualis problémai” c.
konyv konyvfejezetének (Burgonyagéncentru-
mok: a rezisztenciagének és a viruspatogének
forrasai, 30: 153—185. 1984), és annak a konyv-
fejezetnek (Host Plants in Diagnosis), amely az
amerikai CRC Press kiadasaban jelent meg (in:
Matthews, R.E.F., Diagnosis of Plant Virus
Diseases. CRC Press, Boca Raton, Florida
1993). A novényvilag alacsony fejlettségl és
legmagasabb fejlettségli novényeinek gazda—vi-
rus kapcsolatait targyalta és ismertette Akadémi-
ai ,levelezd tagi” Székfoglalo eléadasom (No-
vényvirusok in vivo. Magyar Tudomanyos Aka-
démia, Budapest 1996), amelyben 6sszefoglal-
tam 40 év kutatasi eredményeit: 15 viruscsoport-
ba tartozo 24 virus 456 uj gazdandvényét, 246 uj
rezisztens novényét, 1312 uj gazda—virus kap-
csolatot, 664 uj inkompatibilis kapcsolatot és
9958 uj gazda—virus kombinaciot. Ezeknek a ki-
terjedt, igen széles kort kutatasoknak eredmé-
nyei lehetdve tették a kiilonboz6 viruscsoportok-
ba tartoz6 virusok gazdaspektrumanak megalla-
pitasat és a differencialt csoportdiagnozist.

A Magyar Tudomanyos Akadémia rendes
tagjava tortént megvalasztasomat kovetden ke-
riilt sor Akadémiai ,,rendes tagi” Székfoglald
eléadasomra (A Solanum géncentrumok gazda—
virus kapcsolatai: rezisztenciavizsgalatok ex si-
tu. Magyar Tudomanyos Akadémia, Budapest
2001), amely a burgonya (Solanum tuberosum)
géncentrumaban [Dél-Peru (Andok-hegység),
Bolivia és Peru hataran 1évé Titicaca-t6 kdrnyé-
ke, valamint Eszak-Bolivia és Mexiko] gyfijtott
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68 vad Solanum faj és szarmazék
10 virusnemzetségébe tartozo 14
burgonyapatogén virussal szem-
ben fogékonysaganak és ellenal-
16 képességének vizsgalataval
foglalkozott (6. abra).

Egyetemi tanari, tanszékveze-
t6i, Doktori Iskola vezetOi és
MTA-VE Kutatocsoport-vezetdi
idészakomra (1990-2005) esik
tobb egyetemi tankonyv szerkesz-
tése és egyes fejezeteinek irasa
(A szant6foldi novények betegse-
gei. Mezdgazda Kiadd, Budapest
1995; Novényvédelem. Mezdgaz-
da Kiado, Budapest 1997; Potato
virus Y (PVY) (genus Potyvirus,
family Potyviridae. in: Jeftries,
C.J. (ed.), Potato. FAO/IPGRI
Techn. Guidelines, Rome 1998;
Noveényvirusok €s virusvizsgalati
modszerek. Mezbégazda Kiado,
Budapest 1999; Mikrobialis 6ko-
logiai kutatasok. Magyar Tudoma-
nyos Akadémia, Budapest 2001;
Kornyezetvédelmi Lexikon — Vi-
rus cimszavak. Akadémiai Kiado,
Budapest 2002), valamint egyete-
mi jegyzetek (1993., 1998., 2001.,
2003., 2004. években) szerkeszté-
se ¢és egyes fejezeteinek irasa.

Palyafutasom 50. évében ko-
szonettel tartozom a 112 magyar

Magyar tarsszerz6im (1958-2007)

3. tablazat

Almasi Asztéria Fekete Tibor Kiss Ferencné Romhanyi Istvan
@ Aponyiné G. llona | Fekécs Ibolya Kobza Sandor Salamon Pal
Bajtek Marianna Fischl Géza Kovécs Attila Saringer Gyula
Bakonyi Jozsef Foglein Ferenc Kovéacs Janos Sarvari Eva

Balazs Ervin i Forster Herbert | Kélber Maria Solymosy Ferenc
Balogh Jézsef Francsics llona Kraczmajer Rita Szabd G.K.
Baracsi Eva Géborjanyi Richard | Kuroli Géza Szab6 LaszIo

Baranyi Tibor

Gal Tibor

Ladanyi Erzsébet

Szeglet Péter

Basky Zsuzsa

Gaspar Laszlo

Lehoczky Eva

Szécsi Arpad

& Beczner Laszl6

Glits Marton

Loénhard Miklés

Szénasi Agnes

Bese Gabor

Grasselli Miklés

Lukacs Domonkos

Szilassy Dénes

Béres Imre

Hadzsi Maria

Magyar LaszI6

& Szirmai Janos

Bicsak Bertalan

Hajmasi Ménika

Merkel Krisztina

Takéacs Andras P.

Bir6 Krisztina Hajnal Tibor Mikulas Jézsef Tobias Istvan
Borbély Ferenc Harsanyi Valéria Nadasy Erzsébet | Torma Maria
B&sze Zoltan Havasréti Béla Nadasy Miklos Téth Endre
Bujdos Léaszlé & Hinfner Kalman | Nagy Gyorgy Tyihak Erng

Bukai Andrej Hodonyi Jend Nyerges Klara Uzsoki Bélané
Csikai Miklés Horvath Anna Nyitrai Péter Varga Maria
Csikaszné Krizics A.| Horvath Sandor Palkovics Laszl6 Varga Péter
Cziklin Margit & Hunyadi Karoly | Petréczi Istvan Vida Andrea
Czompoly Jézsef Jancs6 Tamas Pintér Csaba Virag Janos
Dezséry Maté Jenser Gabor Pocsai Emil Wirth Miklés
Dudits Dénes Kadlicské Sandor | Pogany Miklés Wolf Istvan

Eke Istvan

Kajati Istvan

Polgar Zsolt

Zsoar Kélman

Ekés Mihaly

Kazinczi Gabriella

Preisner Johanna

& Farkas Jozsef

% Karpati Istvan

Pribék Dalma

Farkas Katalin

Kiraly Zoltan

Proksza Péter

Fehér Attila

¥ Kiss Erné

% Rainiss Lajos

és a 23 kiilfoldi tarsszerzOnek, akik a 780 ma-
gyar ¢és idegen nyelvl publikacioban tarsszerzo-
im voltak. Kozottiik kozépiskolai diakok, egye-
temi hallgatok, doktoranduszok, asszisztensek,
kutatok és egyetemi tanarok voltak (3. tdbldzat).

Alazat

Utoljara a negyedik ajandékrol szeretnék
sz6lni. Az alazat egy kutatd-oktato életében azért
fontos, hogy a tudomany torvényszeriségeit
vizsgalva fel tudja ismerni sajat személyének va-
lodi jelentdségeét és jelentéktelenségét, tudasat és
tudatlansagat. Ezek mértéktartasra intenek on-
magunk képességeinek megitéléseében. Tudni

kell azt is, hogy Isten teremtésének titkat a tudo-
many nem képes teljes mélységben megfejteni.
Az igazi nagysag 1ényege kicsinységiik felisme-
résében rejlik. Ami a megismerés hataran tul van
az Orok idoktdl fogva a hit kérdése. E6tvos
Jozsef (1813-1871) fiahoz, Lorandhoz kiildott
levelében a kovetkezoket irta: ,,Minden, mivel az
emberi ész foglalkozik targya a tudomanynak is,
s ide tartozik azon viszonyok vizsgalata, mely az
ember ¢és vilag és az istenség kozott 1éteznek™.
Freund Tamas agykutato, az MTA r. tagja
»Az agy a Teremté miive” (Kairosz Kiado,
Budapest 2005) c. konyvében a kdvetkezdket ir-
ta: ,,... a tudomany minden fejlettségi szintjén,
ha tetszik, ha nem, beleiitk6zom a megismerés
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hataraiba, amit a technologiai fejlettség vagy
egyeéb ismereteink limitalt szintje szab meg.
Ami ezen a hataron tul van, az a hit kérdése...”

A kutaté-oktatd szamara nagyon fontos,
hogy a hitet €s a munka iranti alazatot, az em-
berszeretetet kozvetitse a tarsadalom felé. Azt
gondolom, hogy a tudomany legeredményesebb
korszaka még a jovoben van, talan a 21. szazad-
ban! Oriani Fallaci olasz iréné ,,Ha meghal a
Nap” c. nagy sikerl konyvében — amelyet a
Holdra utazo trhajosokrol irt, de a F61don ma-
rado, Holdra nézé embereknek szant — megdob-
bentden irja le azt a fejlodést, amelynek soran,
kezdetben az ember évezredeken at oranként 2—
3 mérfoldes sebességgel mozgott, majd évsza-
zadokon at 10 mérfoldes sebességgel (egy sze-
kér sebessegével) kozlekedett. Most — irja a
szerz0 — orankeént képesek vagyunk a Saturnus
rakétaval 25 ezer mérfoldet is megtenni. Az ird-
nd tovabb folytatva gondolatait, leirja, hogy a
fénykeép kifejlesztéséhez 112 évre, a telefonhoz
56 évre, a radidhoz 35 évre, a radar tokéletesité-
séhez 15 évre, a televizio kifejlesztéséhez 12 év-
re, €s az atombomba megeépitéséhez 6 évre volt
sziikség. Megjegyezem, hogy 500 évre volt
szlikség ahhoz, hogy a legkisebb korokozokat, a
virusokat lathatova tegyiik elektronmikroszkop-
pal. Nem tudni, hogy mennyi id6re van sziiksé-
giink ahhoz, hogy le is gy6zziik a virusokat,
nem csak a ndvény-, de az ember- és allatpato-
gén virusokat is. Addig is az ember 6rok kivan-
csisaga legyen olyan hajtomii, amelyet Aprily
Lajos ,,Természet I’ c. versében olyan szépen
leirt: ,,Csodaltalak ezer szemmel,/ezerszemi
szerelemmel./De Te mind az ezer szemnek/meg-
maradtal rejtelemnek”.

Szép novények, csodalatos virusok

Az irodalmi és képzOmiivészeti alkotasok-
ban talalhatok meg azok az elsé utalasok, ame-
lyek évszazadokkal késébb egy uj tudomanyag
1étrejottehez vezettek. Mai ismereteink szerint
Koken japan csaszarné volt az elso, aki
Eupatorium lindleyanum nevl novény tiineteit
752-ben versbe foglalva irta le, és amelyet japan
nyelvbdl T. Inouye forditott angolra: ,In this
village/It looks as if frosting continuously/For, the

plant I saw/In the field of summer/The color of the
leaves were yellowing”. 1985-ben T. Osaki, M.
Yamada és T. Inouye japan kutatok igazoltak elo-
szor, hogy a fenti novény versbe foglalt sargasag
tiineteit a Geminiviridae csalad, Begomovirus
nemzetségébe tartozo, tiveghazi molytetvekkel
terjedd egyszalu, DNS virus idézte eld.

Carolus Clusius (Charles de I’Ecluse, 1526~
1609) francia szarmazasu, holland orvos-botani-
kus a leideni (Hollandia) egyetem professzora ¢s
a bécsi csaszari kertek feliigyeldje — aki a tudo-
many, de féleg a magyar botanika partfogasaban
igen jelentOs szerepet jatszo Batthyany Boldizsar
(1537-1590) szalonaki varaban is tevékenyke-
dett, és viraghagymakkal (pl. tulipan) diszitett
kertek kialakitasaban vezetd szerepet jatszott —
figyelt fel el6szor a tulipanon olyan viragszin-
elvaltozasokat (szintoréseket, ,,langnyelv” szerti
tarkasagokat), amelyek nem csak a flamand, hol-
land, francia és német festoket ihlették meg, ha-
nem a barokk kor virdgos kertjeinek szines tuli-
pandivatjat, majd a tézsdei konjunkturat kdvetve
évszazadokkal késébb egy olyan vegetativ uton
terjedd betegség korokozojanak a felfedezéséhez
vezetett, amely a mai ismereteink szerinti poty-
virusok tulajdonsagaival jellemezhetd.

A novények virusos betegségeinek felfede-
z¢séhez vezetd ut harmadik allomasa volt Mayer
(1843-1942) német botanikus, M.W. Beijerinck
(1851-1931) holland kutaté és D. Ivanovszkij
(1864—1920) orosz botanikus altal felfedezett
dohany mozaik betegség korokozoja, amely mai
ismereteink szerint a tobamovirusok tipustagja.

A gemini-, poty- és tobamovirusok felfede-
z¢se teremtette meg egy Uj — az alig tobb mint
100 éves — tudomany, a névényvirologia alapja-
it. Mindharom virus, um. Eupatorium érkivila-
gosodas virus (Eupatorium vein clearing virus),
tulipan szintorés virus (Tulip breaking virus) és
dohany mozaik virus (Tobacco mosaic virus)
hazai izolalasaban ¢s meghatarozasaban 6rom-
teli élményeink voltak (7. abra).

A fekete bodza (Sambucus nigra) fonalfér-
gekkel terjedd cseresznye levélsodrodas virus
(Cherry leafroll virus) betegség eléfordulasat
eloszor irtuk le Magyarorszagon. A virusnak
fontos szerepe van a fas novények pollennel tor-
ténd megfert6zodesében (8. dbra).
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A paprika (Capsicum annuum) levéltetvekkel
terjedd lucerna mozaik virusos betegsége (Alfalfa
mosaic virus) (9. dbra), uborka mozaik virusos
betegsége (Cucumber mosaic virus) ¢és paradi-
csom bronzfoltossag virusos betegsége (Tomato
spotted wilt virus) gazdasagilag igen jelentOs és
az elmult években fokozodo veszelyt jelent.

A burgonya (Solanum tuberosum) gumo
nekrotikus gytrtsfoltossag betegség uj koroko-
z0 virusat, a burgonya Y-virus (Potato virus Y)
NTN-torzsét a koran elhunyt Beczner Laszlo
munkatarsammal mutattuk ki eldszor a vilagon.
A virusrezisztenciat attor0 tdrzs ma mar tobb
mint 30 burgonyatermeszt6 orszagban el6fordul
(Borito/4. oldal). Feltehetéen a klimavaltozas
kovetkezménye az, hogy a mediterran orsza-
gokban igen elterjedt, rovarvektorokkal (Thrips
tabaci, Frankliniella sp.) terjed6 paradicsom
bronzfoltossag virus (Tomato spotted wilt virus)
nemcsak a diszndvényeken, a paprikan, a para-
dicsomon ¢és a dohanyon fordul eld, hanem el6-
fordulasat burgonyaban (Solanum tuberosum
cvs.) is kimutattuk (0. dbra).

A burgonya (Solanum tuberosum) 6koszisz-
témaban, a csattand maszlagon (Datura
stramonium) ¢és a pokolvar libatopon
(Chenopodium hybridum) hazankban természe-
tes koriilmények kozott el6fordulo, levéltetvek-
kel terjed6 uj beléndek mozaik virus (Henbane
mosaic virus) és a maggal, valamint pollennel
terjed6 uj Chenopodium mozaik virus (Sowbane
mosaic virus) el6fordulasa jelentds. Tekintettel
arra, hogy mindkét virus patogén a burgonyara,
ezért a rezisztenciara nemesités fontos feladat.

Igen jelentds az invaziv kozonséges selyem-
koro (Asclepias syriaca) és a sintok (Echinocystis
lobata) hazai elterjedése, ¢s a kozmopolita, levél-
tetvekkel és maggal terjed6 uborka mozaik virus
(cucumber mosaic virus) fertdzottsége. Nevezett
novények fontos szerepet jatszanak a virus
geografiajaban és epidemiologiajaban.

A vadon, széles korben elterjedt maszlagos
nadragulya (Atropa belladonna) belladonna fol-
tossag virus (Belladonna mottle virus) fertdzott-
ségének elsé kimutatasa prognosztikai szem-
pontbdl fontos veszélyt jelent az azonos no-
vénycsaladba (Solanaceae) tartozo burgonyara.

Figyelemre méltd6 a DNS-tartalmu karfiol

mozaik virus (Cauliflower mosaic virus) disz-
noveényen (Brassica sp.) torténd elsd eléfordula-
sanak igazolasa, és annak bizonyitasa, hogy fas
szaru tatorjannovényekre (pl. Crambe spp.) is
patogén.

A mediterran régioban meghonosodott kinai
enyvesmag (Pittosporum tobira) novény —
amely a hazai botanikus kertek tiveghazaiban is
eléfordul — érkivilagosodas betegségének vizs-
galata soran a vilagon elséként allapitottuk meg
egy uj virusnak, a Pittosporum érkivilagosodas
virusnak (Pittosporum vein clearing virus) az
el6fordulasat, amely ikerpartikulumu virusré-
szecskéivel (geminivirus) a ndvényvirologiaban
uj rendszertani egységet képvisel (/1. dbra).
Hasonldan egy, a tudomanyra nézve uj virust
[Melandrium sarga foltossag virus (Melandrium
vellow fleck virus)] izolaltunk és irtunk le a
fehér mécsvirdgrol (Melandrium album; syn.:
Silene latifolia subsp. alba) és feldolgoztuk a
virus részletes gazdanovénykorét.

A vizi és mocsari novényekkel kapcsolatos
uttoré kutatasaink soran elészor allapitottuk
meg a Balatonban el6fordulo gytiris siilléhinar
(Myriophyllum verticillatum) és a csemege
sulyom (Trapa natans) uborka mozaik virus
(Cucumber mosaic virus), valamint a kozmopo-
lita vizi hidér (Alisma plantago-aquatica)
potyvirus-fert6zottséget.

Uj természetes gazda—virus kapcsolatokat
mutattunk ki a takarmany malyva (Malva
verticillata) és a malyva érkivilagosodas virus
(Malva vein clearing virus) és a nagy kerti sar-
kantyuka (Tropaeolum majus) és a 16bab herva-
das virus (Broad bean wilt virus) kozott.

A repce novényeken (Brassica rapa var.
rapa) a retek mozaik virus (Radish mosaic
virus), a tarlorépa sarga mozaik virus (Turnip
yellow mosaic virus) és az uborka mozaik virus
(Cucumber mosaic virus) elsé el6fordulasanak
hazai megallapitasaval igazoltuk mindharom
virus attelelését, amely virusepidemioldgiai
szempontbol igen jelentds.

A halvanyito zeller (Apium graveolens) zel-
ler mozaik virus (Celery mosaic virus) fert6-
z0Ottség elsd kimutatasaval egy idében allapitot-
tuk meg, hogy a porcos murok (Ammi majus) a
virus kitin6 indikatornévénye (12. dbra).
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Az utobbi években igen elterjedt a csillagtok
(Cucurbita pepo convar. patissonina) gorog-
dinnye mozaik virus (Watermelon mosaic virus)
és uborka mozaik virus (Cucumber mosaic
virus) fertdzottségét hazankban elészor allapi-
tottuk meg (13. abra).

Az illatos csaszarfa (Paulownia imperialis,
syn.: P. tomentosa) — mint éveld, fas szaru no-
veény — uborka mozaik virus fert6zottségének el-
s6 megallapitasat kovetden igazoltuk, hogy ne-
vezett noveény jelentds szerepet jatszik a virus

Az illatos bazsarozsa (Paeonia albiflora, syn.:
P, lactiflora) novény levelein megfigyelhetd gytriis
klorotikus-nekrotikus tiinetek vizsgalata soran el-
sokeént izoldltuk a Pelargonium gytirtisfoltossag vi-
rust (Pelargonium ring spot virus).

Figyelemre mélt6 a kolbasztok (Lagenaria
siceraria var. turbinata) sz6l6 pafranyleveltség
virussal (Grapevine fanleaf virus) tortént fertd-
zottségének megallapitasa. Vizsgalataink soran
valt el6szor ismertté, hogy a nevezett novény a
virus egyetlen lagy szaru indikatorndvénye.

Roviden szeretnék szolni azokrol a rezisz-
tenciakutatasi eredményeinkrél, amelyeket az
elmult 50 évben 68 vad Solanum faj 147 szar-
mazékanak vizsgalataval kapcsolatban értiink el.

Hiperszenzitiv, N-génen alapul? rezisztenci-
at 17 vad Solanum faj 24 szarmazékaban mutat-
tunk ki 13 virussal szemben. Kiilonosen figye-
lemre mélto a Solanum albicans perui, botani-
kailag uj faj, amely 6 virussal szemben is re-
zisztenciat mutatott: andoki burgonya foltossag
virus (Andean potato mottle virus), beléndek
mozaik virus (Henbane mosaic virus), burgonya
X-virus (Potato virus X), burgonya Y-virus
(Potato virus Y), burgonya T-virus (Potato virus
T) és dohany rattle virus (Tobacco rattle virus).
A Solanum demissum és a S. stoloniferum ujabb
szarmazékaiban N-génen alapulo rezisztenciat
allapitottunk meg néhany virussal szemben: lu-
cerna mozaik virus (Alfalfa mosaic virus), ubor-
ka mozaik virus (Cucumber mosaic virus) és
burgonya Y-virus (Potato virusY).

Extrém, R-génen alapuld rezisztenciat, ill. im-
munitast mutattunk ki a Solanum stoloniferum
ujabb szarmazékaiban eddig még nem vizsgalt
tobb virussal szemben: lucerna mozaik virus

(Alfalfa mosaic virus), uborka mozaik virus
(Cucumber mosaic virus), beléndek mozaik vi-
rus (Henbane mosaic virus). Figyelemre mélto a
Solanum violaceimarmoratum botanikailag uj faj,
amely a lucerna mozaik virussal (Alfalfa mosaic
virus), az uborka mozaik virussal (Cucumber
mosaic virus) és a burgonya X-virussal (Potato
virus X) szemben rezisztens. JelentOs a reziszten-
cidra nemesitésben a Solanum brevidens gamo
nélkiili vad faj — annak ellenére, hogy ivaros titon
a burgonyaval (Solanum tuberosum) nem keresz-
tezhetd — tekintettel arra, hogy egyes szarmaze-
kaiban extrém rezisztenciat allapitottunk meg a
burgonya levélsodrodas virussal (Potato leafroll
virus) és a burgonya Y-virussal (Potato virus Y)
szemben. Szomatikus sejtfuzioval sikeriilt a re-
zisztenciat kultirburgonya-hibridekbe atvinni.

Epilogus

Kutatoi-oktatoi palyafutasom 50. évében és
¢letem 72. évében boldog vagyok, mert a nagy
sorscsapasok elkeriiltek, és munkamban 6romot
leltem. Boldog vagyok azért is, mert oromteli
szolgalatnak tekintem az életemet a képzés, az
egyetem, az oktatds, a kutatas és a tudomanyos
kozosség szolgalatanak. Ezt az érzést kivanom
Onoknek is!

Amikor 53 ¢évvel ezel6tt, 1954 szeptemberében
régen elhunyt Edesapam kivansagéara atléptem a
Keszthelyi Mezdgazdasagi Akadémia kapujat, ak-
kor azzal bocsatott utamra, hogy hasonlitsak majd
én is a nagy Georgikoni el6dokhoz, a Georgikon
nagyhird tanaraihoz, akiket mint postas jol ismert
¢és nagyon tisztelt. Nem tudok neki arra valaszolni,
hogy ezt sikeriilt-e elérnem, és azt sem tudom,
hogy a mai fiataloknak és egyetemi hallgatéimnak
jelentek-e annyit, mint nekem egykori professzo-
raim, tanitomestereim és példaképeim jelentettek?
Majd talan egyszer a hittel érzékelheto 1éten tuli vi-
lag ezt elmondja nekem. Addig is, ,,Ha kérdezik, ki
vagy, ezt mondd” c. Wedres Sandor versével ko-
szonom meg megtiszteld figyelmiiket: ,Még nem
vagyok egész / és mire az lehetnék, / mar tobb le-
szek anndl, / hogysem magamban lehessek egész.
/ Még nem is élek, / nem is fogok élni: / ¢letnél tel-
jesebb / leszek a holtom utan. / Ezt mondd, ha kér-
dezik, ki vagy.”
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MEGHATAROZTA A METILBROMID
2008-BAN FELHASZNALHATO
MENNYISEGET

EU sets methyl bromide uses for 2008

AGROW, 2008. aprilis

Az Eurdpai Bizottsag 2008-ban (a kért 258 t
helyett) 212,7 tonnaban szabalyozta Spanyol-
orszag ¢és Lengyelorszag szamara a metilbormid
kertészeti kulturakban valo felhasznaldsat.
Az 6zonrétegre karos gazosito szer alkalmazasat
a vilagon szinte mindeniitt betiltottak, és csak ott

engedélyezik, ahol nem tudjak mas hatéanyaggal
kivaltani. A készitmény zarlati koriilmények kozott
és szallitmanyok feladasa el6tt is hasznalhato.

A metilbromid engedélyezett felhasznalasi
mennyiségei:

Spanyolorszagban: 200 tonna szamocaban
¢és 176 kg kutatasi célra vagott virdgra, szamoca-
ban ¢és paprikaban. A meglévé készletekbdl 6,3 t
hasznalhato fel.

Lengyelorszagban: 12 t szamocaban és 500
kg kavéban. A meglévo készletekbdl 8,6 t hasz-
nalhato fel.

Az engedélyezett mennyiségek az EU 1991-
es metilbromid-felhasznalasanak 1,1%-at teszik
ki. 2007-ben az EU o6t tagallamban 521,8 t
metilbromid felhasznalasat engedélyezte.

Boszorményi Ede

MgSzH Kézpont

Novény-, Talaj- és Agrarkornyezet-védelmi
Igazgatosag

<

EUROPA ES A GENETIKAILAG
MODOSITOT SZERVEZETEK

The Biotech Advantage, 2008. januar

— Eurodpa rendelkezik géntechnologiaval, de ...

A The Times angol napilap vezércikke szerint
a biotechnoldgiat alkalmazo vallalatok sikeresek,
nemesitik ki, melyek repellens hatast fejtenek ki,
kevesebb gyomirto szert kell felhasznalni ben-
niik, ¢és olcsobban nagyobb terméshozamot
adnak. Mig az europaiak fanyalognak a transz-
genikus (genetikailag modositott) névények mi-
att, e vallalatok Azsiaban és Latin-Amerikaban
belopjak magukat az emberek szivébe €s tudata-
ba, és ,,meghdditjak dket a hasukon keresztiil”.
2006-ban 22 orszagban tobb mint 100 milli6 hek-
taron termesztettek transzgenikus noveényeket.
Kina, Brazilia és India mezdgazdasaga pl. egyre
tobb szaporitoanyagot, vetomagot kovetel.

Mindennek gazdasagi, demografiai és
egyszerten kereskedelmi mozgatdi is vannak. Az

¢lelmiszerarak magasra szoktek, az urbanizacio
eredményeként a termdOteriilet egyre kisebb, a
gazdak viszont olcson akarnak jo hozamokat el-
érni. Ujabb 3 milliard ember taplalasaval kell
szamolni 2050-ben! Bar a buza ara ingadozik, a
rizs és kukorica ara pedig csokken(het), az élel-
miszer-termelés koltséges lett, helyzete hosszu
tavon fiigg az inflaciotol. A klimavaltozas és a
nagy energiakoltségek kedvezotleniil befolyasol-
jak a mezogazdasagi eredményeket.

A cikk végiil megjegyzi, hogy az USA-ban
egy évtizedes felhasznalas utan sem bizonyitott,
hogy a transzgenikus névények karosak, a féle-
lem azonban ,farkast kidlt”. Europaban pedig
rendelkeziink a megfelel6 technologiaval, kolt-
ségekkel és a tudassal, sziviink azonban a mult-
ban rekedt.

— A sziikség szemléletvaltasra készteti Europat

Az Oxfordban 2008 elején tartott Mezbgaz-
dasagi Konferencian Neil Parish az Europai Par-
lament mezdégazdasagi bizottsaganak elndke ki-
emelte, hogy az élelmiszerarak megkétszerezdde-
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se és az 1j ,,széntakarékos” (energiatakarékosabb
lebontasi ciklusu) novényfajtak rakényszeritik
Europat, hogy rovid idén beliil biralja feliil a
transzgenikus novényekkel szembeni ellenallasat
Az allattenyésztésre Oriasi nyomas nehezedik, és
az egész mezOgazdasag versenyképtelenné valhat!

Europa azonnal ,,gorcsbe randul”, amikor a
transzgenikus novények kertilnek szoba. A fen-
ti tényezdk hatasara az Eurdpai Bizottsag és a
Miniszterek Tanacsa kénytelen lesz felgyorsita-
ni engedélyezési rendszerét.

Ko6ztudomasu, hogy a mezdgazdasag a szén-
dioxid-kibocsatas legjelentésebb forrasa az

energiaszektor mellett, igy az agazat felel6ssége
is nagyon nagy. A biotechnoldgiat alkalmazo
vallalatok az id6jarasi viszonyokhoz alkalmaz-
kodo novényeket allitanak eld, vagyis képesek a
kornyezeti kihivasoknak megfelelni, pl. a nve-
nyek nitrogénmiitragya-igénye és klimaviszo-
nyokkal (szikesedéssel és szarazsaggal) szem-
beni ellenallo képessége terén.

Boszorményi Ede

MgSzH Kozpont

Noveny-, Talaj- és Agrdarkornyezet-védelmi
Igazgatosag

Elnok:
DR. HAJOS LASZLO

Fotitkar:
V. FARKAS JOZSEF

Alelnokok:
DR. PAPP TIBOR
DR. SEPROS IMRE

Ellenorzo Bizottsag Elnoke:
DR. SZABO ZOLTAN

TISZTUJITAS
A MAGYAR AGRARTUDOMANYI EGYESULETBEN

A Magyar Agrartudomanyi Egyesiilet (MAE) 2008. szeptember 23-an tartotta XIV. Tisztujito
Kiildottkozgytlését, Budapesten, a civil szervezet kozpontjaban, a Kossuth Lajos téren. A kiil-
dottek a Jelold Bizottsag elnokének eloterjesztése alapjan a kdvetkezo ciklusra (2008-2012)
titkos szavazassal az alabbi, 8 tagbdl allo elnokséget valasztottak meg:

Az 1j tisztségviseloknek a munkajukhoz jo egészséget ¢s sok sikert kivanunk!

Etikai Bizottsag Elnoke:
DR. STIGLER KAROLY

Alapszabaly és Ugyrendszerkeszté
Bizottsag Elnoke:
DR. GERGELY ISTVAN

Kitiintetést Elokészité Bizottsag elnoke:
DR. HAJOS LASZLONE

Szerkesztobizottag
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Az 1953-ban 55 évvel ezel6tt felfedezett DNS ,kettés csavar” szobra
Charles A. Jencks alkotasa (Cold Spring Harbor Laboratory, Cold Spring Harbor, New York)
Prof. Dr. Hargittai Magdolna szivessége folytan









