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KULONBOZO TENYESZIDEJU KUKORICAHIBRIDEK
TOMEG- ES BELTARTALMI VALTOZASA A GYAPOTTOK-
BAGOLYLEPKE (HELICOVERPA ARMIGERA HBN.)
KAROSITASANAK HATASARA

Keszthelyi Sandor
Kaposvari Egyetem ATK, 7400 Kaposvar, Guba S. u. 40.

Vizsgalataimat a gyapottok-bagolylepke (Helicoverpa armigera Hbn.) kiilonbozo tenyészidejii
kukoricahibrideken okozott kdrtételének mind pontosabb megismerése késztette. Ezért rajzasmegfi-
gyelésre alapozott szabadfoldi karfelvételezéseket hajtottam végre Igal (Somogy megye) és Kazsok
(Somogy megye) telepiilések kozotti, 29,2 ha-os szdanton, 2008 augusztus végén. A kiilonbozo érés-
csoportu kukoricahibridek (igen korai, korai, kozépkorai, kozépérésii) allomanyaban fertozottség-,
és a begylijtott csovek segitségevel termésveszteség-vizsgdlatokat végeztem. A tenyészidoszak és a
kialakitott kar kapcsolatat varianciaanalizissel statisztikailag vizsgaltam. Az alapveto beltartalmi
paraméterek (nyersfehérje, nyerszsir, kemeényito) karosodds hatdasdara torténd mennyiségi valtozdsa-
nak megismerésére a begytijtott mintakat analitikai laboratoriumban vizsgaltattam.

Vizsgalati eredményeim igazoltik a kukorica tenyészidészakanak hosszabbodasaval, a fertozott-
ségi szdzalék (igen korai: 8,66%, kozépérésii: 15,33%), a cm?-enkénti feliiletkarosodas (P=0,026)
és a kalkuldlt szemtomegveszteség (P=0,014) szignifikans emelkedését. A karositds hatasdra a ko-
rabbi hibrideken igazoltam a kényszerérés jelenségét. A beltartalmi paraméterek koziil a keményito
és a nyerszsir szarazanyag-tartalomhoz viszonyitott szdazalékos csokkenését (atlagos csokkenés: ke-
ményito: 1,72; nyerszsir: 0,26), a tenyészidoszak hosszabbodasaval pedig a keményité hektaronkénti
veszteségének novekedését regisztraltam (keményitoveszteség 1 hektdarra: igen korai: 1,54%, kozép-
érésii: 2,72%). A nyersfehérje-tartalom kdrositds hatdsdra torténé mennyiségi novekedését is meg-
figyeltem, amelyet a biotikus stresszhatdsra bekovetkezo élettani reakcioval magyardzunk.

A gyapottok-bagolylepke (Helicoverpa
armigera Hbn.) XX. szazad végi, elso tomeges
karpat-medencei megjelenését kovetden, napja-
inkra a magyarorszagi kukoricatermelés egyik
legfontosabb kartevéjéveé valt. A pontomedi-
terran elemkeént nyilvantartott faj korabban fa-
kultativ vandorként 16—17 ¢venként jelent meg
Magyarorszagon (Bezsilla 1951, Tripathi és
Singh 1991, Vojnits 1966). Majd 1993-tdl szin-
te minden évben megtalalhat6 volt. Az utobbi
években megfigyelt késd tavaszi, kora nyari
megjelenése, illetve a 2003-ban tapasztalt pél-
datlan felszaporodasa mar a sikeres hazai attele-
leés jelenségét bizonyitja (Szedke 2001, 2003).

Polifag kartevéként tobb szantofoldi és ker-
tészeti kulturaban okoz érzékeny kart, elsGsor-

ban a novény generativ részeinek megtamadasa-
val (Domotor 2003, Lesko és Szaboky 2003,
Molnar 1997, Szedke és Vollar 2003). Karosita-
sa kukoricaban elsdsorban a cimer ¢€s a csé sze-
meinek ragasaban jelentkezik (Zareczky és
Voros 1994). Jelenlétérdl egyértelmiien arulko-
dik jellegzetes ragcsaléka, illetve a kialakitott
kart sulyosbito nekrotrof mikrogombak megje-
lenése (Horvath és Fischl 1996). Az okozott kar-
tétel mértéke elsGsorban csemege- és hibridku-
korica-el6allitasban 1épi tul a gazdasagi kiiszob
értekét, amely indokoltta teszi az ellene torténd
inszekticedes permetezéseket (Szedke és
Dulinafka 1987, Vagi 2005). Intenziv kukorica-
termesztésben kartételének kikiiszobolésére dol-
goztak ki a csepegtetd ontozéberendezésen ke-
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resztiili, un. ,,investigation” technologiajat (Job-
bagy és mtsai 2002).

Bar a védekezés elsdsorban az emlitett aga-
zatokban indokolt, a kar mértéke arukukorica-
eldallitasban is tetemes lehet (Zareczky és Vo-
ros 1994). A vilag tobb pontjan vizsgaltak a
gyapottok-bagolylepke arukukoricaban okozott
kartételét és kartételének csokkentését célzo ag-
rotechnikai (Litsinger és mtsai 2007, Widstrom
1969) és peszticides védekezési (Hamilton és
Muirhead 1981, Han és mtsai 1999) lehetésége-
ket. Els6sorban, azonban az amerikai kukorica-
bogar (Diabrotica virgifera virgifera LeConte)
ellen torténd allomanyvédekezésektdl varhato a
kartevé populacio gyéritése (Koncz és Lajos
2008).

E tanulmanyban egy eredményes agrotech-
nikai védekezés megvaldsitasahoz kivanok hoz-
zajarulni ugy, hogy feltarjam egy adott évben a
gyapottok-bagolylepke kiilonbozo tenyészideju
hibridekben okozott kartételét.

Anyag és modszer

A gyapottok-bagolylepke kiilonbozé te-
nyészidejli kukoricak dllomanyaban okozott kar-
tételének megallapitasara szantofoldi felvétele-
zéseket végeztiink Igal (Somogy megye) és
Kazsok (Somogy megye) telepiilések kozott ta-
lalhatd szanton (jellemzoi: egybefiiggd 29,2
hektar, kozépkotott barna erddtalaj, 21 AK).
A teriiletre 9szibuza-elovetemény utan 2008. ap-
rilis 25-én egy nemzetkodzi vetémag-nemesitd
négy kiilonbozo6 éréscsoportba tartozo kukorica
hibridjét vetették (12 sor/hibrid). A felvételezés
soran vizsgalt éréscsoportok: 1. FAO 280, igen
korai éréscsoport (FAO 200-290); 2. FAO 360,
korai éréscsoport (FAO 300-399); 3. FAO 440, ko-
zépkorai éréscsoport (FAO 400-499); 4. FAO 510,
kozépérest éréscsoport (FAO 500-599). A hekta-
ronként elvetett 74 000 vetomagbol a vizsgalat
id6szakaban 68 000 termotovet regisztraltunk hib-
ridenként. A megfelel6 idében elvégzett talaj-elo-
készitési munkalatok utan, talajvizsgalatokon ala-
puld miitragya-kijuttatas tortént. A kukoricaban
inszekticides allomanypermetezés nem volt.

A gyapottok-bagolylepke 2008. évi rajzas-
megfigyelésére varsas feromoncsapdakat [Csa-

lomon® VARL+ (NKI)] helyeztiink ki, amely-
nek fogasadatait heti rendszerességgel rogzitet-
tiik. DOmotor és mtsai (2002) rajzasmegfigyelé-
seire alapozva, a cs6képzddést idészakaban a
rajzascsucsot kovetd egy héten beliil elvégeztiik
a szantofoldi karfelvételezést. A fertézottség
megallapitasara hibridenként 150-150 novényt
vizsgaltunk meg (2008. 08. 27-én). A nove-
nyenkénti ¢és a hektdronkénti termésveszteség
megallapitasara éréscsoportonként 20 egészse-
ges ¢s 20 karositott csovet tortiink le random
modon (2008. 08. 28-an). Megmeértiik a begyj-
tott csovek Ossz- €s szemtomegét, majd kisza-
moltuk a csutkatomegeket és a szem-csutka ara-
nyokat (szemtomeg/csutkatomeg). Variancia-
analizissel (one-way anova) vizsgaltuk a szemek
viztartalma és a csovek cm2-enkénti karosodésa,
a karositott csovek ,,kalkulalt” tomegvesztesége
(k) [k = feliileti kar (cm2-ben)xkukoricaszemek
egy cm’-re esd tomege (g) hibridenként], és a
szem-csutka aranya kozotti statisztikai kapcso-
latot SPSS 11.5 for Windows program segitsé-
geével (P=5%). A lemorzsolt csdvekbdl egyen-
ként 0,5 kg-os mintakat képeztiink. A Magyar
Szabvany (1977, 1978, 1981) eldirasai szerint a
Kaposvari Egyetem Kémiai-Biokémiai Tanszék
analitikai laboratoriumaban meghataroztattuk a
mintak beltartalmi paramétereit [szarazanyag,
viz (MSZ 6830/3-77), nyersfehérje (MSZ
6830/4-77), nyerszsir (MSZ 6830/6-78), kemé-
nyité (MSZ 6830/6-77)], és megneéztiik az eset-
legesen bekovetkezd valtozasokat, kiszamoltuk
az értekmérok hektaronkénti csokkenését.

Eredmények

A rajzasfelvételezés eredménye

Az [. dbran lathato a teriileten feromon-
csapdaval megfigyelt gyapottok-bagolylepke raj-
zasa. A lepke 2008-as nagy egyedszamu fellépé-
sét a feromoncsapda fogasadatsora hiven tiikro-
zi. Az évente megjelend harom nemzedék fellé-
peése jol lathato. Egyedszam tekintetében viszont
az elsé két nemzedék joval elmarad a nyar végi
nemzedékhez képest. Ez a nyarvégi rajzascsucs
magyarazatul szolgalhat a kukorica-cs6érés id6-
szakaban tapasztalt kartételek kialakulasara.
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mérhetd kart okozott a

felvételezések id6pontja [

vizsgalt hibridekben

2008-ban. A legnagyobb

abszolut és szazalékos
¢s0-, szem-, csutkatomeg-

csokkenést a kozépérési

(FAO 510) kukorica-

hibridben regisztraltam.

A csaknem 16%-os atlag
szemtomegcsokkenés

csapdazott egyedszam (db)
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datum (2008)

1. dbra. A gyapottok-bagolylepke feromoncsapdaval megfigyelt rajzasa
2008-ban, Igal és Kazsok telepllések kdzétt talalhatd kukoricatablaban

A karositdsvizsgdlatok eredményei

A kiilonboz6 tenyészideji kukoricahibridek
gyapottokbagolylepke-fert6zottség felmérése-
nek eredménye az eldzetes varakozasoknak
megfelelden alakult. A fert6zottségi szazalek a
tenyésziddszak hosszabbodasaval, ha kismér-
tékben is, de emelkedett (1. tabldzat).

A csovek cm?-ben

tetemesnek  mondhato.
Legkisebb karosodast az
igen korai éréscsoportba
tartozo hibrid (FAO 280)
szenvedte el, bar szazalé-
kos szemtomegcsokkenés
itt sem sokkal marad el a
hosszabb tenyészideji hib-
ridekétél. Erdekes, hogy a
korai hibrid (FAO 360) szazalékos tomegcsok-
kenései nagyobbnak mutatkoztak, mint kozép-
korai hibrid (FAO 440) hasonl6 adatai. A vizs-
galt hibridekben atlagosan 12,03%-os csutkato-
meg-csokkeneés is megfigyelhetd.

A szem-csutka aranyok egy kivétellel a ka-
rositas hatasara csokkentek (legjobban a FAO
280-as hibridben), s éréscsoporttol fiiggetleniil

mért karosodasa alapjan 1. tablazat
is a kozéperesti kukori-  p kiilgnbsz6 tenyészideji kukoricahibridek alloményanak
cacsovek atlaga mutat- gyapottokbagolylepke-fertézottsége és a karositott csévek atlag-
kozott a legnagyobbnak karosodasa cm?-ben
(14,7%-kal nagyobb fe-
liletkarosodas, mint a FAO 280 FAO 360 FAO 440 FAO 510
kovetkez0 korai eérés- igen korai korai kozépkorai kozépérési
csoportba tartozé hibrid- (FAO 200-299)((FAO 300-399)|(FAO 400-499)|(FAO 500-599)
ben). E mutato vizsgala-  Ferigzsttsegi % 8,66 13,33 14,66 15,33
ta, azonban csak feliile- i

, . Atlagkaro-
tes képet adhat a kiala- o455 (cme) 2,29 2,90 2,55 3,40
kitott karrol, mivel fi- —
ayelmen kiviil hagyjaaz 294 0,71 1,04 0,83 0,87
egyes hibridek fajlagos
szemtomegét, szarazanyag- ¢s beltartalmi  tdg hatarok k6zott mozogtak. A varianciaanali-

mutatoit.

A cs0 és cs60sszetevok tomegvizsgalataval
mar részletesebb képet kaphatunk a gyapottok-
bagolylepke karositasarol (2. dbra). Lathato,
hogy az éréscsoportoktol fiiggetleniil a rovar

zis egyértelmlen igazolta a kukoricahibridek
novekvd viztartalma (kukorica-éréscsoportok)
és a cmZ-enkénti cs6karosodas-, a ,kalkulalt”
tomegvesztés emelkedése és a szem-csutka
aranyok megvaltozasa kozotti statisztikailag
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o mCs6témeg egészséges | szemtomeg karositott
0 =cs6tdmeg karositott csutkatdmeg egészséges
mszemtdmeg egészséges mcsutkatdmeg karositott
o T standard hiba
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°] FAO 280 FAO 360 FAO 440 FAO 510
igen korai korai kozépkorai kozépérés
(FAO 200-299) (FAO 300-399) (FAO 400-499) (FAO 500-599)
killdnbdzet az egészséges csdvekhez képest
g % g % g % g %
Csétomeg -34,2 12,82 —45,4 14,9 —42,45 13,99 -48,4 15,12
Szemtémeg -30,4 14,19 -35,2 14,68 -35,88 14,03 -42,3 15,8
Csutkatdmeg -3,70 7,04 -10,2 15,71 —6,57 13,74 -6,1 11,64
Szem-csutkalegészséges| karositott |egészséges| karositott |egészséges| karositott |egészséges| karositott
arany 4,14 3,85 3,69 3,73 5,34 5,32 5,10 4,86
Kulonbozet —0,29 (7,004%) 0,04 (1,08%) —0,02 (037%) —0,24 (4,7%)

2. abra. A kiilénbdz6 tenyészidejl kukoricahibridek egészséges és gyapottok-bagolylepke altal karositott

csOveinek tdmeg- és szem-csutka arany atlagai (viz%)

szignifikans kapcsolatokat (2. tabldzat). A karo-
sitott csovek szemtomege is szignifikdnsan 0sz-
szefiliggott a kiilonbozd éréscsoportok viztarta-
lom- mennyiségével, ez azonban a hibridekben
rejlé genetikai adottsagokkal is magyardzhato.
A 3. tablazatban lathato a kiilonb6z6 hibri-
deken mért beltartalmi értékvesztés mértéke.

A szemek szazalékos viztartalma és a cm2-enkénti csékarosodas,
a karositott csoévek , kalkulalt” tomegvesztése, szem-csutka aranya,
és a karositott csévek szemtomege kozotti statisztikai 6sszefliiggések

Az igen korai ¢s a korai éréscsoportban regiszt-
ralhato volt a szazalékos vizvesztés. Lathato,
hogy a karositas hatdsara csokkent az értekme-
r6k mennyisége (legjelentésebben a ,,karositott
szemeket” tartalmazo mintaban). Ez alol a
nyersfehérje-tartalom valtozasa jelent kivételt.
Erdekes médon négy mintaban is a karositott
csovek szemeinek nyersfe-
hérje-tartalom emelkedése
figyelheté meg. Kiilonosen
feltin az emelkedés a
,.karositott szemeket” tar-

2. tablazat

(P=<0,05) talmazé mintaban. A hibri-
Cs6karosodas| Karositott Karositott Karositott d,ek kOZO,tt ,a beltaﬂalnurer'—
cm2-ben csévek csévek csévek tekvesztésében  fellepo
Jkalkulalt” szem-csutka | szemtomege  esetleges emelkedd vagy
témeg- aranya csokken6 tendencia nem
vesztesege rajzolodik ki vildgosan.
Szemek A kiilonb6z6 hibridek-
viztartalma sig.=0,026 sig.=0,014 sig.=0,001 sig.=0,048 ben bekovetkezd szem-
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3. tdblazat
A kiilénb6z6 tenyészidejl kukoricahibridek szarazanyag-, viz- és beltartalmi értékméréinek
alakulasa a gyapottok-bagolylepke kartétele kovetkeztében
Szarazanyag Viz Nyersfehérje | Nyerszsir Keményitd

% %o % Y% %o
FAO 280 egészséges csovek 70,7 29,3 6,5 3,3 48,9
igen korai karositott csévek 73,4 26,6 6,9 2,8 47,5
(FAO 200—299) | eltérés iranya A v A v v
FAO 360 egészséges csovek 63,8 36,2 6,5 2,6 47,5
korai karositott csévek 64,9 35,1 6,6 2,5 45,9
(FAO 300-399) | eltérés iranya A v A v v
FAO 440 egészséges csovek 65,0 35,0 5,2 2,8 49,4
kozépkorai karositott csdvek 63,7 36,3 5,3 2,6 46,6
(FAO 400-499) | eltérés iranya v A A v v
FAO 510 egészséges csdvek 61,8 38,2 5,7 2,6 46,5
kozépérési karositott csdvek 61,5 38,5 57 2,6 45,4
(FAO 500-599) | eltérés iranya v A = = v
Csak karositott szemek (FAO 440) 65,1 34,9 7.4 2,4 44,7

Magyarazat: v= csokkenés az egészségeshez képest; »= emelkedés az egészségeshez képest; =nem tortént

véltozas

veszteség ¢és beltartalmi értékvesztés meértéke,
tendencidja a veszteségek egy hektarra vonat-
koztatott szamszertsitésekor mar jobban érze-
kelhetd (4. tabldzat). Lathato, hogy a szemvesz-
teség mértcke a tenyészido elhuzodasaval emel-
kedik. Ugyanez a trend emlithet a nyersfehér-
je- és a keményitOvesztés szazalékos értekei ese-
tében is. A nyerszsirveszteség mértecke nem fiigg
Ossze ilyen egyértelmiien a tenyésziddszakkal.

Kovetkeztetés

A kozépérésii hibrid nagyobb cm?2-enkénti
karosodasa, a tenyészid6szak hosszabbodasaval
emelkedo fert6zottségi szazalék, illetve csé- és
szemtomeg-csokkenés a novény életciklusaval
magyarazhato. Az augusztusban még intenziv
anyagcser¢jl, nagyobb habitusu ndvények, na-
gyobb viztartalmu csovek optimalisabb feltéte-
leket teremtenek a fejlodo larvak szamara (Ve-
res és mtsai 2004,). Ez egybevag Szedke 2007-
es tudositasaval is, mely szerint a kelléen puha,
nedves kukoricacsé szemtermése az optimalis a
taplalkozo larva szamara. Sajnos, azonban a te-

nyészid6szak megvalasztasara vonatkozo tech-
noldgiai javaslat a lepke diszperziv, vagilis jel-
legébdl adodoan nem adhato.

A csutkakartétel értékei egyértelmiien mu-
tatjak, hogy a gyapottok-bagolylepke a szemek
megragasa mellett, jelentds mértékben kart tesz
a kukorica viragzati tengelyében is.

A szem-csutka aranyok valtozasabol arra ko-
vetkeztethetiink, hogy egy kozvetleniil a genera-
tiv részt tamado kartevo rovar esetében a karo-
sitott novény nem tudja a viragzati tengely
(csutka) kialakitasanak hatranyara a teljes érteka
szemek képzésére helyezni a sulyt. Ellentétben
az amerikai kukoricabogar és a kukoricamoly
larvakartételével, ahol a karositas hatasara je-
lentds szem-csutka aranynovekedés volt megfi-
gyelhetd (Keszthelyi és Takacs 2002; Keszthe-
lyi és mtsai 2007). Ezt a tamadas helye is ma-
gyarazhatja, mivel a szemeket ért hirtelen és
gyors veszteséget a ndvény nem képes potolni.
Emellett a biotikus stressz a ndvény vegetacios
ciklusanak végén jelentkezik, igy a megfeleld
¢lettani valasz a lelassult vagy leallt életteve-
kenységek miatt elmarad.
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4. tablazat

A gyapottok-bagolylepke altal okozott egy hektarra vonatkoztatott brutté szemveszteség
és a szarazanyagra korrigalt beltartalmi értékvesztés kiilonb6z6 tenyészideji kukoricahibridekben

SZ em- Nyersfehérje % Nyerszsir % Keményitd %
témeg
a b c a b c a b c
FAO 280 kg |-179,01| -8,22| 3,18 | -5,04| —4,17 | -3,97 | -8,14 | -61,88 |-11,12 | -73
igen korai veszteség
(FAO 200-299) % | —1,23 0.79 2,54 1,54
FAO 360 kg | 319,06/ -13,23| 1,20 |-12,03| 5,29 | -1,20 | -6,49 | -96,69(-19,25 | —115,94
korai veszteség
(FAO 300-399) % 1,95 1,78 2,40 2,34
FAO 440 kg | 357,36| -12,07| 1,39 |-10,68| 6,50 | —2,79 | -9,29 -114,74|-39,06 |-153,8
kozépkorai | veszteség
(FAO 400-499) % 2,05 2,01 2,92 2,55
FAO 510 kg | 440,95 -1553| - -15,53 | -7,08 | - -7,08 -126,71|-15,89 (-142,60
kozépérésli | veszteség
(FAO 500-599) % 2,42 2,42 2,42 2,72

Magyarazat: a = fert6z6ttségbdl adédéd veszteség, b = csétdmegcsdkkenésbdl adddd veszteség, ¢ = Osszes veszteség.
A cs6tdmegcesokkenésbdl adodo veszteség kalkulacidjanak alapjaul az egészséges szemek beltartalmi adatai szolgaltak. A sza-

zalékos veszteség adatok az dsszes veszteségre vonatkoznak.

A beltartalmi vizsgalatok sordn tapasztalt
vizvesztés igazolta a korabbi éréscsoportba
tartozo hibridek karositas hatasara bekdvetke-
z0 kényszerérésének jelenségét. A kozeépkorai
és a kozépéréslii hibridek intenzivebb élet-
miikodésébdl addddan ez a tendencia mar nem
figyelhet6 meg. Vizsgalataink szerint — bar a
ragas kozvetlenlil a csO egy részét érinti
csupan — a karositas hatasara egyértelmtien
csokken a termény nyerszsir- és keményito-
tartalma.

A biotikus stresszhatasra viszont a novény
megnoveli proteintartalmat. Tobb tanulmany
foglalkozik a stresszfehérjék szintézisével,
amely a legkiilonb6zobb sejtkarosito ingerek ha-
tasara bekovetkezik (Blackmer és Byrne 1999,
Csermely 2000). A legtobb karosito hatasra
adott sejtes valasz sordn a stresszfehérjék ter-
melése fokozodik, s kozben a tobbi fehérje kép-
z6dése leall (Csermely 2000). E jelenség egy-
értelm tisztazasa azonban tovabbi novényéelet-
tani vizsgalatokat tesz sziikségesse. Tovabbi ker-
désként vetddhet fel, hogy a beltartalmi anyagok
mennyiségi atrendezodésének hatterében mek-
kora szerepet vallalnak a megtelepedd nekrotrof
mikrogombak.

Az augusztus végi szaraz, arid klima véle-
meényiink szerint nem kedvezett a kartevo
egyedfejlodésének, az adott mikroklima nem
adott megfeleld hatteret a larvak fejlédésehez,
taplalkozasahoz. A tenyészidoszak emelkedésé-
vel viszont egyértelmii a szem- és a beltartalmi
értekmérok hektaronkénti abszolut vesztesége-
nek novekedése. A karositas novekedésével pe-
dig a kdrok szazalékos novekedése is valoszind-
sitheto.
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THE EFFECT OF INJURY BY COTTON BOLLWORM (HELICOVERPA ARMIGERA HBN.)
ON THE CHANGES IN MASS AND CHEMICAL COMPOUND OF MAIZE HYBRIDS

OF DIFFERENT MATURITY GROUPS

S. Keszthelyi

University of Kaposvar, Faculty of Animal Science, 7400 Kaposvar, Guba S. u. 40.

We conducted studies in order to obtain more knowledge on the damage caused by cotton boll-
worm (Helicoverpa armigera Hbn.) in maize hybrids of different maturity groups. We recorded in-
juries by the pest based on observations of the seasonal flight in a field of 29.2 ha between the lo-
calities Igal and Kazsok (in county Somogy) in late August of 2008. Collecting ears, we carried out
infestation and yield loss trials in maize hybrids of different maturity groups (very early, early, mid-
early and midseason). Variance analysis was used to reveal and statistically express the relationship
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between the season length and the provoked damage. We submitted the collected samples to labora-
tory analysis to obtain information on the quantitative changes in the primary dry matter parameters
(raw protein, raw fat and starch) caused by the pest injury.

The results confirmed the significant increase, by the season length of maize, of infestation lev-
el (very early: 8.66%, midseason: 15.33%), specific area (cm?) damage (P=0.026) and calculated
grain weight loss (P=0.014). Forced maturity provoked by the injury was confirmed for earlier hy-
brids. In terms of chemical compounds, a relative decrease of starch and raw fat content (average de-
crease for starch: 1.72%; raw fat: 0.26%) and a loss of starch per hectare (very early: 1.54%, mid-
season: 2.72%) were recorded as season length increased. However, raw protein content was higher
due to pest damage that could be attributed to a physiological response to biotic stresses.

Erkezett: 2008. november 10.
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A KABAKOSOKON 2008-BAN VEGZETT VIROLOGIAI
VIZSGALAT EREDMENYEI

Tobias Istvan?, Almasi Asztéria!, Salanki Katalin? és Palkovics LaszI63

TMTA Névényvédelmi Kutatdintézete, 1022 Budapest, Herman Otté u. 15.
2Mez8gazdaségi Biotechnoldgiai Kutatékézpont, 2100 G6d6ll6, Szent-Gyérgyi Albert u. 4.
3Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudoméanyi Kar, Névénykortani Tanszék,

1118 Budapest, Ménesi ut 44.

A kabakosokon széles korben elterjedt és sulyos karokat okozo virusok elofordulasdt vizsgaltuk
2008-ban az orszag 10 helyén. A felmérések szerint a virusfertozottség mértéke 15—100% kozott val-
tozott a kiilonbozo helyeken julius és augusztus kozepe kozott. A megfigyelt tiinetek a kovetkezok vol-
tak: 1. klorotikus foltok, mozaik, 2. sotétzold erdos mozaikfoltossag, levéldeformacio, 3. klorotikus
foltok, gyiiriik és 4. sarga foltok, sargulas.

A begyiijtott mintakat ELISA szerologiai modszerrel uborka mozaik virus (Cucumber mosaic
virus, CMV), cukkini sarga mozaik virus (Zucchini yellow mosaic virus, ZYMV) és gorogdinnye mo-
zaik virus (Watermelon mosaic virus-2, WMV-2) kitekkel, néhany esetben tesztnovény- és RT-PCR
modszerekkel vizsgaltuk.

Az orszag 10 helyérol begytijtott 44 mintabol 42-ben mutattuk ki valamelyik virust, és az esetek
tobbségében (26) komplex virusfertozést diagnosztizaltunk. A CMV altalanosan eldfordult (26 min-
ta), a WMV-2 és ZYMV 21-21 mintabol volt kimutathatd. A megvizsgalt CMV-izoldtumok mindegyike
az 1. alcsoportba tartozott. A korabbi megfigyelésiinkhoz hasonloan megallapitottuk, hogy a sza-

badfoldi tiinetek alapjan a korokozot teljes biztonsaggal nem lehet megdllapitani.

A kabakosok gazdasagos termesztését vilag-
szerte nagymértekben veszélyeztetik a kiilonbo-
70 virusos betegségek. A kabakosokon eddig 32
virus eléfordulasat bizonyitottak, melyek jelen-
tosége foldreszenkeént, ndveényfajonként, -fajtan-
ként és termesztési technoldgiatol fliggden elté-
16 lehet (Zitter és mtsai 1996). Altalanosan meg-
allapithato, hogy a legfontosabb virusok a ko-
vetkezOk: uborka mozaik virus (Cucumber
mosaic virus, CMV), gorogdinnye mozaik virus
(Watermelon mosaic virus-2, WMV-2), cukkini
sarga mozaik virus (Zucchini yellow mosaic
virus, ZYMV), dinnyefa gytrtsfoltossag virus
(Papaya ringspot virus, PRSV) és a tok mozaik
virus (Squash mosaic virus, SQMV) (Blancard
és mtsai 1994, Zitter ¢s mtsai 1996). Hazankban
a kabakosok legfontosabb virusos betegségeit a
korabban ismert CMV, WMV ¢és az ujonnan
megjelent ZYMV okozza (Horvath és mtsai

1975a, 1975b, Tobias és mtsai 1982, Tobias €s
Velich 1983, Basky 1984 ¢és Tobias és mtsai
1996). Az utoljara izolalt ZYMV legfontosabb
tulajdonsagait tisztaztak, a felmérések alapjan
megallapitottak, hogy hazankban altalanosan el-
terjedt, a levéltetvek nagyon konnyen terjesztik,
¢s az olajtok magjaval atviheté (Basky és mtsai
2001, Tobias és mtsai 1998, 1999, 2001, 2002a,
2003, 2008). A betegség elleni védekezes egyik
hatékony modja a rezisztenciara nemesités,
amely kialakithat6 a virus kopenyfehérjegénjének
felhasznalasaval (Tobias és mtsai 2002b, Kissné
¢és mtsai 2003, 2004), valamint rezisztenciagének
beépitésével (Salamon és Balogh 1999).

Az ujonnan megjelent ZYMYV hazankban al-
talanossa valt, de jelentésége évjaratonként és
termdhelytdl fiiggéen valtozott. Legutobb,
2001-ben a kabakosokon végzett orszagos fel-
mérések szerint, 5 tlinettipust allapitottunk meg,



1. tlnettipus: klorotikus foltok vagy
mozaik

2. tlinettipus: sététzéld mozaik
foltossag (A)
és levéldeformacié (B)




3. tnettipus: klorotikus foltok, gydrik

4. tlinettipus: sargas foltok, sargulas
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melyekbél a CMV, WMV-2 és a ZYMYV el6for-
dulasat igazoltuk. A 2001-ben begytijtott min-
takbol a CMV-t (32 eset) a ZYMV-t (31 eset) és
a WMV-2 (24 eset) mutattuk ki, és megallapi-
tottuk, hogy a komplex virusos fert6zés gyako-
ribb volt, mint az egy virus altal okozott (Tobias
¢és mtsai 2002b, Tobids és Tulipan 2002). Meg-
allapitottuk tovabba, hogy a szabadfcldon latha-
to tlinetek alapjan nem lehet a korokozot meg-
hatarozni. A 2001-ben végzett felmérés utan
minden évben az orszag kiilonbozé termdhelye-
in végeztiink megfigyeléseket és virologiai tesz-
teléseket, melyekbdl megallapitottuk, hogy ter-
motajtol, évjarattol €s novenytdl fiiggden, elté-
réen alakult a virusos fert6zottség, de minden
esetben a korabban kimutatott harom virust azo-
nositottuk.

2008-ban kabakosokon tobb termétajon igen
sulyos virusos fertézést figyeltek meg elsdsor-
ban folia alatti termesztésben (Jaszsag, Héviz-
gyork, Morahalom, Szentes) (Gajdos L. szobeli
kozlés), de szabadfoldon (Kecskemét) is
(Balogh P. szdbeli kozlés). A virologiai helyzet
tisztazasa céljabol az orszag kiilonboz6 korze-
teibol gytjtottiink be, illetve kaptunk kabakos
mintakat, és a korokozokat meghataroztuk. Ne-
hany mintan — a CMV csoport besorolasat tisz-
tazando — tovabbi molekularis virologiai vizs-
galatokat is végeztiink.

Anyag és modszer
Mintagyiijtés

A novénymintak Alsonémedi, Dabas, Héviz-
gyork, Karcag, Méhkerék, Nagykovacsi, Pilis-
marot, Sarkad, Szarvas és Vilyvitany kornyékeé-
ol szarmaztak kiilonboz6 kabakosokrol. Vizua-
lisan (tlinetek alapjan) megallapitottuk a virusos
fert6zottség mértékét, ¢s a megfigyelt tiineteket
csoportositottuk. A begytjtott beteg novények-
bdél szarmazd mintakat feldolgozasig vizes
szirépapir vagy ujsagpapir kozott nejlonzacs-
koban 4 °C-on taroltuk.

A minta feldolgozasa

A begyijtott mintakbol a lathato tiineteket
mutato6 leveleket PBS homogenizald pufferben
(PBS puffer, pH 7,4, mely 0,5 ml/l Tween 20-at,

20 g/1 Kollidon 25-6t, 2 g/l marhaszérum albu-
mint tartalmazott) 1:5 ardnyban szétdorzsoltiik és
10-szeres, illetve 50-szeres higitasban ELISA
szerologiai modszerrel vizsgaltuk ZYMV
(Loewe Cat. No. 07090), CMV (Loewe Cat. No.
07108) és WM V-2 Bioreba (Art.No. 161115) ki-
tekkel. Néhany esetben tesztnovény modszerrel
is megvizsgaltuk a mintakat. A virus izolalaskor
Cucurbita pepo cv. Black Beauty, Chenopodium
quinoa, Nicotiana tabacum cv. Xanthi-nc és N.
benthamiana tesztnovényeket hasznaltunk.

A molekularis vizsgalatokban esetén a tiine-
tet mutatd levelekbdl teljes nukleinsav-kivonast
veégeztlink White és Kaper (1989) modszere sze-
rint. Az uborka mozaik virus izolatumok RT-
PCR vizsgalatdhoz a kovetkezd inditoszek-
vencia-parokat hasznaltuk fel: 58 (5’AACTG
CAGTCCGCGAGATTGC3’) — 43 (5°GCGGA
TCCTGGTCTCCTTT3’) par az I alcsoportra-, a

82 (5’GGGGATCCTGGTCTCCTTATGG
AGAACCTGTGG3’) — 145 (5’CGTCGTCGC
CCGCGTAGAGG3’) par a II alcsoportra speci-
fikus, a

254 (5°GCCGAAATTTGATTCTACCGT
GTGGG3’) — 255 (5°CGTAAGCTGGATGG
ACAACCCGTTC3’) par pedig minden CMV
kimutatasara alkalmas.

Eredmények

Az orszag 10 helyén végzett vizsgalat soran
4 tiinettipust figyeltiink meg (/. tablazat). Ezek
a kovetkezok: 1. klorotikus elszinez6des, moza-
ikfoltossag, 2. er6s mozaik, sotétzold foltok,
levéldeformacio, 3. klorotikus foltok, gytirtik és
4. sarga foltok, sargulas. Nagyon érdekes, hogy
az 1. és 3. tiinetcsoportba tartozé uborkak ter-
mésén is megfigyelhetd volt a leveleken latott
tiinettipus csakugy, mint a cukkini esetében a 2.
tiinettipusu novény termésén a kindvések, dudo-
rok és a deformacio. A Méhkerékrol és Sarkad
kornyékerdl szarmazo, a teljes levélre kiterjedd
sargulas valoszinilileg tapanyag-ellatasi problé-
maval is Osszefiiggésbe hozhato.

A 44 begyjtott mintabol ELISA modszerrel
42 esetben ki tudtuk mutatni a virust, melyek
koziil 16 esetben egy, 26 esetben pedig tobb vi-
rust (komplex virusfertdzés) talaltunk. Huszon-
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1. tablazat

A kabakosokon végzett viroldgiai vizsgalat eredménye

Minta Virusos | Tunet- Korokozo?
fert6zottség | tipus
Alsénémedi (T.l.) | cukkini (4) 80% 1,2,3 | 1 CMV, 1 CMV+ZYMV, 2 ZYMV
uborka (2) 20% 1,3 2 CMV
Dabas (T.l.) uborka (2) 20% 1,3, 1 CMV, 1 CMV+WMV-2
sargadinnye (4) 50% 1,2,3 | 1 CMV, 1 ZYMV+WMV-2, 2 CMV+WMV-2
cukkini (4) 70% 1,3 1 CMV+WMV-2, 1 ZYMV, 2 ZYMV+WMV-2
Karcag (T.1.) olajtok (4) 30% 1,2 1 ZYMV, 2 CMV+ZYMV, 1 ZYMV+WMV-2
Hévizgyork (G.L.) | uborka (3) 100% 1,3 1 WMV-2, 1 CMV+ZYMV, 1 CMV+WMV-2
Szarvas (G.L.) uborka (2) 30% 1,3 2 CMV+ZYMV
Szarvas (T.1.) olajtok (5) 30% 1,2 1 CMV, 2 CMV+ZYMV, 1 CMV+WMV-2,
1 WMV-2
Nagykovécsi (T.l.) | olajtok (6) 15% 1, 2 CMV, 2 CMV+ZYMV, 1 CMV+WMV-2,
1 WMV-2
Méhkerék (Sz.B.) | uborka (1) 20% 4 CMV
Sarkad (Sz.B.) uborka (1) 20% 4 -
Pilismarét (T.1.) uborka (2) 30% 1, 1 CMV+WMV-2
cukkini (2) 50% 1,2 1 CMV, 1 CMV+WMV-2
Vilyvitany (T.1.) cukkini (2) 60% 1,3 1 WMV-2, 1 CMV+WMV-2

"Tiinettipusok: 1 = klorotikus elszinez6dés, mozaikfoltossag, 2 = erés mozaik, sététzéld foltok, levéldeformacio,

3 = klorotikus foltok, gy(r(k, 4 = sarga foltok, sargulas

A szarmazasi hely utan zarojelben a gydijté neve: T.l.— Tébias Istvan, G.L. — Gajdos LaszI6 (Seminis,
Monsanto Hungaria Kft.) és Sz.B. — Szab6 Béla. Utdbbi két kolléganak ezuton is kdészonjik a mintak begydjté-

sében valo6 részvételt.

2Kérokozok: CMV (Cucumber mosaic virus, uborka mozaik virus), ZYMV (Zucchini yellow mosaic virus, cukkini
sarga mozaik virus), WMV-2 (Watermelon mosaic virus-2, gérégdinnye mozaik virus)

hat alkalommal a CMV és 21-21 esetben a
WMV-2 valamint a ZYMYV fordult el6. A CMV
mindegyik korzetben eléfordult, a ZYMV 4, a
WMYV 3 korzetben viszont nem volt kimutatha-
to a begyljtott mintakbol.

Mivel az CMV két alcsoportja ismert, és ko-
rabbi eredményeink szerint kabakosokon az I. cso-
portba tartozo virustorzsek fordulnak el (Tobias
¢és mtsai 2007), néhany CMV izolatumot RT-PCR
madszerrel tovabb vizsgaltunk. Az univerzalis és
csoport specifikus inditoszekvencia-parokkal veég-
zett vizsgalatok bizonyitottak, hogy mindegyik
CM V-izolatum az 1. csoportba tartozik.

A 2008-ban végzett felmérés hasonlo ered-
ményeket mutatott a 2001-ben végzett felméres-

hez, ami bizonyitja a kabakosok bizonyos ko-
riilmények kozotti nagyaranyu virusos fert6zott-
ségét. A begyljtott mintakbol csak a korabban is
ismert CMV, ZYMYV és WMV-2 volt kimutatha-
to, bar voltak olyan esetek, amikor a paradicsom
foltos hervadas virus (Tomato spotted wilt virus,
TSWYV) és az uborka zo6ldfoltossag mozaik virus
(Cucumber green mottle mosaic virus,
CGMMV) el6fordulasat is valdszindsitették
(Szabo B. altal gyiijtott mintakbol tortént kimu-
tatas hollandiai laboratoriumban). Ez utobbi két
esetben nagyon veszélyes korokozokrol van szo,
melyek ellen specialis védekezési eljarasok
sziikségesek, a kabakosok viroldgiai vizsgalata
a tovabbiakban feltétleniil indokolt.
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RESULTS OF VIROLOGICAL INVESTIGATION ON CUCURBITS IN 2008

I. Tébias!, A. Almasi!, K. Salanki? and L. Palkovics?

IPlant Protection Institute HAS, Herman O. Str. 15, H-1022 Budapest, Hungary
2Agricultural Biotechnology Center, Szent-Gyorgyi A. Str. 4, H-2100 G6d6116, Hungary
3Corvinus University of Budapest, Faculty of Horticultural Sciences, Department of Plant Pathology, Ménesi Str. 44,

H-1118 Budapest, Hungary

Virus diseases of cucurbitaceous plants were monitored in 10 different places of Hungary.
Between mid July and August 15-100% virus infection was detected and characteristic symptoms
were: 1. chlorotic spots or mosaic, 2. dark green severe mosaic and/or leaf deformation, 3. chlorotic
spots and rings and 4. yellow spots, yellowing. The samples were tested by ELISA serological
method using CMV, ZYMV and WMV-2 kits. Out of 44 samples in 42 ones virus or viruses were
detected. CMV was found in 26 samples, followed by ZYMV and WMV-2, 21 samples in each.
Some CMYV isolates were examined by RT-PCR and belonged to Subgroup 1. The symptoms on the
field are very variable and the causal virus or viruses can not predict by them.

Erkezett: 2009. februdr 5.



NOVENYVEDELEM 45 (5), 2009

245

Nowinszky Laszlo

9701 Szombathely, Karolyi Gaspar tér 4.

A FENYCSAPDAZAS EREDMENYESSEGE A HOLDFENY
ES A FELHOZET FUGGVENYEBEN

Nyugat-magyarorszagi Egyetem Savaria Egyetemi Kézpont

A tanulmdny a holdfény és a felhozet egyiittes hatasat vizsgalja a Kamoni Arborétum 9 éves, tel-
jes Macrolepidoptera anyagdt és a kecskeméti frakcionalo fénycsapda 3 éves anyagadbdl 2 faj ada-
tait felhasznalva. Megallapitottuk, hogy a befogott egyedek és fajok szama holdfényes és deriilt éj-
szakakon nagyobb, mint borult éjszakdkon. A 2000 méternél alacsonyabb felhozet nagyobb hatdst

gyakorol a fogdsra, mint az dsszes.

A legtobb szerzd szerint a holdfény csokken-
ti a fénycsapdas gytijtés eredményességét.
Williams (1936) szerint ennek oka vagy az ilyen-
kor csokkent gytjtési tavolsag, vagy a repiilési
aktivitas gatlasa lehet. A kutatok véleménye meg-
oszlik, egyesek a holdtoltekor tapasztalhatd mér-
sékelt csapdazasi eredményt a kisebb gytjtesi ta-
volsagnak, masok a csokkent aktivitdsnak tulaj-
donitjak Tobb kutato szerint a felhéboritas mér-
sékli a holdfény gatlo hatasat. A felhdzet és a
holdfény egyiittes hatasat mar Williams (1936) is
tanulmanyozta. A felh6zet hatasanak vizsgalata-
ra a holdhonap ¢€jszakait kétféle modon csoporto-
sitotta. A holdtolte hete, az ujhold hete és a koz-
beesd iddszak. A felhdzetet szintén 3 csoportra
osztotta: deriilt égbolt (az égboltnak tSbb mint
90%-a deriilt), kozepes felhdzet (az égbolt 10—
90%-a felhds) és felhds (tobb, mint 90%-a fel-
hos). Ezek kombinacioi 9 lehetséges allapotot al-
kottak: holdtolte — deriilt, holdtolte — kozepes,
holdtolte — felhds; elso €s utolsod negyed — deriilt,
els6- és utolso negyed — kozepes, elso és utolsod
negyed — felhds; ujhold — dertilt, ujhold — koze-
pes, ujhold — felhds. Azokat az éjszakakat, ame-
lyeken erds sz¢€l fujt, kizarta a vizsgalatbol.

A bagolylepkék (Noctuidae) esetében azt a
tendencidt tapasztalta, hogy deriilt égboltnal ki-
sebb volt a fogas, mint felhds égboltnal, és hold-
toltekor is kisebb, mint ujholdkor. A legnagyobb
pozitiv eltérést az ujhold — felhds, a legnagyobb

negativ eltérést a holdtolte — deriilt helyzet ered-
ményezte. Az tjholdkor €s holdtdltekor fogott
rovarok aranya, a felhdzetet figyelmen kiviil
hagyva: 2,7:1. Felhds ¢s deriilt éjszakan az
arany 1,75:1. Az ujhold — felh6s és a holdtolte —
deriilt aranya 4:1, ujhold — dertilt és holdtolte —
felhds aranya pedig 1,35:1. Dertilt égboltnal: uj-
hold — holdtolte 3:1

Robertson (1939) hasonld eredményekrdl
szamol be. A felhdzet és a holdfény erdsen be-
folyasolja a Tipulinae fajok fénycsapdas gyuj-
tését. A holdfény hianya ¢és a teljes felhdboritas
adjak a legkedvezdbb feltételeket. Ezzel ellen-
tétben a holdtdlte €s a felhétlen égbolt a legked-
vezbtlenebbek az aktivitashoz. A két szélsséges
helyzet kozott kovetkezetesen ndvekszik a fogas
a holdfény csokkenésével és a felhdzet noveke-
désével. A fogas az optimalis koriilmények ko-
zOtt nyolcszor vagy kilencszer nagyobb, mind a
legrosszabb koriilmények kozott. Gareia (1978)
fénycsapdakkal gyujtétt Venezuelaban, 1973-
ban és 1974-ben. A legtobb szendert (Sphin-
gidae) fogyo holdnal, a legkevesebbet holdtolte-
kor fogta. A felhdézet novelte a csapda haté-
konysagat. Bowden (1982) azonos megvilagi-
tassal harom kiilonb6z6 lampa gytijtési sugarat
hatarozta meg. Tabldzatba foglalva kozolte a 10
kategoriaba sorolt felhdzet kodjaihoz tartozo
korrekcios értékeket is, amelyek szerint a felh6-
zet novekedesével emelkedik a fogas. Yela és
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Holyoak (1997) fénycsapdat hasznalva vizsgal-
tak Dél-Spanyolorszagban a holdfazisok hatdsat
a bagolylepkeék aktivitasara, 2 év 170 éjszaka-
jan. A befogott egyedek szama csokkent hold-
tolte idején. A felhdzet ndvekedése novelte a fo-
gast. Butler és mtsai (1999) véleménye szerint a
holdfény a felhdzet hianyaban csokkenti az UV
csapdak fogasat. A legsikeresebb fénycsapdas
fogasokat Robert (2001) ujholdkor vagy felhds
¢jszakakon tapasztalta. A moszkitok nagyobb
szamban érkeztek a fényre, amikor az égbolt fel-
hés volt, és kisebb szamban, amikor derilt és
holdfényes. McCormick (2006-2007) szerint az
Agrotis infusa Boisduval lepkék ujholdkor és
felhds idében repiilnek élénken €s akkor vando-
rolnak. Mas kutatok azonban azt tapasztaltak,
hogy a felhdzet nem noveli, hanem csokkenti a
gyljtés eredményességeét

Weéber (1959) grafikonon abrazolta a felhd-
boritas mértékét és a fénycsapdazott rovarok
szamat. Egyértelmten ellentétes kapcsolatot al-
lapitott meg, tehat minél jobban beboritottak a
felh6k az égboltot, annal kevesebb rovar gytlt a
fényre. Edwards (1961) Robinson tipusu UV
csapdat hasznalt a Prinoplus reticularis White
(Col.: Ceramb.) gyiijtésére Uj-Zélandon, 93 éj-
szakan. Példat mutat be, hogy amikor a Hold
felkelt, markans, bar mulo volt az aktivitasnove-
kedés, majd ezt csokkenés kovette, amig a Hol-
dat felhd takarta. Jarfas (1969) megallapitotta,
hogy a gamma bagolylepke (Autographa gam-
ma L.) jobban repiil a fénycsapdara, amikor
nincs felhd az égen. Holdfényes ¢jszakakon is
hasonloan nagy fényre repiilést észlelt. Jarfas
(1979) a fénycsapdazott almamolyok (Cydia
pomonella L.) szamanak novekedést tapasztalta,
amikor csokkent a felh6boritas mértéke. Leg-
tobb lepkét (57%) felhdtlen égboltnal fogta a
fénycsapda. Szerinte a holdfényes ¢és felhdtlen
¢jszakakon észlelhetd fokozottabb fényre repii-
lés valoszintileg a rovarok tajékozodasaval fligg
Ossze. Amig vannak felh6tdl mentes teriiletek,
ténylegesen a sotétseég fokaval egyiitt noveked-
het a fényre repiilés is, mert a fényiranytis taje-
kozodashoz elegendé fényt kap a rovar, de mi-
helyt ez a tajekozodasi mod megsziinik, mas ta-
jékozodasi modra all at, és az mar nem elényos
a fényre repiilés szempontjabol. Felh6tlen ég-

boltnal megkdzelitdleg haromszor annyi kukori-
camolyt (Ostrinia nubilalis Hbn.) fog a fény-
csapda, mint teljes felhéboritaskor. Cordillot
(1989) kozli, hogy a felhézet kedvezdtleniil be-
folyasolja a kukoricamoly (Ostrinia nubilalis
Hbn.) fénycsapdazasat, mert feltehetéen gatolja
a vizualis tdjékozodasukat.

Az elobbiekben targyalt tanulmanyok bizo-
nyitjak, hogy a holdfény ¢és a felhdzet hatasa a
fénycsapdas gytjtésre, a tobb évtizedes kutato-
munka ellenére, ma sem eléggé ismert.

Anyagok

A vizsgalatainkhoz sziikséges adatokat sajat
szamitogépes programunk segitségével szamitot-
tuk ki. Ezt a programot a korabbi k6z6s munka-
inkhoz (Nowinszky és Toth, 1987) Toth Gyorgy
csillagasz — aki sajnos mar nem lehet kozottlink —
keészitette, TI 59 gépre. A programot modern sza-
mitégépre Kiss Miklos foiskolai docens irta at,
amiért ezuton is koszonetiinket fejezziik ki.
A program tetsz6leges foldrajzi helyre, napra és
id6pontra kiszamitja a Hold fazisszogértéket, ho-
rizont folotti helyzetét, az altala keltett megvila-
gitast (lux), figyelembe véve a felhdboritas nyol-
cadban (okta) kifejezett mértéket is.

Az 0sszes felhdzetre vonatkozo adatot az Or-
szagos Meteorologiai Szolgalat Evkonyveibol ir-
tuk ki. Ezekben 3 6ranként, oktaban (nyolcad) ta-
lalhatok az adatok. Az adott orara vonatkozo ér-
teket alkalmaztuk az utana kovetkezo 2 orara is.

Vizsgalatainkhoz felhasznaltuk a Szombat-
helyen, a Kamoni Arborétum teriiletén 1962—
1970 kozott mikodd, Jermy-tipusu fénycsapda
teljes Macrolepidoptera anyaganak, Osszesen
556 fajnak a 3395 rajzasat. A Jermy-tipusu fény-
csapda 2 méter magassagban elhelyezett, 100
W-os égdvel mikddik, 6léanyaga kloroform.
Ez a fénycsapda 1980 éjszakan 37 711 lepkét
gyljtott.

Feldolgoztuk még a kecskeméti frakcionald
fénycsapda anyagabol az amerikai fehér medve-
lepke (Hyphantria cunea Drury) 3150 egyede-
nek és a vetési bagolylepke (Scotia segetum Den.
et Schiff.) 5722 egyedének a gytjtési adatait is.
Ezt a specialis fénycsapdarendszert Jarfas Jozsef
szerkesztette és lizemeltette 1967 és 1969 kozott
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Kecskemét-Katonatelepen. A frakcionald csapda
fényforrdsa harom, egymas folé helyezett,
egyenként 120 cm hosszu, F-33 tipusu, 40 W-os
fénycs6. A csapdazas az alkonyat €s a napkelte
idépontjatol fliggetleniil naponta 18 és 04 ora
(UT) kozott tortént. A gytjtéedényeket egy
livegvalto szerkezet oranként cserélte. A befogott
rovarokat Jarfas Jozsef hatarozta meg.

Modszerek

A Jermy-tipusu fénycsapda éjszakanként egy
gyujtési adatot szolgaltatott. A rajzasi idészakok
minden egyes ¢jszakdjanak ¢jféli orajara (UT =0
h), a frakcionalo fénycsapda esetében pedig min-
den ora 30. percére kiszamitottuk a Hold
fazisszogadatait. A teljes holdhonap 360 fok
fazisszogertekebol 30 fazisszogesoportot alaki-
tottunk. Azt a fazisszogcsoportot, ami a holdtol-
tét (0° vagy 360°) is magaban foglalva a 0 + 6° ér-
téket tartalmazza, O-nak jeliiltiink. Ett6] az els6
negyeden at az ujholdig terjed6 csoportok jelolé-
se: —1,-2,-3,-4,-5,-6,-7,-8,-9,-10, -11, -
12, -13 és —14. A kovetkez6 csoport £15, ahova
az ujhold esik. Holdtoltétdl az utolsd negyeden at
ujhold iranyaba terjed6 csoportok jelolése: 1, 2,
3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13 és 14. Minden
csoport 12 fokot tartalmaz (Nowinszky, 2003). A
fazisszogcsoportok a kdvetkezOképpen kapcso-
lodnak négy holdnegyedhez: holdtolte (-2 — +2),
utolso negyed (3 —9), ujhold (10 — —10) és elsd
negyed (-9 — -3). A vizsgalt id6szakok vala-
mennyi ¢jszakajat, ill. orajat besoroltuk a fenti
fazisszogesoportokba. A frakcionalo fénycsapda
gyujtési ¢jszakait holdfényes és holdfény nélkiili
orakra is szétvalasztottuk.

A Jermy-tipusu fénycsapda adataibol
minden ¢jszakara vonatkozoan kiszamitottuk a
befogott egyedek és fajok atlagait. E16szor az el-
s6 negyed, holdtolte, utolsé negyed ¢s az ujhold
idészakaban tanulmanyoztuk a felh6zet gytjtést
modosito hatasat. Az okta kodokat 3 csoportba
osztottuk, a felhdboritas mértéke szerint. Ezek
a kovetkezok: deriilt (0, 1, 2), kozepesen felhds
(3,4,5) és borult (6,7, 8). A befogott egyedek és
fajok szamat ezekhez csoportositottuk, atlagol-
tuk azokat, majd az eltérések szignifikancia-
szintjét t-probaval ellendriztiik.

A tovabbi vizsgalatokhoz a fogasi adatok-
bol kivalasztottuk a holdtolte idoszakat (-2, —
1,0, +1 és +2 fazisszog csoport), mert ekkor a
Hold a csapdazas idétartamanak 85,3%-aban a
horizont folott tartozkodott. Az ujhold idésza-
ka mellett, amikor természetesen nincs mérhe-
té holdfény, figyelmen kiviil hagytuk az elsé-
€s az utolso negyed gytjtési adatait is. Nem is-
mert ugyanis, hogy az éjszaka mely szakasza-
ban estek a rovarok a csapdaba, igy az sem,
hogy akkor a Hold a horizont f616tt tartézko-
dott-e, vagy nem. Ugyancsak kizartuk a vizs-
galatbol azokat az éjszakakat is, amelyeken
esett az esd, fliggetleniil annak mennyiségétol.
A befogott egyedek ¢és fajok ¢jszakai atlagérté-
keit besoroltuk az éjszakahoz tartozo, az 6sszes
felhdzetet és a 2000 méternél alacsonyabb fel-
hézetet jellemz6 okta kddokhoz. Az eredmé-
nyeket grafikonokon abrazoltuk, megadva a
regresszios egyenletek paramétereit és a szigni-
fikanciaszinteket is.

A frakcionalo fénycsapda altal befogott pél-
danyok szamabol fajonként s nemzedékenként
relativ fogasértékeket szamitottunk. A relativ fo-
gas (RF) egy adott mintavételi idéegységben (1
ora, vagy 1 ¢jszaka) befogott egyedek szamanak
¢és a nemzedék mintavételi idéegységre vonat-
koztatott atlagos egyedszamanak a hanyadosa.
Ha a befogott példanyok szama az atlaggal meg-
egyezik, a relativ fogas értéke: 1. Kizarolag azo-
kat az ¢jszakdkat és orakat vettiik figyelembe,
amelyeken sikeres volt a csapdazas. Korabbi
munkaink (Nowinszky, 2003) alapjan ugyanis
meggy6zddtiink arrol, hogy a Hold befolyasolja
ugyan a fénycsapdazas eredményességét, de so-
ha nem teszi lehetetlenné a gyujtest.

Mindkét vizsgalt faj relativ fogasi érékeit be-
soroltuk a gytijtés orajahoz tartozé okta kodok-
hoz, atlagoltuk, majd kiilon a holdfényes ¢s a
holdfény nélkiili orakat, abrazoltuk azokat.
Megadtuk a regresszios egyenletek paramétere-
it és a szignifikanciaszinteket is.

Eredmények

Az 1. és 2. tablazatban adtuk meg a négy
holdnegyedben fénycsapdazott egyedek és fajok
atlagait a felhdzet fiiggvényében.
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1. abra. A Szombathely-Kamoni Arborétumban, 1962—1970 kozott
fénycsapdazott Macrolepidoptera egyedek napi atlaga holdtélte
kérnyezetében, az dsszes felhézet fliggvényében

A Kamoni Arborétumban

a Jermy-tipusu fénycsapdaval be-
fogott egyedek és fajok szdma
mind a négy holdnegyedben tobb
a deriilt, mint a borult égbolt
esetén.

Az [-4. abran bemutatott
eredmények szintén azt bizonyit-
jak, hogy mind az 6sszes, mind
az alacsony felhdzet esetén tobb
a befogott Macrolepidoptera
egyedek és fajok szama deriilt
égbolt, vagy kevés felhd esetén,
erdsen borult égbolt mellett pedig
kevesebb. Megallapitottuk azt is,
hogy az alacsony felhdzet na-
gyobb hatast gyakorol a fogdsra,
mint az 0sszes.

gyujtott Macrolepidoptera egye-
dek és fajok atlagait az Osszes
¢és az alacsony felhdzet fliggve-
nyében az /4. dbrdk szemlélte-
tik. Az amerikai fehér medve-
lepke (Hyphantria cunea Drury)
¢és a vetési bagolylepke (Scotia
segetum Den. et Schiff.)
gyujtési eredményeit holdfényes
¢és holdfény nélkiili érakban és a
felhdzeti kodok fiiggvényében
az 5-7. abrakon mutatjuk be.

Megyvitatas

Az 1. és 2. tablazat adatai
egyértelmien bizonyitjak, hogy
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2. abra. A Szombathely-Kamoni Arborétumban 1962—1970 kdzott
fénycsapdazott Macrolepidoptera egyedek szamanak napi atlaga,
holdtélte kdrnyezetében, az alacsony felh6zet fliggvényében

1. tablazat

A Szombathely-Kamoni fénycsapdaban, 1962-1970. k6z6tt gylijtétt Macrolepidoptera egyedek szama
a holdnegyedek és a felhézet fliggvényében

Felhézet Dertilt (0-2) Felhés (3-5) Borult (6-8) Szignifikancia
Holdfazis Egyed Adat Egyed | Adat Egyed Adat D-F D-B F-B
Ujhold 24,93 196 19,49 243 18,66 135 P<0,05

Elsé negyed 29,48 118 17,94 135 13,37 87 P<0,01 | P<0,01

Holdtélte 21,97 89 18,02 104 12,86 63 P<0,05

Utolsé negyed 26,91 117 16,97 162 24,18 80 P<0,01 P<0,05
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Holdfényes orakban mind
az amerikai fehér medvelepke
(Hyphantria cunea Drury),
mind pedig a vetési bagoly-
lepke (Scotia segetum Den. et
Schiff.) fénycsapdas fogasa a
felhdzet novekedésével
egyértelmiien csokken. Ezzel
ellentétben, ez utobbi faj fo-
gasa holdfény nélkiili érakban
emelkedik, a felh6zet noveke-
désével parhuzamosan. Az
amerikai fehér medvelepke
(Hyphantria cunea Drury) fo-
gasa holdfény nélkiili 6rakban
nem mutat szignifikdns elté-
rést a felhdzeti okta kodokkal

Fajok szamanak napi atlaga
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Felhézet (okta)

3. abra. A Szombathely-Kamoni Arborétumban, 1962—1970 kdzott
fénycsapdazott Macrolepidoptera fajok napi atlaga holdtélte
kérnyezetében, az 6sszes felhdzet fliggvényében

12,0

100 1

£
°

6,0

Fajok széménak étlaga

4,0

y =-0,7413x + 10,578
R®=0,8078 P < 0,01

2,0

0,0

0 1 2 3

Felh6zet (okta)

4. abra. A Szombathely-Kamoni Arborétumban 1962—1970 kdz6tt
fénycsapdazott Macrolepidoptera fajok szamanak napi atlaga, holdtélte

kérnyezetében, az alacsony felhézet fliggvényében

Osszefliggésben. Ennek az ered-
ménynek a bemutatasatol ezért
eltekintettiink.

Vizsgalataink azt igazoljak,
hogy bar az egyes Macro-
lepidoptera fajok viselkedése ter-
meészetesen kiilonbozo lehet, a
legtobb faj gylijtésére eldnyosebb
a holdfényes és felhétlen éjszaka.
Eredményeink ellentmondanak
Williams (1936) és tobb mas ku-
tatd eredményeinek. Ennek okat
abban latjuk, hogy évtizedekkel
ezelétt a borult égbolt esetén
megnovekedett gytijtési tdvolsag
miatt valéban nagyobb lehetett a
befogott egyedek szama. A sajat

2. tablazat

A Szombathely-Kamoni fénycsapdaban, 1962-1970 k6z6tt gylijtétt Macrolepidoptera fajok szama
a holdnegyedek és a felhézet fliggvényében

Felhézet Deriilt (0-2) Felhés (3-5) Borult (6-8) Szignifikancia
Holdfazis Faj Adat Faj Adat Faj Adat D-F D-B F-B
Ujhold 11,96 196 9,74 243 9,35 135 P<0,01

Elsé negyed 13,09 118 9,27 135 7,47 87 P<0,01 |P<0,001
Holdtélte 10,61 89 9,19 104 6,60 63 P<0,05

Utolsé negyed 13,39 117 9,42 162 10,79 80 P<0,01
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5. abra. Az amerikai fehér medvelepke (Hyphantria cunea Drury)
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fénycsapdas fogasa a felhézet fliggvényében, holdfényes 6rak

Relativ fogas

1,20 +

Relativ fogas
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°
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(Kecskemét, 1967—-1969)

=-0,0309x + 1,1276
IR* = 0,7208 P < 0,01

okta 3 és 8 kozott:
y = 0,0199%" - 0,1672x + 1,2035

R*=0,973 P <001

3 4 5

Felhézet okta

6. abra. A vetési bagolylepke (Scotia segetum Den. et Schiff.)
fénycsapdas fogasa a felh8boritas fliggvényében, holdfényes érakban
(Kecskemét, 1967—-1969)

_

N/

okta 4 és 8 kozott:
y = 0,1225x + 0,8207
R2=0,8918

P<6,05

1 2

3 4 5
Felhézet okta

6 7

7. abra. A vetési bagolylepke (Scotia segetum Den. et Schiff.)
fénycsapdas fogasa a felh6zet fliggvényében, holdfény nélkili 6rakban
(Kecskemét, 1967—1969)

eredményeinkbdl viszont arra ko-
vetkeztetiink, hogy a Szombat-
hely-Kamoni Arborétumban a
novényzet miatt a holdfény gytj-
tési tavolsagot csokkentd hatasa
csak korlatozottan érvényesiilhe-
tett. Mivel pedig az Arborétum a
varos teriiletén, a kozponttol
mintegy 2 km-re teriil el, a varosi
kozvilagitas, a fényreklamok és a
lakasokbol kisziir6dé fény fény-
szennyezést okozott, bar ezt a fo-
galmat akkor még nem hasznal-
tak. Ezért a gytjtési tavolsag uj-
holdkor sem volt jelentésen na-
gyobb, mint holdtoltekor. Amikor
pedig a felh6zet nem takarta el a
Holdat, a lepkék fényingerek
alapjan tajékozodtak, ez a tény
pedig novelte a csapdazas ered-
meényességét. Baker (1987) mar
bizonyitotta, hogy egyes lepkék
felhasznaljak tajékozodasukhoz a
Holdat, Dacke és mtsai (2003)
pedig megallapitottak, hogy
egyes rovarok a polarizalt hold-
fény alapjan tajékozodnak.

A frakciondlo fénycsapda
gyljtési eredményei is azt latsza-
nak bizonyitani, hogy holdfényes
orakban, kevés felhO esetén a
vizsgalt fajok egyedei fényinge-
rek alapjan tajékozdodnak. Ezért
nagy a fogas, €s az ilyenkor ki-
sebb gyljtési tavolsag fogast
csokkento hatasa kisebb jelento-
ségli. Holdfény nélkiili 6rakban a
vetési  bagolylepke  (Scotia
segetum Den et Schiff.) esetében
valdszintlileg érvényesiilt a na-
gyobb gyijtési tavolsag. Az ame-
rikai fehér medvelepke
(Hyphantria cunea Drury) eseté-
ben vizsgalataink nem tudtak
megerdsiteni ezt a feltételezést.
Mint azt a kdzelmultban megje-
lent tanulmanyainkban kimutat-
tuk, az utobbi évtizedekben meg-
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novekedett fényszennyezés egyébként is kérde-
sesseé teszi a gyljtési tavolsag valtozasanak be-
folyasat a jelenlegi fénycsapdas gyujtési ered-
ményekre (Nowinszky, 2006 és 2008).
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EFFICIENCY OF LIGHT TRAPPING DEPENDING ON THE MOONLIGHT

AND CLOUDINESS

L. Nowinszky
University of West Hungary, Savaria University Centre
9701 Szombathely, Karolyi Gaspar tér 4.

The study deals with the common effect of moonlight and cloudiness on light-trap catch using
the data during 9 years of all Macrolepidoptera species of Botanic Garden in Szombathely-Kamon
and 2 species of fractionating light-trap of Kecskemét. We established that the number of the
individuals and species caught is higher on moonlit and unclouded nights, than on overcast ones. The
clouds below 2000 metres have a bigger effect on the catch, than all.

Erkezett: 2008. december 17.
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KONYVISMERTETES

NOVENYVEDELMI
AKAROLOGIA,
KARTEVO ES HASZNOS
ATKAK

Ripka Géza

Annak ellenére, hogy a novényvédelmi al-
lattannal foglalkozo konyvek a termesztett no-
vényeket karosito atkdkra vonatkozd ismeretek
is targyaljak, hianypotlo Ripka Géza ,,Novény-
veédelmi akarologia, Kartevo és hasznos atkak™
cimi munk3ja.

A konyvben a Szerz6 széles kor attekintést
nyujt mindarrol, amit a kiilfoldi és hazai adatok
alapjan ismernie kell annak, aki akarologiai
megfigyeléseket, vizsgalatokat szandékozik vé-
gezni, a kartevd vagy ragadozo atkakat akarja
megismerni, az atkak ellen kémiai vagy biologi-
ai modszerekkel kivan védekezni.

Bevezetés az akarologiaba fejezet rovid atte-
kintést nyujt az atkak megismerésének torténe-
térol, és magukrol az atkakrol. A tovabbiakban
megismerheti az olvaso, hogy miként kell az at-
kakat gyujteni, a begytjtott példanyokat tarolni
majd megfelelé mikroszkopi preparatumokat
késziteni a kérdéses faj meghatarozasahoz.

Részletesen foglalkozik a Szerz6 a novénye-
ken ¢é16skodo atkakkal, csaladonként targyalja
testiik felépitését, eletmodjukat, elterjedésiiket,
gazdasagi jelentdségiiket. Egy tovabbi fejezet-
ben ismerteti a Szerzd a ragadozo atkak rend-
szertanat életmodjat, elterjedését. A mind széle-
sebb korii ismeretek attekintését segiti el6 az un.
indifferens atkdkkal foglalkozo fejezet.

A karok megel6zésével, elharitasaval fog-
lalkozo fejezetben egyarant megismerhetdk a
védekezes agrotechnikai, biologiai és kémiai
modszerei, végiil egy jo Osszeallitasban talalha-
té az atkak ellen alkalmazhatd készitmények
jegyzéke.

A konyv hasznalhatosagat jelentds mértek-
ben novelik az atkakrol késziilt kitind abrak,
amelyek Szabé Arpad munkajat dicsérik, vala-
mint Szerzének a karképekrol készitett remek
felvételei.

Az elmult négy—ot évtizedben a termesztett
noveényeinken €10 fitofag és zoofag atkak isme-
rete rendkiviil nagy mértékben bdviilt. Mind-
ezek attekintéséhez nyujt jo alapot a most meg-
jelent konyv, amely az elméleti és gyakorlati no-
vényveédelemmel foglalkozok szamara egyarant
ajanlhato.

Jenser Gabor
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ROVID KC")ZLEM!'ENY

BESZAMOLO
AZ AMARANTHUS PATULUS
BERT. UJABB TERJEDESEROL

Solymosi Péter

MTA Mezogazdasagi Kutatdintézete,
2462 Martonvasar, Pf. 19

A szerzo Magyarorszag kozépso részén,
2006 és 2008 kozott, az A. patulus négy uj elo-
fordulasat (Albertirsa, Abony, Cegled és
Orkény) mutatta ki. Ugy tiinik, hogy a széban
forgd gyomfaj hosszu évek stagndldsa utan el-
mozdult a holtpontrol, és vélhetoen a globalis
éghajlatvaltozas kovetkeztében intenzivebben
kezdett el terjedni, mint korabban.

Az A. patulus 6shazaja nem ismert. Valoszi-
nd, hogy ez a faj is a tobbi Amaranthushoz ha-
sonldéan Amerika tropusi €s szubtropusi teriile-
teirél szarmazik (Sauer 1967). El6szor a Fold-
kozi-tenger vidékén honosodott meg, innen hur-
colodott be Kozép-Europaba (Rothmaler és
mtsai 1982), hozzank is (Priszter 1953). Ma mar
kozmopolita, megtalalhato Afrikaban, Azsidban,
valamint Ausztralidban és Uj-Zélandon is
(Anonymus 1992).

Az A. patulust Bertolini 147 évvel ezel6tt ir-
ta le (It. Neap. 9, 2, 1837) Olaszorszagban,
Napoly kozelében fellelt példanyai alapjan.
Magyarorszagon 83 év mulva jelent meg. Polgar
gytjtotte eldszor (A. chlorostachysnak hataroz-
va) Gyorott, 1915-ben. Ez azonban csak atme-
neti behurcoldsnak bizonyult. Priszter a ma-
gyarorszagi Amaranthus-fajok monografusa
1946-ban a budapesti Vérmezén mutatta ki
(Priszter 1951). A kovetkezd ¢vekben a fovaros-
ban és annak tagabb kdrnyekén tobbfelé megta-
lalta, 1947-ben és 1949-ben Esztergomnal is.
Ebben az idészakban masok is begyujtottek:
1949-ben Timar Szegeden és 1950-ben Karolyi
Nagykanizsan (in Priszter 1953). 1982-ben

Priszter a Soo-Synopsis VII. kotetében négy
ujabb el6fordulasat (Ceglédbercel, Visegrad,
Domos és Balatonszemes) kozolte. A késobbi-
ekben, Solymosi (1983) mikrotaxondmiai kuta-
tasait leszamitva (amely az A. patulust is érin-
tette) nincs irott nyoma annak, hogy barki fog-
lalkozott volna vele.

E sorok iroja, 2006-ban a ,,Klimavaltozas
hatasa a parlagteriiletek gyomfajainak viselke-
désére” cimi téma keretében végzett kutatasai
soran fedezte fel az A. patulus Gjabb el6fordula-
sat, Abony mellett. Ez a felfedezés adott 6szton-
zest a szoban forgd gyomfaj tovabbi vizsgalata-
ra. frasomban 2006 és 2008 kozott végzett meg-
figyeléseimrol szamolok be.

Az A. patulus bemutatasa, Priszter (1953)
alapjan

Szinonimaja: A. chlorostachys Willd.
(hybridus L.) var. patulus (Bert.) Thell.

A novény szara, levele fényes és kopasz.
A szar oldalagai terpedtek, stirin levelesek. Vi-
ragzata sotétzold, vékony, tométt (1. dbra). Alfii-
zérei 0,5-3,5 cm vastagok, aljukon szaggatottak.

1. abra. Az A. patulus Bert. habitusképe, el6- (A/a)
és lepelleveleinek (A/b) alakja (8 x nagyitas).
Az A. retroflexus az A. chlorostachys
el6- és lepelleveleinek (B/ab, C/ab) rajza
[Priszter (1949) nyoman]
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2. abra. Az A. Galli Sen. et Gonz. herbariumi
példanya (A szerzd gyljtése)

Elolevelei 2,5-3,5 mm hosszuak, nem szurosak, a
lepelleveleknél alig hosszabbak, szalkajuk az al-
fiizérbdl alig all ki. A hegyes lepellevelek aprok,
tojasdad-landzsasak (1/A abra), olyan hosszuak
mint a tok. Az A. patulus habitusa nagyon hason-
16 az A. chlorostachyséhoz, emiatt a nem eléggé
gyakorlott ndvényismerdk konnyen dsszetéveszt-
hetik vele. Alakkore az Amaranthotypus-szekcio
fajai koziil a legkevésbé valtozatos. Priszter
(1953) 3 valtozatat és 4 formajat irta le.

Az Amaranthusok interspecifikus hibridiza-
ciora valo hajlama kozismert (Murray 1940,
Grant 1959). Priszter (1949) 30 oldalas tanul-
manyt szentelt e témanak. Ebben a munkajaban
feldolgozta a hazai Amaranthus-hibrideket.
Ezek kozott targyalja az A. patulus és az
A. retroflexus, A. Galli Sen. et Gonz. néven leirt
hibridjét is, melynek diagnozisa a kovetkezo:
¢élénkzold szind, szara pelyhesedd, viragzata si-
rli tomott, fiizérek hossza 3—6, vastagsaga 0,6—
0,8 (=1) cm (2. abra). El6levél sok és strtin al-
10, alakja hosszukas-landzsas, hossza 3—4 mm,

masfélszer akkora, mint a lepel. A termds virag
kevés és csokevényes. A lepellevél lapat alaka,
2-2.5 mm hosszu, csucsa tompa, néha hegyese-
doé, a kozépér a lepellevélen végig ér. A hibrid
kromoszomaszama a két sziil6 kromoszomasza-
mainak koztes szama. Az A. Gallinal (miként a
tobbi Amaranthus-keverékfaj esetében) hibrid-
sterilitassal allunk szemben, amely a reproduk-
tiv izoldcids mechanizmus egyik fajtaja (Borhidi
1998): a hibrid utod felnd, de nem hoz életképes
magvakat. Az elmondottakbol kovetkezik hogy
az ilyen tipusu hibrideknek nincs gyakorlati je-
lentdségiik, mert csak atmenetileg vannak jelen
a gyomfloraban.

Az A. patulus legujabb elofordulasai
Magyarorszagon

Az irodalomban az A. patulusra vonatko-
zoan, csak morfologiai sajatossagait és elterje-
dését illetébn vannak adatok (Priszter 1953,
Anonymus 1992). Termésbiologiai jellemzoir6l
példaul semmit sem tudunk. Ezt a hianyt sajat
vizsgalatokkal potoltuk. Az idevonatkozo ered-
ményeket az /. tablazatban foglaltuk Gssze.

A tablazatban 1évO adatok valoszinusitik,
hogy a klimavaltozas szerepet jatszott az
A. patulus terjedésének megfigyelt er6sodésé-
ben. Magvainak magas optimalis csirazasi ho-
mérséklete és a magérés hosszu idotartama ma-
gyardzatot ad arra, hogy a szoban forgd gyomfaj
a korabbi évtizedekben miért nem terjedt el
nagymértékben. Az altalanos folmelegedéssel a
helyzet gyokeresen megvaltozott. Novekedett a
forré nyari napok szama (Varga-Haszonits és
mtsai 2000), elésegitve magvainak nagyobb
aranyban torténd csirazasat, az 6szi meleg ido-
szak hosszabbodasa pedig a magtermés beéré-
sére gyakorolt pozitiv hatast.

Az A. patulus kezdet-

1. tablazat P L

ben inkabb a Dunantulon

Adatok az A. patulus biolégiajanak ismeretéhez ” . s
fordult elo, ott is szorva-
. . » . nyosan. Késébb a Duna—

Viragzas Magérés Magprodukcid Csirazas- Ti Kézi teriileteken i

kezdete vége idtartama | (db /egyed) |optimuma (°C) fllsbzakkom eru e; en 18
VIL. ho X. ho 13 hét 14 165 28-35 elbukkant (Priszter
> hete utolsé hete 1982), de sehol sem lépett

A vizsgalatokat 2007-ben végeztik

fel tomegesen. Legujabb
eléfordulasait ugyanebben
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a régidban: Albertirsa,
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mint korabban [Priszter
(1953), Ujvarosi (1973)],
olyan ruderalis tertilete-
ken mutatkozott, ahol az
A. retroflexus és az A. chlorostachys populacioi
is jelen voltak. A termohelyeken, vagy kisebb
(30-50 egyedet szamlald) homogén allomanyo-
kat alkotva, vagy az A. chlorostachys populacio-
jan beliil, szalanként fordult eld.

Az A. retroflexusszal alkotott hibridjét, az
A. Gallit (2. abra), 2006-ban Abony kozelében
talaltuk meg, csupan 3 példanyban. A tobbi le-
I6helyen nem akadtunk ra.
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REPORTING ABOUT NEWER PRESENCE OF AMARANTHUS PATULUS BERT. IN HUNGARY

P. Solymosi

Agricultural Research Institute of Hungarian Academy of Sciences, 2462 Martonvasar, P.O. Box 19

The author had found some newer habitat of A. patulus in Danube and Tisza region (Albertirsa,
Abony, Cegléd and Orkény) in Hungary. New occurrence of A. patulus weed species is probably

related to global climate change.
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KC")NYVISMERTETES

KERTESZEK
NOVENYVEDELMI NAPTARA

Balazs Klara és Voros Géza

A jelenleg rendelkezésre allo novényveédo
szereket ,,béségesen” alkalmazva szinte, becsu-
kott szemmel” konnyedén védhetjiik meg a ker-
tiinkben termesztett gyiimolesot, zoldséget, a
legszebb viragainkat. Ahhoz viszont mar kelld
tajékozottsagra van sziikség, hogy szép, egész-
séges gyiimolesot, zoldséget a kornyezetiink,
csaladunk felesleges ¢s indokolatlan ndvényve-
dé szer terhelése nélkiil termeljiink. Ehhez nyujt
segitséget, j0 tampontot Balazs Klara és Voros
Géza uj kiadasban megjelent konyve a Kerté-
szek novényvédelmi naptara.

Orémmel lapozgattam a konyvet azért is,
mert ami benne elsd tekintetre is figyelemre
mélto az az, hogy a védekezés moddjainak is-
mertetésében feltlinben nyomtatva 6tlik az olva-
s0 a szemébe a kornyezetkimélé megoldas lehe-
tosége. Nagy sz0.

Az elsé terjedelmes fejezetben az olvaso jo
attekintést kap a gylimolcsfajok, a sz616, a ve-
temeényeskert novényeinek, valamint disznove-
nyek védelmérdl. A Szerzék a novények feno-
logiai allapotanak megfeleléen emlitik meg
azon kartevoket, korokozokat amelyek megje-
lenésére, kartételére szamitani kell, amelyek el-
len ebben az idészakban lehet eredményesen
védekezni. Ugyanitt taldlhatok az engedély nél-
kiil beszerezheté novényvedo szerek nevei is,
és amint azt mar emlitettem, fenologiai stadiu-
monként targyaljak a Szerzok kornyezetkimeld
védekezes lehetdségeit is. Errdl nem altalanos-
sagokat irnak, jol kivitelezheté megoldasokat
ismertetnek.

Ro6vid fejezetben olvashatunk jo tanacsokat
a kert vegyszeres gyomirtasarol.

Figyelemre mélto tanacsokkal szolgal A te-
lepites, iltetés, vetés novényveédelmi teenddirdl

Baldzs Kldra — Vérss Géza

Kertészek
Imi naptdra

irott fejezet. Kiterjed figyelmiik a méhek, mada-
rak ¢és egyéb hasznos szervezetek védelmére is.

A hatékony novényvédelem nélkiilozhetet-
len feltétele a védekezés optimalis idOpontjanak
megallapitdsa. Ennek modjarol nyujt megfeleld
tajékoztatast az Elorejelzés ¢s a kartevok egyed-
szamanak csokkentése kiilonboz6 csapdakkal c.
fejezet. JOI hasznosithatd ismeretek tomor 6sz-
szefoglaloja.

Elengedhetetleniil fontos tudnivaldkat tartal-
maz A novényvedo szerekrol irott fejezett. Ezen
beliil jol hasznosithato tanacsok A permetlé to-
meénységeének kiszamitasa, A talajfertStlenités
adagjanak kiszamitasa, A permetezdszerek ke-
verhetdsége fejezetekbe foglaltak.

Meg kell még emliteni, a Melyik karosito el-
len melyik készitményt valasszam? és az Enge-
dely nélkiil vasarolhato és felhasznalhato ndveény-
vedo szerek c. fejezeteket. Fontos ismeretek.

J6 szivvel ajanlhatom ezt a konyvet mind-
azok szamara akik terményeiket, viragaikat jo
hatasfokkal, de a kornyezetiik lehetd legcseke-
lyebb terhelésével szandékoznak a karositoktol
megovni.

Jenser Gabor
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TECHNOLOGIA

AZ ARUKUKORICA NOVENY-
VEDELME

Keszthelyi Sandor!,Voros GézaZ,
Szedke Kalman3 és Fischl Gézat

!Kaposvari Egyetem ATK,

7400 Kaposvar, Guba S. u. 40.

2Tolna Megyei MgSzH Nivény- és Talajvédelmi
Igazgatosag, 7101 Szekszard, Pf. 104.

3Fejér Megyei MgSzH Novény- és Talajvédelmi
Igazgatosag, 2481 Velence, Orszdag ut 230.
4Pannon Egyetem Georgikon Kar
Novényvédelmi Intézet,

8360 Keszthely Dedk F. u. 16.

A kukorica a gabonafé¢lék (buza, arpa, rozs,
zab, tritikale...) utan a masodik legnagyobb te-
rileten termesztett szanto6foldi novényiink.
Az arukukorica termesztése hazank agrariuma-
nak egyik meghatdrozo eleme. Egységnyi terii-
leten a legnagyobb terménymennyiség eldallita-
sara alkalmas gazdasagi novényiink. Ezt a 2008-
as gazdasagi ¢év adatai is egyértelmten alata-
masztjak: az 1207 millio hektaros vetésteriilet-
r6l mintegy 8 millio tonna szemes kukoricat ta-
karitottak be. Népszertsége felhasznalasanak
sokrétliségebdl, kivald beltartalmi értékeibol és
gazdasagos eldallitasabol adodik. Napjainkban
azonban a nyilo agrarolld, a kiszamithatatlan pi-
aci feltételek nagymértékben veszélyeztetik az
emlitett gazdasagossagot, befolyasoljak a ter-
meldk eredményességét.

A magyarorszagi kukoricatermesztésnek
emellett szamos uj kihivassal kell szembenéz-
nie. Az alternativ lizemanyagok térnyerése, a
felhasznalasi spektrum béviilése a kukorica-elo-
allitas fellendiilését eredményezhetik. Ezzel par-
huzamosan a ndvényvédelmi és a kozosségi ag-
rar-strukturalis szempontok altal indukalt hato-
sagi intézkedések, palyazati rendszerek a kuko-

rica monokulturas termesztésének visszaszorita-
sat célozva a vetésteriilet csokkenését is okoz-
hatjak. A GM kukorica magyarorszagi, jovobe-
ni termesztése szintén napjaink egyik eldonten-
dé kérdése. E technoldgia eldtérbe keriilésének
hatterében tjonnan megjelent jelentds kukorica-
kartevok fellépése is all. Az amerikai kukorica-
bogar 1995-6s magyarorszagi térnyerése alapja-
iban valtoztatta meg a monokulturara €piilt ha-
zai kukoricatermesztést. Az ezredfordulot meg-
el6zé években fellépd gyapottok-bagolylepke
jelentds kartétele is hozzajarult a termelés bi-
zonytalansaganak novekedéséhez. Emellett nem
szabad elfelejtkezni a gyomviszonyok ¢és a
gyomirtasi technologiak alkalmazasanak valto-
zasarol, illetve egyes korokozok utobbi évtized-
ben tapasztalhaté hangsulyosabb fellépésérol
sem. A termés mennyiségeét, mindséget, a ter-
mésbiztonsagot jelentds mértékben meghataroz-
zak a kukorica karositoi (kartevok, gyomnove-
nyek és betegségek). Novénykortani szempont-
bol a kukoricat a legegészségesebb novények
kozott emlegették, ami mara mar nem felel meg
ennek a kialakult véleménynek.

A gazdasagos arukukorica-eldallitashoz a
megfelel6 agrotechnikai hattér mellett hozzatar-
toznak a kartevokkel és korokozokkal szembeni
peszticides kezelések is. Bar az agazat az indo-
kolatlan vagy potlolagos védekezés koltségeit
,hem birja el”, bizonyos esetekben a kovetkezd
karositok ellen sziikségszerlien védekezni kell:
kukoricabarko, fritlégy, muharbolha, kukorica-
moly, gyapottok-bagolylepke, amerikai kukori-
cabogar, illetve a csirapusztulast el6idézo
fuzariozisok, helmintosporiozisok, nigrosporas
szarazkorhadas, rostosiiszog.

A KUKORICA BETEGSEGEI

GENETIKAI ES ELETTANI
RENDELLENESSEGEK

A kukoricatermesztés gyakorlataban nem je-
lentds betegségek: tarkacsoviiség (xenia) (1. db-
ra), hermafroditizmus (2. dbra), genetikai levél-
foltossag ¢€s -csikossag, a szemek perikarpiuma-
nak repedése (popped cernel, silk-cut), korbacs-
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levelliség (buggy-whip), kukoricaszemek voros
csikossdga, albinizmus. Ezek a betegségek tiine-
teik alapjan konnyen felismerhetok, védekezni
elleniik nem sziikséges

ABIOTIKUS KOROKOK

A klimatikus tényezok kedvezotlen hatasai
nyoman kialakulo tiinetek koziil jol ismert ta-
vasszal a hideg id6 miatt kialakult antocianos el-
szinezOdés (vorosodés), 1égkori szarazsag miatt
kialakulo ,,furulyazas” €s a jégverés okozta seb-
zések.

A tapanyaghianyok kovetkeztében leggyak-
rabban levéltiinetekkel lehet talalkozni: N-hiany
levélsargulast, a levelek csucsi részének barnu-
lasat és szaradasat okozza, P-hiany a levelek vo-
rosodését, K-hiany levélszélsargulast, majd -el-
halast eredményez, Mg-hidny a levélerekkel
parhuzamos levélcsikossagot valt ki. Természe-
tesen a tapanyaghiany kovetkeztében a noveé-
nyek gyengébben fejlédnek, a csdvek megter-
mékenyiilése is hianyos lehet.

A kukorica gyomirtasi technologiajaban
egyre gyakoribba valtak a kelés utani kezelések.
Szamos herbicid a kukorican is jellegzetes tiine-
teket okoz (pl. levélperzselés, foltossag, a leve-
lek szalagosodasa, csavarodas, a gyoOkérzet
proliferacidja stb.), amelyet a novények vi-
szonylag hamar kihevernek. A herbicidkarok
miatt a novény diszpozicids dllapotba keriil, és
fogékonyabba valik mas abiotikus és biotikus
stresszekkel szemben. Gyakran azonban a tiine-
tek diagnosztizalasi félreértésekhez vezethetnek.
A kukoricahibridek herbicidérzékenysége jelen-
tosen eltér egymastol.

Védekezés:

— figyelembe kell venni a hibridek érzékeny-
ségét,

— pontos dozirozas, az elsodrodas meggatlasa.

BIOTIKUS KOROKOK - fert6zé eredetii
megbetegedések

A kukoricat hazankban is szamos virusos €s
gombas betegség karositja. Az utobbiak jelento-

sebbek. Elegendo csak a kukorica fuzariumos
szarkorhaddsat és csépenészet emliteni. A cs6-
penészt kivalto Fusarium fajok potencialisan
zootoxintermeld gombafajok.

VIRUSOK OKOZTA BETEGSEGEK

Kukorica csikos mozaik virus
Maize dwarf mosaic virus (MDMYV)

A kukorica csikos mozaik virus egyike a ku-
korica legelterjedtebb virusos betegségeinek.
A kartétel valtozo, a fogékony hibrideken a ko-
rai fert6zés miatt 10-20%-os termésveszteseg-
gel is szamolhatunk. A leveleken a mozaikfoltok
csikokka olvadnak 0ssze, jelentds a beteg nove-
nyek torpiilése, a csovek deformalodnak, hia-
nyos lesz a megtermékenyiilés, egyes hibridek
szemtermeéseén voros csikok képzddnek. A virus
mechanikailag, de f6leg levéltetvekkel (Rhopa-
losiphum maidis, R. padi, Schizapis graminum,
Myzus persicae) terjed. A magatvitel jelent6sé-
ge kisebb. A virus attelelésében és terjedésében
legnagyobb szerepe az éveld fenyérciroknak
(Sorghum halepense) van. A virus fert6zi a ko-
lest és a cirkot is.

Védekezés:

— avirusrezervoar fenyércirokirtasa,

a virusvektor levéltetvek elleni inszekticides
allomanykezelés,

ellenall6 hibridek termesztése.

Kukorica klorotikus foltossag
Sugarcane mosaic virus (SMV)

A virusos betegség széles korben elterjedt,
jelenlétét hazankban is kimutattak. Az altala
okozott termésveszteség nem a fert6zés idejétol
fligg. A leveleken jellegzetes mozaikfoltossag,
esetenként csikossag figyelhetd meg. A beteg
novények kisebbek. A virust tobb levéltetiifaj
terjeszti  (Myzus persicae, Rhopalosiphum
maidis, Schizapis graminum). A kukorican kiviil
fertézi a cirkot ¢s tobb pazsitfufélét (Echino-
chloa, Phragmites spp.) is. A virusnak keét tor-
zsét irtak le hazankban.
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Vedekezes:

— rezisztencidra nemesites,
— virusterjesztd levéltetvek elleni inszekticides
veédekezes.

Arpa sarga torpeség virus
Barley yellow dwarf virus (BYDV)

A virus altalanosan elterjedt, fert6zi ter-
mesztett gabonaféléinket, és a vadon €16 vagy
termesztett fféléket is (a Bromus fajokon gya-
kori). Tiinetei a stirti allomany miatt nehezen ve-
hetdk észre, de az élénk levélsargulas, a torpiilés
és az erdteljes hajtasképzodés miatt kevesebb
lesz a szemtermés. A korokozo elsésorban le-
veltetvekkel (Macrosiphum avenae, Rhopalo-
siphum maydis, Myzus persicae) terjed.

Védekezés:

— térbeli izolacio a gabonaféléktol,
— levéltetvek elleni inszekticides védekezés.

SPIROPLAZMA OKOZTA BETEGSEG

Kukorica satnyasag
Maize stunt spiroplasma (MSS)

A betegség magyarorszagi el6fordulasarol
nincs adat. A beteg ndvények levelein csikozott-
sag ¢és klorozis jelentkezik, a novények torpiil-
nek. A spiroplazma kabocakkal terjed (Dalbulus
spp.). Védekezésre nincs sziikség.

BAKTERIUMOK OKOZTA BETEGSEGEK

A kukorica baktériumos betegségeir6l kevés
hazai informacionk van. A szakirodalom altal em-
litett Pseudomonas andropogoni, P. syringae,
Erwinia chrysanthemi pv. zeae fertézi ugyan a ku-
koricat, de gazdasagi karokrol nincsenek adataink.

A KkuKorica baktériumos hervadasa
Pantoea stewartii subsp. stewartii
(Syn.: Erwinia stewartii (Smith) Dye)

A kukorica legismertebb és legsulyosabb
baktériumos betegsége, zarlati korokozo. A le-

veleken klorozis, csikozottsag alakul ki. A ci-
merhdnyast kovetden 1ép fel a hervadas, fony-
nyadas. A szar atvagasakor a metszlapon sar-
gasbarna nyalkacseppek (exsudatum) jelenik
meg. A szar belseje liregesse valik, a cimer kife-
héredik, és a novény hervadas kiséretében elhal.

Védekezés:

— az import vetomagtételek ellenérzése,
— a kukoricatablak folyamatos ellendrzése,
kiilonosen a cimerhanyas utani idében.

GOMBAK OKOZTA BETEGSEGEK

A kukorica leggyakoribb ¢s legnagyobb kar-
tételeket okozo betegségeit kiilonbozé gomba-
fajok idézik el6. A mennyiségi kartétel mellett
(termésveszteség) kiilonosen jelentdsek az egyes
gombafajok altal termelt toxinok, amelyek mind
a takarmanybiztonsag, mind az élelmiszer-biz-
tonsag szempontjabol szamottevoek.

A kukorica novényvédelmi technoldgiaja-
ban a kémiai, azaz fungicides kezelések koziil
csak a vetdbmagcsavazasnak van jelentdsége a
gyakorlatban. Mas gomba okozta betegségek el-
len sem hazankban, sem a vilag mas kukorica-
termesztd orszdgaiban nincs fungicides allo-
manykezelés. Igaz, hogy az 1900-as évek koze-
pén-vége felé voltak probalkozasok néhany
gombas betegség (golyvasiiszog, sarga levélfol-
tossag, helmintosporiozisok stb.) kémiai uton
torténd lekiizdésére, de ezek eredménytelenek
voltak.

Csirakori betegségek

Fusarium, Bipolaris, Pythium, Rhizoctonia,
Penicillium fajok, Khuskia oryzae H.J. Hudson,
anamorf: Nigrospora oryzae (Berk. et Broome)
Petch.

A szemenkénti kukoricatermesztés térhodi-
tasaval a csirakori betegségek jelentsége foko-
zodott. A kérokozok vetdmaggal terjednek, de
gyakran a kedvezétlen talaj- és iddjarasi adott-
sagok miatt elhuzodo csirazas és kelés iddsza-
kaban a talajbol fertéz6 korokozok jelentdsége
talan még fokozottabb. A karositas miatt hia-
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nyos lesz a kelés, a novények fejlédésben visz-
szamaradnak, késobb szarkorhadas, illetve no-
vénypusztulas kovetkezik be.

Védekezés:

— jo mindségl, fémzarolt vetdmag hasznalata,
vetdmagcsavazas,

— csirazas, kelés eldsegitése (jo magagy, kony-
nyen felvehet6 tapanyag).

Kukoricarozsda
Puccinia sorghi Schwein

A kukorica klasszikus betegsége. Jelentosé-
ge az utobbi években az ellenalld hibridek ter-
mesztése miatt csokkent. A betegség tiinetei
(rozsdabarna uredo-, majd késébb fekete
teleutotelepek) a nyar végén jelennek meg a le-
veleken. A korokozo teljes fejlodésmenetd, gaz-
dacserés (heteroecikus) gombafaj. Koztesgazdai
az Oxalis fajok, amelyeknek nincs érdemben
jarvanytani szerepiink.

Védekezés:

— ellenall6 hibridek termesztése,

— fert6zott novényi maradvanyok mély ala-
szantasa,

— fungicides allomanykezelésre nincs sziikseg.

Kukorica golyvas iiszog
Ustilago maydis (DC.) Corda

Az liszogbetegségek jelentOsége napjainkra
csokkent. Ez részben az eredményes reziszten-
ciara nemesitésre €s a vetdmagcsavazasra vezet-
hetd vissza.

A golyvasiiszog a kukorica valamennyi fold
feletti részén (szar, levél, csd, cimer) megjele-
nik. Jellegzetes fehéres-eziistos hartyaval fedett,
kisebb-nagyobb golyvak jelennek meg a fertd-
zOtt novényi részeken, amelyek késobb felsza-
kadnak é€s az liszogsporak tomege szétporzik
(3. dabra). A golyvasiiszog a talajra lehullott
iiszogsporakkal telel at és csak sebzéseken at
képes fert6zni a novényeket, ahol helyi, lokalis
tiinetek alakulnak ki.

Vedekezes:

— ellenallo hibridek termesztése,

— jo agrotechnika,

— fert6zott névényi maradvanyok mély talajba
forgatasa.

Kukorica rostosiiszog
Sporisorium reilianum (Kiihn) Langdon et
Fullerton

A rostosiisz0g a csovet és a cimert is megbe-
tegiti. A csékezdemények megduzzadnak, ben-
niik tomegesen képzddnek az iiszogsporak, a
cs6 rostokra esik szét. A fert6zott cimerviragzat
ellevelesedik, majd fekete liszogsporatomegge
alakul at. A rostosiiszog korokozdja szintén a ta-
lajba keriilt iiszogsporakkal telel. A korokozod
csirafert6z6, majd szisztemikusan jut fel a tor-
zsa- és a cimerviragzatba.

Védekezés:

— vetOmagcsavazas,

— ellenallo hibridek termesztése,

— afert6zott ndvényi maradvanyok mély talaj-
ba forgatasa.

Kukorica nigrosporas szarazkorhadas
Khuskia oryzae H.J. Hudson, anamorf:
Nigrospora oryzae (Berk. et Broome) Petch.

Hagyomanyos kukoricabetegség, kisebb je-
lent6ségli, annak ellenére, hogy csirandvény-
fertdzést, szarkorhadast és a csovek szarazkor-
hadasat okozhatja. Legjellegzetesebb tiinete a
csovek csucsi részén alakul ki, ahol rendkiviil
gyér micéliumszovedék jelenik meg. A cso-
veégtdl kiindulva a csovek szaraz korhadasa és
hosszanti rostokra torténd szétesése figyelhetod
meg. A konidiumok a szemek csira feldli ré-
szén tomegesen képzddnek apro pontok forma-
jaban.

Védekezés:
— vetOmagcsavazas,
— ellenallo hibridek termesztése,

— fert6zott névényi maradvanyok mély talajba
forgatasa.
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Kukoricaperonoszpora
Sclerophthora macrospora (Sacc.)
Thirumalachar, C.G. Shaw et Narasimhan

A betegséget eldszor 1973-ban irtak le ha-
zankban kukoricarol. Azota az orszag néhany
részeérdl jelezték a betegség eléfordulasat. Kiilo-
nosen az idészakosan vizzel boritott artereken, a
mélyebb fekvésli tablarészeken jelent meg.
A betegség az eddigi hazai megfigyelések sze-
rint nem veszélyezteti kukoricatermesztésiinket,
annak ellenére, hogy korokozoja szamos pazsit-
ffélén is okozhat fert6zeést.

A betegség legszembetlindbb tiinete a cimervi-
ragzat hipertrofigja, ellevelesedése, ami ,,bolond-
fej” betegség (crazy top) néven ismert. A torzsa-
viragzat erésen deformalodik, megduzzad.

Védekezés:

— ateriiletek vizrendezése (vizelvezetés),
— abetegséggocok felszamolasa.

Kukoricafuzariozis

Gibberella zeae (Schw.) Petch, anamorf:
Fusarium graminearum Schwabe, Gibberella
fujikuroi (Sawada) Ito et Kimura, anamorf: F.
moniliforme Sheldon, Gibberella subglutinans
Edwards, anamorf: F. subglutinans Wr. et
Reink., Gibberella avenacea Cook, anamorf: F.
avenaceum (Fries) Sacc., F. culmorum (W.G.
Smith) Sacc., F. oxysporum Schlecht., F. poae
(Peck.) Woll.

A kukoricafuzariozis néven emlitett betegség
onallo targyaldsa fontos annak ellenére, hogy a
betegség kialakitasaban késobbiekben felsorolt
korokozok szarkorhaddst és csopenészt okoznak.
Gyakran ugyanis e komplex betegségtiinetet
praktikusan szinte minden esetben Fusarium fa-
Jjoknak tulajdonitjak.

A kiilonb6z6 Fusarium fajok csokkentik a
szemek csirazasi szazalékat, csirandvény-pusz-
tuldst, tészamcsokkenést eredményezhetnek,
akar vetémaggal terjednek, akar talaj eredetd
fert6zésrdl van szd. A vegetacids iddészak elsé
harmadaban, a kukorica intenziv fejlédésekor a
Fusarium fajok jelen vannak ugyan, de beteg-
ségtiinetekkel ekkor még nem taldlkozunk.

A generativ szakasztol (cimerhanyas, csOképzo-
dés) azonban a fizioldgiai stressz miatt elséként
a szarkorhadas, majd késébb a cspenész tiine-
tei (4. dbra) egyre gyakrabban jelentkeznek.
A szarkorhadas miatt kialakulo szartoreés, szarté-
korhadas és szard6lés miatt romlik a gépi beta-
karithatosag. A kozvetlen mennyiségi kartétel
mellett a cs6penészedés, korhadas miatt jelento-
sek az egyes Fusarium fajok altal termelt
mikotoxinok (DON, zearalenon, T2 toxin stb.).
Ez a mindségi kartétel gyakran a mennyiségi
kartételt is feliilmulja. A toxinokkal szennyezett
takarmany etetésekor sulygyarapodas-csokke-
nés, étvagytalansag, alivarzas, vetélések figyel-
heték meg. Kiilonosen a sertés érzékeny a fuza-
riotoxinokra.

A szarkorhadast tiinetek alapjan konnyen di-
agnosztizalhatjuk (gyakori tiinet a bélszovet li-
l1as elszinezOdése, a szar feliiletén fehéres-rozsa-
szinl micéliumszovedék megjelenése), de a kor-
okoz¢ azonositasa csak laboratoriumi mikrosz-
kopos vizsgalattal lehet biztonsagos. A fuza-
riumos csOpenészedéskor a betegség leggyak-
rabban a cs6végtdl indul ki. A csuhélevelek a
csore tapadnak, fehéres, lila, karminpiros micé-
liumszovedék utal a fuzariumos fertzésre.
A fert6zott szemek fako szintek, rancosak. Sza-
mos esetben azonban kiilonféle rovarfajok (ku-
koricamoly, a gyapottok-bagolylepke hernyoi,
kukoricabogar-imagok) kartétele nyoman kiala-
kulo sebzések segitik a csOpenészedés létrejottét.

A Fusarium fajok vetomaggal terjednek, ta-
lajlako korokozok, gyengiiltségi parazitak, seb-
fert6zok. Biologiajuk, szaporodasuk bonyolult:
csaknem minden fajnak ismert az ivaros szaporo-
dasi alakja (a peritéciumokat képez6 Gibberella
fajok), emellett leggyakrabban a konidiumos ala-
kokkal (makro- ¢s mikrokonidiumok), klamido-
sporas formaval is talalkozhatunk. A konidiu-
mok, természetes koriilmények kozott, gyakran
narancssarga sporodochiumokban képzddnek.

Védekezés:

— kukorica monokultura, buza-kukorica vetés-
valtas kertilése,

— egészséges vetdmag alkalmazasa (jo vigor-

allapot, Cold-tesztelt vetdmag),

vetémagcsavazas,
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— harmonikus tapanyagellatas (tulzott N mii-
tragyazas kertilése),

— keriilni kell a tulzott toszamstiritést,

— fert6zott novényi maradvanyok tokéletes
alaszantasa,

— szarszilard kukoricahibridek termesztése (a
rezisztenciara nemesités hatékonysaga sem a
szarkorhadas, sem a csOpenész esetében nem
kielégito),

— a termdhelynek megfeleld hibridlépcsé ki-
alakitasa lizemi szinten.

Kukorica-szarkorhadas

Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid.,
synanamorf: Rhizoctonia bataticola (Tauben-
haus) E.J. Butler, Phaeocytostroma ambiguum
(Mont.) Petr., Cephalosporium maydis Samra,
Sabet et Hingorani, Khuskia oryzae H.J.
Hudson, anamorf: Nigrospora oryzae (Berk. et
Broome) Petch.), Stenocarpella maydis (Berk.)
Sutton, S. macrospora (Earle) Sutton

A kukoricatermesztés egyik legjelentsebb,
komplex eredetli betegsége. A kartételt jelento-
sen befolyasolja a hibridek szarszilardsaga, a
termesztés koriilményei (monokultura, t6szam,
tapanyagellatas, a fertézott novényi maradva-
nyok mennyisége stb.). Nem ritka a 15-30%-os
kartétel. A szarkorhadast gyakran kdveti a szar-
torés, ez a gépi betakarithatdsagot rontja. A tii-
netek rendkiviil valtozatosak, ami elsésorban az
adott korokozotol fiigg. Altalanos tiinet a csira-
kori pusztulas, hianyos kelés (korai tiinetek).
A betegseg altalaban a viragzas utani idében va-
lik szembetinové. Elofordul a hirtelen, sokk-
szerli hervadas (Macrophomina, Cephalo-
sporium fajok esetében). A korokozok fertézése
kovetkeztében a legalso internodiumok kifakul-
nak, a szilarditoszovetek és a bélszovet karoso-
dik, a szar korhad, és szartorés kovetkezik be.
A hamusziirke szarkorhadas (Macrophomina
phaseolina) nyoman a bélszdvetben tomegesen
képzdédnek a kisméretli mikroszklerociumok
(5. dabra). A feocitosztromas betegség (Phaeo-
cytostroma ambiguum) jellegzetes tlinete a gyo-
kereken, also szarrészeken megjelend pikni-
diumok tomege, valamint az egészséges ¢s fer-
t0zott szovetek hataran kialakulo fekete szovet-

elhalas (6. abra). A korokozok mindegyike
fennmarad a talajba keriilt vagy a talaj felszinén
1év6 fert6zott noveényi maradvanyokban. Egyes
fajok (Stenocarpella spp., Nigrospora oryzae)
vetOmaggal is terjednek.

Védekezés:

— alegfontosabb védekezési lehetdség az ag-
rotechnikai eljarasok betartasaban rejlik (a
monokulturas termesztés csokkentése, a buza-
kukorica vetésvaltas elkeriilése, helyes tap-
anyagellatas, a hibridnek megfeleld tészam
kialakitasa),

— vetémagcsavazas,

— aszarszilard hibridek termesztése jelent6sen
csokkenti a kartételt.

Kukoricacsépenész és csorothadas

Khuskia oryzae H.J. Hudson, anamorf:
Nigrospora oryzae (Berk. et Broome) Petch.,
Cochliobolus spp. (anamorf: Bipolaris spp.),
Stenocarpella maydis (Berk.) Sutton, .
macrospora (Earle) Sutton, Penicillium spp.,
Aspergillus spp.

A kukorica taldn legfontosabb komplex ere-
detli megbetegedése. A betegség tiinetei altala-
ban a cs6végi penészedés és rothadas. A nigro-
sporas fert6zés kovetkeztében a csovek csucsi
része rostokra esik szét, a szemek csira feloli
részén apro fekete pontok jelennek meg.
A Bipolaris fajok kartétele kovetkeztében cso-
rothadas alakul ki, a szemek megfeketednek (B.
zeicola). A Penicillium fert6zésre z6ldes szind
penészkiverddés a jellemzo.

A betegség kialakitasaban részt vevd gom-
bafajok biologiaja valtozatos. A korokozok ivar-
talan (konidiumok, piknidiumok) vagy ivaros
uton képzdodott képletek (pszeudotéciumok)
formajaban maradnak fenn a fert6zott gyokér-
¢és szarmaradvanyokban, de néhany kivételtol
eltekintve a korokozok vetdmaggal is terjednek.

Védekezés:

— egyik alapvet6 védekezési mod a vetdmag-
csavazas,

— a csofert6zések kialakulasaban szerepet
jatszhatnak a kiilonféle rovarfajok (kukori-
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camoly, gyapottok-bagolylepke, amerikai
kukoricabogar) altal eldidézett sebzések.
Ezek ellen inszekticides kezelésekkel kell
védekezni (kiilonosen fontos ez a csemege-
kukorica-hibrideknél),

— a Stenocarpella fajok ,,vizsgalatkoteles, nem
zarlati karositok™.

Kukorica helmintosporiozisok

Cochliobolus carbonum R.R. Nelson, anamorf:
Bipolaris zeicola (G.L. Stout) Shoemaker,
Cochliobolus heterostrophus (Drechs.) Drechsl.,
anamorf: Bipolaris maydis (Nisikado et Mjyake)
Shoemaker, Setosphaeria turcica (Luttrell) K.J.
Leonard et E.G. Suggs, anamorf: Exserohilum
turcicum (Pass.) K.J. Leonard et E.G. Suggs,
Setosphaeria pedicellata (R.R. Nelson) K.J.
Leonard et E.G. Suggs, anamorf: Exserohilum
pedicellatum (A.W. Henry) K.J. Leonard et E.G.
Suggs, Cochliobolus sativus Ito et Kuribayashi,
anamorf:  Bipolaris  sorokiniana  (Sacc.)
Shoemaker

Magyarorszagon a helmintosporiozisok (a be-
tegséget okozo fajok kordabbi elnevezése utdan) okoz-
ta megbetegedések jelent6sebb karokat nem okoz-
nak. Az 1960-as évek végén ¢s a 70-es évek elején
az un. T-citoplazmas hibrideken az USA-ban 80—
100%-os kart is feljegyeztek. Az ilyen himsteril
hibridek rendkiviil fogékonynak bizonyultak a
Bipolaris maydis T-rassza irant. A tiinetek rendki-
viil valtozatosak — csiranoveény-pusztulds, gyoker-
rothadas, szarkorhadas, cs6penész €s csérothadas,
a kukoricaszemek elszenesedése (B. zeicola).
A korokozo fajtol fiiggden a levéltiinetek szintén
valtozatosak. Az Exserohilum turcicum a vegetaci-
0s id6szak vége felé jelenik meg. A levéllemezen,
ritkan a csuhéleveleken nagyméretti, esetenként
tobb cm hosszu, kivilagosodo, orso alaku foltok je-
lennek meg. A Bipolaris maydis levélfoltjai koran
megjelenhetnek, viszonylag kis mérettiek, de gyor-
san terjednek, és sulyos levélszaradast okoznak.
A B. zeicola levélfoltjai nagyobbak, megnyult to-
jasdadok, sotétbarna szintiek, egyes esetben zona-
zottak, vagy klorotikus udvar alakul ki kortilottiik.
Az emlitett gombafajok mindegyike képes a fertd-
z0Ott noveényi maradvanyokon konidiumokkal atte-
lelni. Egyes fajok ugyanitt ivaros tton pszeudo-

téciumokat fejlesztenek, ¢s az aszkosporak is részt
vesznek a fertézésekben. Néhany faj vetdmaggal is
terjed (B. maydis, B. zeicola). A kérokozok nagy
nedvesseégigénytiek, kedvelik a mérsékelten meleg,
paradus kornyezetet.

Védekezés:

— egyik legfontosabb feladat az import veto-
magtételek ellenérzése (behurcolds veszé-
lye),

— fontos a vetémagcsavazas,

— afert6zott novényi maradvanyok mély ala-
forgatasa,

— leghatékonyabb és legbiztosabb védekezési
eljaras a rezisztenciara nemesites.

Szemfoltbetegség

Aureobasidium zeae (Narita et Hiratsuka) J.M.
Dingley (syn.: Kabatiella zeae Narita et
Hiratsuka)

A betegségrol az elsé hazai informacio
1975-bdl szarmazik. Ezt kovetden a betegség
szinte néhany év alatt az egész orszagban megje-
lent, de érdemi kartételr6l nem szamoltak be.
A leveleken apro, attetszd, kor alaku foltok je-
lennek meg (atesé fényben jol 1athatok), amelye-
ket vorosbarna, antocianos szegély vesz koriil
(7. dbra). A foltok kozepe kifakul, sziirkés
szinlivé valik, elhalt, és a rajtuk megtelepedd
szaprotrof gombak sotét szine miatt kialakul a ti-
pikus szemfolt tiinet (eye-spot). Csak nagyon su-
lyos fertézés nyoman alakul ki részleges levél-
szaradas.

Védekezés:

— ellenalld hibridek termesztése,
— fert6zott novényi maradvanyok mely ala-
szantasa.

Kurvularias levélfoltossag

Cochliobolus lunatus R.R. Nelson et Haasis,
anamorf: Curvularia lunata (Wakk.) Boedijn,
Curvularia ovoidea (Hiroes et Watan.) Mun-
tanola

A betegséget hazankban kukoricarol nem ir-
tak le, de korabban veszélyes korokozonak mi-
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ndsiilt. A kdrnyez6 orszagokbol jelezték el6for-
duldsat. A betegség tiinetei el6szor az also leve-
leken jelentkeznek, a kismérett foltok kor ala-
kuaak, ovalisak, szalmaszintek, vorosbarna sze-
géllyel. Ez a tiinet Osszetévesztheto a szemfolt
betegség tiineteivel. Késobb a foltok dsszeol-
vadva akar 1 cm-es nagysagot is elérhetnek.

Védekezés:

— akukoricatermo teriiletek folyamatos szem-
1ézése,

— atunetek, ill. a korokozo azonositasa utan a
fert6zott gocok felszamolasa.

A kukorica sarga levélfoltossaga
Mycosphaerella zeae-maydis Mukunya et
Boothryod, anamorf: Phoma zeae-maydis
Punithalingam (syn.: Phyllosticta maydis Arny
et R.R. Nelson)

Hazai el6fordulasa nem bizonyitott. Az
USA-ban az 1960-as évek végén a T-citoplazmas
hibrideken jelentds karokat idézett eld. A leve-
leken apro, kerekded, krémsarga foltok képzod-
nek, amelyek késobb dsszeolvadnak, ¢s a levelek
elpusztulnak. A sulyosan fertézott novények
szarkorhadas iranti fogékonysaga fokozottabb.

Védekezés:

— ellenallo hibridek termesztése,
— az esetleges fert6zott gocok felszamolasa
felderit6 munkaval.

Kukorica-antraknozis
Glomerella graminicola Politis, anamorf:
Colletotrichum graminicola (Ces.) G.W. Wils.

A kukorica és mas pazsitfiifélék kevésbe is-
mert és kevésbé fontos betegsége. Eléfordulasa
lokalis, és csak a mély fekvésl tablarészeken
fordul elé. A leveleken kisebb-nagyobb, nem
szabalyos, sotétebb szegéllyel koriilvett foltok
képzddnek, amelyek gyorsan terjednek és 0sz-
szeolvadnak, ami korai levélszaradashoz (forra-
zashoz hasonlo tiinet) vezet. A korokozo azono-
sitasa az acervuluszokban képzddott serteszorok
alapjan mikroszkopi vizsgalattal konnyti és
egyertelmi. A korokozo vetdmaggal is terjed.

Vedekezes:

— altalaban kiilon védekezésre nincs sziikseg,
— afert6zott novényi maradvanyok mély ala-
szantasa.

KARTEVO ALLATOK
TALAJLAKO KARTEVOK
Cserebogarak (Melolonthinae)

Majusi cserebogar

Melolontha melolontha (Linnaeus)
Erdei cserebogar

Melolontha hippocastani Fabricius
Kallo cserebogar

Polyphylla fullo (Linnaeus)

Keleti cserebogar

Anoxia orientalis (Kryniczki)
Pusztai cserebogar

Anoxia pilosa (Fabricius)

Vetési szipoly

Chaetopteroplia segetum (Herbst)

A kartételért a talajban tobb évig fejlédo pa-
jor tipusu larva tehet6 feleldssé (8. abra). A gyo-
kerek megragasaval, a gyokeérfeliilet pusztitasa-
val okoznak gondot. Kartételiikrdl a fiatal kuko-
rica foltokban tapasztalhato hervadasa arulko-
dik. A vetést megel6z0 talajlako-felmérés jelen-
tésége kiilondsen gyeptores vagy éveld kultura
lekeriilése utan fontos. Az 6szi mélyszantaskor
felszinre kertilt pajorok mennyisége is arulkodo
lehet. A mélyebb talajrétegekbdl tavasz kezde-
tén felszinre huzodo larvak veszélyes egyedsza-
ma esetén (2 larva m2-enként) dontd lehet az
idében elvégzett talajfertotlenités.

Pattanobogarak (Elateridae)

Vetési pattanobogar
Agriotes lineatus (Linnaeus)
Sotét pattanobogar
Agriotes obscurus (Linnaeus)
Mezei pattanobogar
Agriotes ustulatus (Schaller)
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Egérszinii pattanobogar
Agrypnus murinus (Linnaeus)
Vallas gyaszpattanébogar
Melanotus crassicollis (Erichson)

E tobbnyire kozmopolita fajok kartételét a
talajban tobb évig fejlédod drotféreg tipusu lar-
vak okozzak. A fiatal kukorica gyokérnyaki re-
szének megragasaval annak pusztulasat idézhe-
tik eld. Karositasuk elsésorban meleg, nedves
tavaszokon jelentkezhet. 1-2 larva m2-enként
mar jelentds gazdasagi kart okozhat.

Alkonybogarak (Alleculidae)
és gyaszbogarak (Tenebrionidae)

Saroshatu bogar

Opatrum sabulosum (Linnaeus)
Kozonséges pejbogar
Omophlus proteus Kirsch
Gyokeérragé gyaszbogar
Pedinus femoralis (Linnaeus)

Larvajuk a drotféregnél puhabb tapintatu, ra-
206 szajszervi aldrotféreg. A kukorica fold alatti
szerveinek megragasaval okoz kart, amelynek
kovetkeztében hervadds, majd novénypusztulas
is bekovetkezhet. Fellépésiik tartos szarazsag-
ban hatvanyozottabb.

Védekezés a talajlako kdrtevok ellen:

— agrotechnikai: a tabla kivalasztasa soran ke-
riilni kell a mély fekvési, belvizveszélyes te-
rlileteket. Emellett az el6z6 évi stirti névény-
boritasbol adodo, nagy CO,-tartalmu talajok
vonzoélag hatnak e kartevok larvaira. Igy a
stirli térallasu kultura vagy gyomos teriilet
utan nagyobb valoszintliséggel 1éphet fel ka-
rositasuk,

—  kémiai: akartételi kiiszobot meghalado egyed-
szamuk esetén tavasszal talajfertétlenités,
vagy inszekticides vetémagcsavazas javasolt.

FIATALKORI KARTEVOK

Kukoricabarko
Tanymecus dilaticollis Gyllenhal

Kis-Azsiabdl szarmazo, az 1950-es években
hazank teriiletén megjelent adventiv karosito.
Kartételét tobbnyire egyéb ormanyos alkatuakkal
(pl. hegyesfaru barko) egyiitt alakitja ki. Az els6-
sorban kétsziklieket kedvel6 fajokkal szemben
azonban a kukoricabarké egyszikiiekben, a kuko-
ricaban karosit. Evente egy nemzedéke van, ima-
g0 alakban telel a talajban. Kartétele a szdgcsira
vagy 1-4 leveles kukoricaban lehet jelentds
(9. abra). Karéjozva, tarra ragva a fiatal novény
levelét, akar tablaszintt kart is okozhat. Késobbi
fenologiai stadiumban a kukorica mar nem érze-
keny a kartételére. A kartétel altalaban a tabla
sz¢lén, frontalisan jelentkezik, mivel a rovar
gyalog” kozeliti meg telelohelyérol a fejlédo ka-
pas kultirakat. Magasabb hémérsékleten repiil.

Vedekezes:

— agrotechnikai: egyéb kapas kulturak karos
szomszédsaganak elkertilésével, illetve a
monokulturas kukoricatermesztés elhagya-
saval mérsékelhetd szabadfoldi kartétele,

— kémiai: preventiv védelmet nyujthat az
inszekticides vetomagcsavazas. Sulyos eset-
ben allomanypermetezés sziikséges.

Fritlégy
Oscinella frit (Linnaeus)

A gabonalegyek (Chloropidae) csaladjaba
tartozo 6shonos kétszarnyu faj. Kartétele kuko-
ricaban és kalaszosokban jelentkezik. Evente 3—
4 nemzedéke fejlédik. Larva, ritkdbban bab
alakban telel, fert6zott novényi maradvanyok-
ban. A rovar a tojasait az 1-2 leveles kukorica
levelei kozé helyezi, ahol a kifejlédo nylt okoz-
za a jellegzetes kartételt (10. dbra). A garathor-
got viseld larva a megsértett novényi szovetek-
kel taplalkozik, ezzel a fiatal kukorica rendelle-
nes hajtasképzddését, csavarodasat okozza. Su-
lyos esetben a juvenilis novény pusztulasa is be-
kovetkezhet. Karképe foltszertien jelentkezik.
Tomeges felszaporodasakor akar tablaszinti
kartételt is okozhat.

Védekezés:

— agrotechnikai: a védettséget élvezd, megfe-
lel6 iitemben fejlédé allomany eléréséhez
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optimalis idében torténd vetés, és N miitra-
gyazas alkalmazhatd. A megfeleld tapanyag-
ellatas hatasara ugyanis a kukorica képes a
kartevot , kivetni” magabdl,

— kémiai: preventiv védelmet nyujthat az
inszekticides vetdmagcsavazas, vagy az ima-
20k elleni permetezés.

Muharbolha
Phyllotreta vittula (Redtenbacher)

A foldibolhak (Alticinae) alcsaladba tartozo
o6shonos faj. A keresztesek foldibolhaival
(Phyllotreta spp.) szemben a muharbolha egy-
szikii novényekkel taplalkozik. Evente egy nem-
zedékben jelenik meg, ¢s imago alakban telel a
talajban. Kartétele kovetkeztében kezdetben ha-
mozas, majd lyuggatas jelentkezik a fiatal kuko-
ricanovény levelein (/1. abra). Ez sz¢éls6séges
esetben a juvenilis kukorica pusztulasahoz is ve-
zethet. Kartétele foltszertien, de tomeges felsza-
porodasa esetén, tablaszinten is jelentkezhet
(12. abra). A novény késébbi fenologiai allapo-
taban mar kevésbe érzékeny a karositasra, ugy-
mond a kukorica kin6 a ,,kartevo foga alol”.

Védekezés:

—  kémiai: preventiv védelmet nyujthat az inszek-
ticides vetomagcsavazas. Nagymeérteki karte-
telkor az dllomanypermetezés is indokolt.

KESOBBI FENOLOGIAI STADIUMBAN
KAROSITOK

Kukorica-gyokérteti —
Szil zacskos gubacstetve
Tetraneura ulmi Linnaeus

Az egész palearktikus régioban, és Eszak-
Amerikaban is megtalalhato. Elsérendi tapno-
vénye a szil. Nyari nemzedékei élnek kukorican
¢és egyeb fiiféléken. A megtamadott szil levelén
az Gsanya szivogatasa kovetkeztében zacsko-
szerli gubacsok képzddnek. A nyari utédnem-
zedek kartétele soran a kukorica gyokere gyen-
gén fejlodik, a novény késve virdgzik, hianyo-

san termékenyiil. Arulkodo jel, hogy a novényt
hangyak latogatjak. Agrotechnikailag hibas,
gyengén fejlédé kukoricaallomanyokban je-
lentkezik kartétele. Evente tobb nemzedéke
van, ¢s tojas alakban telel a szilfakon (holo-
ciklikusos szaporodas esetén), vagy a fiiféle-
ken kolonidkban (anholociklikus szaporodas
esetén).

Védekezés:

— agrotechnikai: fontos a helyes agrotechnika
betartasa, mivel e kartevo altalaban a fejlo-
désben elmaradt tablaszéli novényeket ta-
madja meg,

—  kémiai: vegyszeres védekezés csak kivételes
esetekben indokolt (értékes allomany), mivel
az ellene torténd kémiai védekezés nem le-
het gazdasagos. JO eredményeket értek el
fert6zott noveények gyokerének inszekticides
belocsolasaval is.

Valodi levéltetvek (Aphididiae)

Tobb nemzedékes, tojas alakban teleld fajok,
amelyek nyari utddnemzedékei okozhatnak kart
szivogatasukkal, viruskozvetitésiikkel az aruku-
korica allomanyaban. Kartételiik ritkan alakul a
gazdasagi kartételi kiiszob felett.

Zselicemeggy-levéltetii
Rhophalosiphum padi (Linnaeus)

Palearktikus faj, melynek elsérendti tapno-
vénye a zselnicemeggy (Prunus padus). A fun-
datrigén nemzedékek migralnak a termesztett
fufélékre, elsosorban a kukoricara. Kezdetben a
szaron, a levelek fonakan kolonizalnak (13. db-
ra), majd a virdgzast kovetéen megjelennek a
felso leveleken és a cs6von is. A kukorica leke-
riilése utan Oszi gabonakra migralnak a tél be-
alltaig. Szivogatassal és az arpa sarga torpiilés
virus (BYDV) kozvetitésével okoz kart. A no-
veényveédelmi szempontbol veszélyesebb anholo-
ciklikus fejlédésmenet az elsérendil tapnoveny
hianyara vezethet vissza.
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Z.6ld kukorica-levéltetii
Rhopalosiphum maidis (Fitch)

Tropikdriumbdl szarmazd, adventiv faj,
amely a XX. szazad kdzepén jelent meg ha-
zankban. Szaporodasmodja még sok tekintetben
tisztazatlan. Attelelése a sziiznemzd nemzedék
fennmaradasatol fiigg. Egyébkent tavasszal del-
r6l migralt egyedek megjelenésével telepedik
meg ujra. A nyar kdzepetdl a kukorica rendsze-
res kartevdje.

Sargaszold rozsa-levéltetii
Metopolophium dirhodum (Walker)

Elsérendd tapnovényei a Rosaceae nemzet-
ségbe tartozo ndvények. A nyari utodnemzedé-
kek jelennek meg a kukorican ¢s a kalaszoso-
kon. A kukorica 6-8 leveles allapotaban torténd
tomeges kolonizaciojuk esetén jelentkezhet gaz-
dasagi kar. A levéltett kozvetiti a kukorica csi-
kos mozaik (MDMYV) ¢és az arpa sarga torpiilés
virust (BYDV).

Fénybogarak (Nitidulidae)

Négyfoltos féenybogar
Glischrochilus quadrisignatus Say

A fénybogarak (Nitidulidae) csaladjaba tar-
tozo 5-6 mm-es rovar a XX. szazad kdzepén
keriilt Eszak-Amerikabol a palearktikus régio-
ba. Az évente két nemzedéket neveld faj larva
vagy imago alakjaban telel elhalt ndvényi ma-
radvanyokban, lehullott gyiimdlcsokben. Az
imago kora tavaszi megjelenését kovetd érési
taplalkozdsa utdn tojasait novényi maradva-
nyokra helyezi. Az ebbdl fejlodé nemzedék
mar megjelenik a kukorica allomdanyaban, és a
fejlodo csovekre, azok bibeszalaira helyezi to-
jasait. Itt a larva és az imago egyarant taplal-
kozik. A rovar un. ,,masodlagos” karosito, mi-
vel els6sorban a jelentdsebb kartevok altal elo-
idézett, fermentalddott novényi sebzéseken
jelennek meg (14. dabra). Ezek nyitva tartasaval
segitik a fitopatogén korokozok megtelepedé-
sét, terjedését.

Védekezés:

— agrotechnikai: az el6z6 évi ndvényi szarma-
radvanyok alaszantasaval gyérithetd a telelo
fénybogar-populacio egyedszama.

Levélbogarak (Chrysomelidae)

Amerikai kukoricabogar
Diabrotica virgifera virgifera LeConte

Az 1980-as évek végén zajlo balkani haboru
idején, behurcolassal keriilt Europaba. A belgra-
di repiil6tér kdzelében fedezték fel karositasat, s
a bogar aktiv terjedéssel (évente 30—40 km)
1995-re hazankat is elérte. 2003-ra Magyar-
orszag minden kukoricatermd teriiletén altala-
nosan el6fordult. Az invazios kartevo faj koloni-
zacioja megtortént, s a kukoricaban rendszeres
kartételével mindenhol szamolni kell.

A bogar és a larva egyarant karositja a kuko-
ricat. A larvak altalaban majus masodik felében
kelnek ki az el6z06 év 0szén lerakott tojasokbol,
s a kukorica gyokeérzetéhez huzodnak. Kezdet-
ben a hajszalgyokereket aknazzak, késébb a ve-
kony gyokereket ¢s a fejlodo tamasztogyokere-
ket ragjak. Egy tovon tobb larva is taplalkozik
(15. abra). Kartételiilk nyoman a gyokérzet su-
lyosan sériilhet, tobb gyokérkor is elpusztulhat.
A tOnkretett tamasztogyokérzet miatt a noveény
megddl; el6szor ludnyakszertien torzul, késébb
teljesen kid6l (16. dabra). Gyakran el6fordul,
hogy a szétragott gyokérzetii, még allo tovek ke-
sObb, a csovek sulya és a szélvihar hatasara
rogynak meg és véglegesen ddlnek le (/7. db-
ra). Tovenként 8 larva mar jelentOs termésvesz-
teséget okozhat! A larvak a talajban babozod-
nak, s néhany napos babnyugalom utan bogar-
ra alakulnak.

A bogarak junius végén—julius elején masz-
nak eld a talajbol, rajzasuk tobb héten at tart.
Erési taplalkozasuk soran elészor a kukorica le-
veleit hamozzak (/8. abra), a cimerviragzat és a
bibe megjelenése utan pedig a cimeren a porto-
kokat kiragjat és a pollent fogyasztjak. A névi-
ragzaton a bibeszalak (bajusz) visszaragasaval a
termékenyiilésre nagy veszélyt jelentenek (/9.
dabra). Erési taplalkozasuk (20. dbra) befejezése
utan parzanak, és rovidesen a talajba petéznek.
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A néstények a talajrepedéseken keresztiil jutnak
le a talaj 15-25 cm mély rétegébe (fagyhatar
alatt!), s ott egyszerre 60-80 tojast raknak. Egy
néstény kedvezd feltételek esetén (enyhe, szaraz
0sz) 8-10 alkalommal rakhat tojast, ami novem-
berig is elhuzodhat. Eldrejelzésiik a talajok téli
tojasvizsgalataval, szexferomon-, illat- és sarga
szinl csapdakkal lehetséges.

Védekezés:

— agrotechnikai: a kukoricabogar elleni véde-
kezés leghatékonyabb formaja a vetésvaltas.
A larvak a kukorican kiviil a hazai vetésfor-
gbban alkalmazott novények gyokerén nem
tudnak kifejlodni, igy elpusztulnak. Az ima-
g0k elsésorban a kukoricatabla talajaba pe-
téznek, de eléfordul, hogy elgyomosodott
gabonatarlon a viragzd gyomok pollenjét fo-
gyasztjak, s ott tojnak le. A betakaritas utan
a gabonatarlot ,feketén” kell tartani, mert el-
lenkez0 esetben a vetésvaltdsos termesztés-
ben is jelentkezhet a larvakartétel. Toreked-
jlink a korai vetésre, a kukoricabogar-larvak
kelési id6szakaban a nGvény minél fejlettebb
legyen,

— Dbiologiai: Magyarorszagon természetes el-
lenségeinek (pl. pokok) populacidgyéritd ha-
tasa nem jelentds,

— kémiai: vetésvaltasos kukoricaban a larvak
ellen inszekticides vetOmagcsavazas cél-
szeri. A felszivodo hatasu, neonikotinoid
hatoanyagu készitmények még a talajlako
kartevok és a kukoricabarko ellen is védel-
met nyujtanak.

Monokultiras termesztésben a larvak ellen a
vetéskori sorkezeléses talajfertotlenités a leg-
biztosabb védekezés; jelenleg a Force 1,5 G
14,0 kg/ha dozisanak kijuttatasaval.

A rajz6 imagok elleni védekezést arukukori-
caban nagy egyedszam esetén (4 db bogar/no-
vény folott) javasoljuk. Augusztustol a tojasrako
nostények gyéritésével a kovetkezd évi larva-
kartétel mérsekelhetd.

Vetésfehérito bogarak (Oulema spp.)

Veresnyaku arpabogar
Oulema melanopa (Linnaeus)

Kék arpabogar
Oulema gallaecyana (von Heyden)

Els6sorban a kalaszosok kozismert kartevoi,
de kukoricéan is karositanak. Evente egy nemze-
dékben fejlédnek és imagod alakban telelnek az
avarban. A nyar kozepén megjelend uj nemze-
dek egyedei jelennek meg a kukorican. Jelleg-
zetes hamozgatasukkal a kukorica leveleinek ki-
fehéredését idézik eld. Az amerikai kukoricabo-
garral ellentétben a levélereket nem ragjak at.

Tiizmolyok (Pyralidae)

Kukoricamoly
Ostrinia nubilalis (Hiibner)

A kukoricamoly palearktikus, polifag faj.
A kukorica fontos kartevéje, amelynek jelentd-
sége a 20. szazad utolsd évtizedében hazankban
megjelent, adventiv karositok fellépésével hat-
térbe szorult. A Karpat-medence teriiletének
északnyugati részén egy, délebbre két nemze-
dékben fejlodik évente. A kifejlett larva (21. db-
ra) fert6zott ndvényi maradvanyokban telel at.
A globalis folmelegedésnek koszonhetden ez a
kétnemzedékes megjelenés északi, ¢szaknyuga-
ti irdnyban folyamatosan tért hodit, novelve a
szantofoli kartételek mértéket.

Karokozasa jellegzetes. A fiatal, els6 stadiu-
mu larva kezdetben a kukorica leveleit lyuggat-
ja, majd a szarba furakodva kialakitja a jol lat-
hato cimertorést (22. dbra). A fejlédd larva a
szarban aknazva a késObbiekben szartoreést idéz-
het el6. Jellemz6 kartétele a csébe furakodas és
a szemek ragasa is. Jelenlétérdl arulkodik jel-
legzetes ragcsaléka (14. dbra). Bar drasztikus
termésveszteséget hazankban ritkabban okoz,
jelenlétére minden évben teriilettd] fliggetleniil
szamitani kell. Megfigyelések igazoljak, hogy a
hernyok altal karositott csovek szemtermésén
masodlagosan Fusarium-gombak telepedhetnek
meg. Az e gombak altal termelt toxinok mérge-
z6 hatasa kozismert. A mindségi termék-el6alli-
tas kritériumaibdl és az intenziv termesztéstech-
nologiabol adodoan az ellene iranyuld peszti-
cides kezelések elsésorban vetdmag- és cseme-
gekukorica-termesztésben indokoltak.
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Vedekezes:

— agrotechnikai: az el6z6 évi kukorica-szarma-
radvanyok megfeleld idében torténd aldszan-
tasaval, megsemmisitésével, illetve kukorica-
moly-tolerans, nemesitett szarszilard hibridek
termesztésevel mérsékelheto a kartétel,

— bioldgiai: Trichogramma evanescens, T.
pintoi tojasfiirkészeket tartalmazo biopesz-
ticidek kijuttatasa kisiizemi koriilmények
kozott eredményes lehet,

— genetikai: a Magyarorszagon még nem en-
gedélyezett I. generacios GM, Bt kukorica
koztermesztésével nagymértékben vissza-
szorithato lenne tobbek kozott a kukorica-
moly szabadfoldi kartétele is,

—  kémiai: célzott peszticides allomanykezelést
csupan a csemege- ¢s vetomagkukorica- eld-
allitasban alkalmaznak. Ebben az esetben az
ontozéberendezésen keresztiili inszekticid-
kijuttatds, az un. ,,chemigation” technoldgia
is megoldhat6. A kukoricamoly-egyedszam
csokkentése arukukorica-termesztésben csu-
pan az amerikai kukoricabogar elleni allo-
manypermetezestol varhato.

Bagolylepkék (Noctuidae)

Gyapottok-bagolylepke
Helicoverpa armigera (Hiibner)

Mint kozmopolita vandor lepkefaj, kozis-
mert mezdgazdasagi kartevd. Foként a tropusi,
szubtropusi tertileteken karosit. F6 tapnoveényei
a gyapot, cirok, kukorica, dohany, féldimogyo-
1o, szamos zoldség- és diszndvény. Magyaror-
szagi megjelenése az utobbi évek folmelegede-
sével hozhato Osszefliggésbe. Attol eltekintve,
hogy mar az 6tvenes évek elején termesztett
gyapotban is észlelték kartételét, els6 alkalom-
mal 1986-ban figyeltek fel csemegekukoricaban
okozott kartételére, Bacs-Kiskun megyében.
A 90-es évek elejeétdl szinte folyamatosan jelen
van Magyarorszagon, és a kukorica mellett szin-
te minden fontosabb termesztett novényben ész-
leltiik a karositasat. Az ebben a térségben észlelt
gradacioi alkalmaval (1995, 2003 és napjaink-
ban) szantofoldon foként a kukoricaban okozott

sulyos karokat, de szamos zoldség- és diszno-
veényfaj is kdrosodott téle. Kiemelkedd a papri-
ka- és paradicsomtermesztésben jelentkez6 kar-
tétele. Itt a kémiai védekezések nehézsége abban
rejlik, hogy a kezeléseket ugy kell a tojasrakas-
hoz iddziteni, hogy az alkalmazott peszticid
szedésig biztonsagosan lebomoljon. Ezért kiva-
natos lenne az egyeébként Magyarorszagon is
engedélyezett Trichogramma petefiirkészek
(Trichoplus) széles kort felhasznalasa.

Kukoricaban is kizarélag a generativ része-
ket karositja. Az allando vandorlasban 1évo,
nappal is aktiv lepkék (23. abra) tdmegesen Vvi-
ragzo novényeket latogatnak taplalkozas célja-
bol. A ndstény lepkék egyesével (esetleg laza
csoportokban) a virag- vagy terméskezdemény
kozelébe rakjak tojasaikat. Egy-egy nostény
akar ezer petét is lerakhat. A néhany nap mulva
kikeld larvak a viragba, de még gyakrabban a
termésbe furakodnak taplalkozas celjabol.
Kukoricdban a masodik ¢és harmadik (helyben
kifejlodott) nemzedék hernyoi karositanak (24.,
25. abra).

Eredményes védekezést csak a larvakelések-
hez iddzitve végezhetiink. A befurakodott, fej-
lettebb hernyok ellen végzett kezelések tobbnyi-
re eredménytelenek. Elérejelzésre fénycsapdat,
de még inkabb szexferomoncsapdat alkalmaz-
hatunk. A tomeges rajzas idején célszerl a cs6-
végeken, bajuszszalakon ,,petevizsgalatot” vé-
gezni. A hatékony kezelés a peték tomeges meg-
jelenése és a larvak el6jovetele kozti idészakban
(kb. 7-10 nap) lehetséges. Elhuzodo rajzaskor
ismételt kezelésre lehet sziikség. Altalaban a
kétszeri kezelés egyike (esetenként mindkettd)
az amerikai kukoricabogar imagoi ellen is hate-
kony. E kezelések kukoricamoly ellen csak egy-
beesd kartételiik esetén hatékonyak.

Védekezes:

— agrotechnikai: Még nem kell6en kidolgo-
zott. Figyelembe véve, hogy a ndstény lep-
kék virdgzas idején rakjak a legtobb tojast,
az atgondolt vetésido €s a fajta megvalaszta-
sa mersekelheti az okozott kart,

— biologiai: Trichogramma petefiirkészek al-
kalmazasaval biologiai védekezésre is van
lehetdseég. JO eredményt csak pontos iddzi-
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téssel (a kartevd peterakasa idején) tudunk
elérni. Arukukoricaban 2-3 kihelyezésre van
sziikség,

— kémiai: szexferomoncsapdas idézitéssel a
kukoricamolyok ellen is hatékony készitme-
nyekkel védekezhetiink ellene. Tapasztalat
szerint arukukoricaban csak nagyon erds fer-
tozésekkor védekeznek a gyapottok-bagoly-
lepke ellen. Gyakori hiba a rossz (megkeé-
sett) idozités.

Emlosok (Mammalia)

Vaddiszno

Sus scrofa (Linnaeus)
Gimszarvas

Cervus elaphus Linnaeus

Oz

Capreolus capreolus (Linnaeus)

A vaddiszno karositasa kozvetleniil vetés
utan is jelentkezhet. Az Orizetleniil hagyott elve-
tett tablan a kijuttatott vetdmag kitdrasa, felsze-
dése nagy teriileten is jelentkezhet vadjarta terii-
leteken. Keés6bb allomanyban az 6z és a gim-
szarvas a fejlédd kukorica tenyészdcsucsanak
leragasaval okozhat kart. A betakaritas idején a
vaddisznd foltokban kidonti a novényeket, leto-
ri az érett kukoricacsoveket.

Védekezés:

—  kémiai: vadkar sujtotta teriileteken vadriasz-
to szerek kihelyezése indokolt.

AZ ERETT CSO ES A TERMENY KARTEVOI

A teljesség igénye nélkiil két specidlis kuko-
rica termény- vagy raktari kartevot emlithetiink.

Kukoricazsizsik
Sitophilus zeamais Motschulsky

Az amerikai kontinensrdl szarmazik. Napja-
inkban mar a vilag tobb pontjan megtalalhato.
A 20. szazad utolso évtizedeiben Magyarorszag
teriiletérdl is tudositottak raktarozott termény- és
szabadfoldi karositasarol egyarant. Evente 2-3

nemzedékben fejlédik, ¢s imagd alakban telel
terménytarolokban. Szabadfoldi koriilmények
kozott attelelni nem képes. A szeneszcens, érett
kukoricaszemek megragasaval okoz kart.

Mezei gabonamoly
Sitotroga cerealella (Olivier)

Az egész vilagon megtalalhatd mint jelent6s
raktari kartevo. Tarolt csoves vagy szemes ku-
koricdban, valamint kaldszos gabonan ¢él. A
szant6foldon jelentsége elhanyagolhato, mivel
szemekben tesz kart. Kukoricdn jelenlétét apro
rOpnyilasa arulja el. Szabadfoldi koriilmények
kozott 1-3 nemzedéke, raktari koriilmények ko-
z0tt akar 5—12 nemzedéke is fejlodhet ¢vente.
Larva alakban telel. A ndstény tojasait egyesé-
vel, vagy csoportosan rakja le a taplalékul szol-
galo magvakra. Egy kukoricaszemben tobb lar-
va is fejlédhet.

AZ ARUKUKORICA
NOVENYVEDELMI
TECHNOLOGIAJA

Az aru- (takarmany-) kukorica eredményes
termesztéséhez sziikséges klimatologiai, edafi-
kus ¢és termesztéstechnoldgiai feltételek adottak
Magyarorszag teriiletén. Mindemellett az egész-
séges novényallomany fejlédéséhez, a tényleges
novényvédelmi tevékenységek megkonnyitése-
re fontos a helyes agrotechnika betartasa, kiala-
kitasa. E technoldgiai elemek optimalis elvég-
zésével a kémiai novényvédelem koltségei is
minimalizalhatok.

A kukorica a jo tapanyag-, viz- és hogazdal-
kodasu teriileteket kedveli. Természetesen ettdl
eltéro talajadottsagu teriileteken is termesztheto,
viszont az utobbi évtizedben gyakoribb extrém
szaraz vagy nedves klima fellépése soran sza-
molni kell az ebbdl adodo termésdepresszioval,
szelsOséges esetben fellépd allomanypusztulas-
sal. Legjobb szamara a kdzepkotott csernozjom
talaj. A tabla kivalasztasakor keriilni kell a me-
redek lejtds teriileteket, mivel a klasszikus kapas
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kulturak tag térallasabol adodoan kevésbé tudja
megfekezni a fellepd eroziot.

Az el6vetemény szempontjabol nem ige-
nyes, viszont a kordn lekeriild, kevés szarma-
radvanyt visszahagyo novények esetén kedve-
z6bb talajallapot teremtheté a vetés idejére.
A kukorica azon kevés novény kozeé tartozik,
amely megfelel ndvényvédelmi intézkedések-
kel sikeresen termesztheté monokultura formaja-
ban. Ebben az esetben viszont szamolni kell a ke-
sei betakaritds kovetkeztében hidnyosan vagy
nem megfeleld modon elvégzett agrotechnika
kockazataival. A nedvességmegorzo technologia
szempontjabol nem mindsiilnek jo elévetemény-
nek a nagy vizfogyaszto, vizpazarlo kulturak (pl.:
napraforgo, szdja, cukorrépa). Jo eldveteményei
a gabonandvények, és a talaj tapanyagadottsaga-
it pozitiv irdnyban befolyasolo hiivelyes vagy pil-
langos szdlas takarmanynoveények.

A talaj-eldkészités soran az utobbi években
egyre nagyobb hangsulyt kap a nedvességmeg-
0rz0 talajmiivelés. A kdzép-europai, talajforga-
tasra alapozott novénytermesztés meghatarozo
eleme a megfelel6 modon elvégzett 6szi mély-
szantas és annak kora tavaszi elmunkalasa. Az
ezt kovetdé jo mindségli magagy kialakitasa
megfeleld talajnedvességgel biztosithatd. Ennek
hidnyaban hianyos keléssel, heterogén kezdeti
allomanyfejlédéssel kell szamolni.

A kukorica tapanyagsziikséglete szerves és
miutragya formajaban egyarant kielégitheto.
A szerves tragya alkalmazasakor azonban min-
denképpen szamolni kell annak gyomosito hata-
saval. A makroelemek koziil a kukorica a legna-
gyobb mennyiségben a N-t igényli. Ez alap- és
starter tragya formajaban egyarant kijuttathato.
Emellett fontos az elsésorban generativ hajtas-
fejlédést indukalo P és az adaptiv tulajdonsagok
kialakulasat segit6 K alaptargya formaban torté-
nd potlasa is.

A vetés 10-12 °C-os talajhomeérséklettdl
kezdhet6. Az aprilis 15-ét megel6zd veteés, jo
Cold-tesztli vetdmagvak esetén, korai jol fejlett
novényallomany kialakitasa (az amerikai kuko-
ricabogar larvakartételnek jobban ellenallo) cél-
jabol indokolt. Nagy jelentdsége lehet a megfe-
lel6 tenyészidejli hibrid kivalasztasanak. Ma-
gyarorszagon az utobbi években a korai (FAO

300-399) és kozépkorai (FAO 400-499) hibri-
dek koztermesztése dominal. A szélsdséges kli-
mabol adodoan, elsGsorban e hibridekt6l varha-
to megfeleld betakaritdskori szemnedvességgel,
kielégit6 terméseredmény. A kukorica a csapa-
dékot leginkabb kezdeti fejlédésének ¢s virag-
zasanak idépontjaban (julius) igényli. Az ezen
idészakokban fellépd csapadékdeficit hatasai
egyértelmiien kihatnak a termés mennyiségére.

Egy 1960-1974 kozott Martonvasaron el-
végzett kisérlet szerint a rossz agrotechnika
csaknem 80 szazalékos brutto termésveszteséget
is okozhat intenziv termesztéskor. A kiilonb6z6
technologiai elemek koziil kiilonosen nagy je-
lentéséget tulajdonitottak a talajmivelésnek
(24%), tapanyag-utanpotlasnak (27%) ¢és fajta-
(hibrid-) (26%) megvalasztasnak. Természete-
sen ezek az adatok mintegy 40-50 év tavlataban
csak részben adaptalhatok a mai viszonyokra, a
feltiintetett aranyok azonban mindenképpen
iranymutatoak lehetnek.

A novényveédelmi technologiaban az els6
kémiai védekezés a talajlakok ellen iranyulhat.
Az elovetemény lekeriilését kdvetden fontos e
fajok objektiv felmérése, ha sziikséges, talajfer-
totlenités. A felmérést ne végezziik szaraz talaj-
allapotban, mert ilyenkor a larva allapotban le-
v6 rovarok a mélyebb, nedvesebb talajrétegekbe
huzodnak. Egy korai eldvetemény lekeriilését
kovetd augusztusi, szeptemberi esO utan a gyo-
mok csirdzni kezdenek. A felsé talajréteg ned-
vesseége, €s a gyokerek altal termelt CO, hatasa-
ra a talajlakok is elmozdulnak folfelé. A kukori-
ca esetében, kozvetleniil vetés elott, talajfertot-
lenitd inszekticidek bedolgozasara is van lehe-
toség. E technologiai modszer azonban az ame-
rikai kukoricabogar larvai elleni kisebb haté-
konysagabol, nagy kornyezetterhelésébdl és
koltségesebb kivitelezésébol adodoan hattérbe
szorult. Ehelyett a talajfertétlenitk vetéssel egy
menetben torténo sorkezeléses kijuttatasa java-
solt. Felhasznalhat6 hatdanyagok: klorpirifosz,
teflutrin.

Vetomagcsavazas

Els6sorban a csirapusztulast el6idéz6 mikro-
gombas fertdzések ellen kotelezd technologiai
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elem a fungicides vetOmagcsavazas. A csirapusz-
tulast tobb, talajbol timadd mikroorganizmus is
eléidézheti: Fusarium culmorum, F. grami-
nearum, F. moniliforme, Bipolaris sorokiniana,
B. zeicola, Nigrospora oryzae, Rhizoctonia spp.
A felsorolt korokozok ellen elsdsorban TMTD,
mankoceb, fludioxonil, karboxim hatoanyagu keé-
szitmények alkalmazhatok.

Az amerikai kukoricabogar larvakartéte-
lenek megfékezésére inszekticiddel kezelt veto-
mag alkalmazhato. Ott javasolt, ahol gyengébb
a fertdzés, illetve a kartevo felszaporodasa meég
kezdeti szakaszban van. Egyébkeént e technolo-
giai elemtdl varhato a fiatalkori kartevé rova-
rokkal szemben a leghatékonyabb védekezés is.
Felhasznalhaté hatoanyagok: tiametoxam,
teflutrin, imidakloprid, klotianidin, bifentrin.
A tiametoxam, klotianidin és imidakloprid hato-
anyagu csavazoszerek csak engedéllyel rendel-
kezé vetémagiizemekben hasznalhatok; az igy
kezelt kukoricamag zsakos kiszerelésben, csa-
vazott vetdmagként keriil forgalomba.

Vetés

A vetéssel egy menetben a vetomag mellé
starter (inditd) miitragya juttathato ki. A gyor-
sabb hasznosulas végett ez folyékony N is le-
het. A vetégépek folszereltségéhez manapsag
mikrogranulatum kihelyezésére alkalmas
szoroberendezés is hozzatartozik, amelyek se-
gitségével a talajfertdtlenitd inszekticidek jut-
tathatok ki. A felesleges peszticidterhelés el-
keriilésére a teljes feliiletkezelés helyett a sor-
kezeléses kijuttatas javasolt. Kisérleti vizsga-
latok ¢s szabadfoldi tapasztalatok szerint ez a
modszer a leghatékonyabb az amerikai kukori-
cabogar larvakartételének csokkentésére. Ag-
galyként a hatdsidétartam meriilhet fel, mivel
a vetés idején kijuttatott peszticid bioldgiai ak-
tivitasa a kukorica késébbi fenoldgiai stadiu-
maban csokken. A pontosan dozirozott granu-
latumokkal elérhetd a kukoricabogar larvakar-
tételének gazdasdgi karkiiszob ala szoritasa.
Az alkalmazott hatoanyagok: teflutrin, klor-
pirifosz.

Preemergens gyomirtas (lasd 2008. 4. 5.
szamban)

Csirazas (IV. ho)

A kukorica kezdeti fejlodési stadiumaban
vadjarta teriileteken nagy problémat okozhat a
vaddiszno, amely kiturva a csirazo szemeket,
akar tablaszinti kartételt is okozhat. Ilyen eset-
ben a teriilet folyamatos 6rzése, vadriaszto kihe-
lyezése javasolt. Ebben az idészakban ritkan, de
esetenként nagy kart eldidézve vetési varjak is
megjelenhetnek. Elleniik csupan a hangriasztas
alkalmazhato (pl.: karbidagyu).

1-4 leveles allapottol (V. ho kdzepéig)

Ekkor 1épnek fel a kukorica juvenilis karte-
vo6i (kukoricabarkd, muharbolha, fritlégy vagy
a saroshatu bogar). Mindenekel6tt a hatékony
tapanyag-utanpotlast kell kiemelni. A kellokép-
pen ellatott, intenziven fejlédé novényallomany
jobban képes toleralni a kartevoket, hamarabb
tuljut a kartételnek kitett, érzékeny fenologiai
allapoton. Az integralt névénytermesztésben al-
kalmazott veszélyességi kiiszobértékek (kuko-
ricabarkd: 1-3 db/m2, muharbolha: 1db/né-
vény) felett az elleniik valo peszticides védeke-
z¢s feltétlentil sziikséges. Hatvanyozottabb fel-
Iépésiikre a fejlodésiiket, optimalis telelésiiket
biztosito kdzeépkotott talajon, kukorica-mono-
kultira esetén szamithatunk. Allomanyperme-
tezésre alkalmazhato hatdanyagok: zeta-ciper-
metrin, klorpirifosz. Az emlitett permetezés
azonban a fritléggyel szemben hatastalan, a le-
vélhiivelyben fejlodé nyd rejtett ¢letmodja mi-
att. Ebben az esetben egy preventiv inszek-
ticides vetémagcsavazas nyujthat csupan meg-
felel6 védelmet.

A kukorica 6-8 leveles allapotaban utoljara
nyilik lehetéség az amerikai kukoricabogar lar-
vai elleni peszticides allomanyvédekezésre. Kul-
tivatorra szerelt granulatumszoro adapterrel
vagy perisztaltikus pumpaval kukoricatovek
mellé talajba juttatott inszekticid bedolgozasa
nyujthat védelmet. Az alkalmazhat6 készitmény
hatdanyaga: klorpirifosz.



NOVENYVEDELEM 45 (5), 2009

273

Posztemergens gyomirtas (lasd 2008. 4. 5.
szamban)

10 leveles allapot (V1. ho elejéig)

Ekkor jelentkezhet a szarvas és az 6z karté-
tele, amely a tenyészdcsucs megragdsaval jar.
Vadriaszto kihelyezésével védekezhetiink, mely-
nek hatdanyagai: dendrocol+silvacol+mer-
kaptan vagy természetes gyanta+rézszappan.

Intenziv novekedés (VI. ho)

A kukorica intenziv vegetativ hajtasfejlode-
sének idészakaban tobb kérokozd és kartevo je-
lenik meg az arukukoricaban. A rentdbilis gaz-
dalkodas kritériumaibdl adéddan novényvedo
szeres kezeléseket ilyenkor nem alkalmazunk
elleniik. Megjelend vagy mar karositd fontosabb
fajok: hamusziirke szarkorhadas, kukorica csi-
kos mozaik, golyvasiliszog, fuzariozis, nigro-
sporas szarazkorhadas, vetésfehérité bogarak,
zselnicemeggy-, z0ld kukorica-levéltetli, kuko-
ricamoly.

Viragzas (VII. ho)

Ebben a stadiumban elsésorban az amerikai
kukoricabogar imagoinak bibeszalragasat kell
megemliteni, amelynek sulyos kévetkezménye
lehet a hidnyos terméskotddés. A vetdmagter-
mesztésben mar kis egyedszam is veszeélyes le-
het, novényenként 0,5-1db/novény imdagod is
okozhat gazdasagi szintii kartételt. Arukukori-
céaban ez az érték nagyobb, 3—4 imago/noveény.
Egy elmulasztott, sziikségszerli védekezeés igy
jelentds termésveszteséget is okozhat.

Monokulturas termesztéskor a kovetkezd év
gyokérkartétele mérsékelheto egy jol iddzitett
permetezéssel. Ebben az esetben a tomeges to-
jasrakast megelézden a néstények ellen védeke-
zlink. Az allomanykezelést pontos el6rejelzés-
nek kell megeléznie. Sargalap csapdakkal a
csucsrajzas idészaka megbecsiilhet6 (napi 5 db
imagd/csapda egy héten keresztiil, vagy heti
30-40 db imagd/hét). A permetezés megkezdé-
se ebben a periodusban indokolt, mivel a ndsté-
nyek kb. 10%-a mar tojasrakasra érett allapot-

ban van. A csapdazas eredményei hozzavetdle-
ges pontossaguak, a védekezési dontés alapja a
vizualis novényvizsgalat. A petéktdl duzzado
nostények potrohdnak enyhe megnyomasaval
egyértelmiien eldonthetd a kritikus id6szak kez-
dete. A kontakt hatasu piretroidok jo hatékony-
sdggal alkalmazhatok: lambda-cihalotrin, zeta-
cipermetrin, eszfenvalerat. Elhuzodo rajzaskor a
permetezes tObbszori megismétlése is indokolt-
ta valhat. A hosszabb hatastartam vegett felszi-
vodo hatdanyagok alkalmazasa javasolt: kukur-
bitacin+klorpirifosz (méhekre nem veszélyes to-
redék dozis), tiakloprid, acetamiprid.

A viragzas idészakaban a cimeren ¢€s a fejlo-
dé torzsaviragzaton jelentds kart okozhat a gya-
pottok-bagolylepke. A kukoricamoly aknazasa-
val cimer- és szartorést okoz. Bar tobb engedé-
lyezett hatoanyag is forgalomban van elleniik
(tiflumuron, dimetoat, deltametrin, zeta-ciper-
metrin, lambda-cihalotrin, klorpirifosz, tefluben-
zuron, metoxifenozid, indoxakarb, eszfen-
valerat, etofenprox, Bacillus thuringiensis,
Trichogramma evanescens+T. pintoi), az esetek
tobbségében e kartevok ellen gazdasagossagi
okok miatt nem védekeznek arukukoricaban.
Kartételiik mérséklése az amerikai kukoricabo-
gar elleni allomanyvédekezéstol varhato. Ter-
mészetesen azonban e kartevék rajzascsucsa
nem mindig esik egybe, igy ezért az egyéb ragd
kartevok elleni védekezés hatékonysaga elma-
radhat a vdrakozasoktol. E jelentés kartevok
utobbi években tapasztalhato kartételének nve-
kedése viszont az arukukorica-termesztésben is
gazdasagosan kivitelezhet6 védekezési techno-
logia kidolgozasat siirgeti.

Magkotodés, szemnovekedés (VIII-IX. ho)

A szemfejlodés, -ndvekedés idoszakaban a
gyengiiltségi parazitak (Fusarium spp., Ustilago
maydis) fokozottabb fellépésével kell szamolni.
A kartevo rovarok altal kialakitott és az egyre
gyakoribb jégverés okozta szovetsériiléseken te-
lepednek meg €s sporulalnak e mikroorganiz-
musok. A cséfuzariozis kovetkeztében termeld-
dé toxinok (DON, zearalenon, fuminozin) je-
lentds allat- ¢s human-egészségiigyi aggalyokat
vetnek fel. Takarmanykukorica-tételekben a



274

NOVENYVEDELEM 45 (5), 2009

856/2005 EU direktiva szerint mar rogzitették a
toxinok maximalisan megtlirt mennyiségeit.
A jovoben varhatd a takarmanykukorica ilyen
iranyu fokozottabb ellendrzése, amely hatékony
védekezés megvalositasat is feltételezi.

A golyvasiiszog kartétele els6sorban cseme-
ge- ¢és vetomagkukorica-eléallitasban jelentds.
Ujabb vizsgalati eredmények szerint csétomeg-
csokkenés mellett, a szembe keriilé6 gombafona-
lak a vetomagvak csirazoképességét is rontjak.

A korokozok mellett a gyapottok-bagolylep-
ke és az amerikai kukoricabogar imagodinak jel-
legzetes csOkartétele is erre az idoszakra tehetd.
A védekezésre ilyenkor mar a felszivodo fosz-
forsavészter hatdanyagu (dimetoat, klorpirifosz)
készitmények is felhasznalhatok, melyek mind-
ket kartevo ellen hatékonyak és hosszu hatas-
tartamuak.

Erés (IX-X. ho)

Bar a kukorica érésgyorsitasanak megvalosi-
tasa nem kotelezd technologiai elem, bizonyos
években indokoltta valhat. A 2004-2006-0s
humid években tobb gazdalkodo alkalmazta a
légi allomanyszaritast. Csapadékos évjaratban,
hosszu tenyészideji hibridek betakaritasa el6tt a
kukorica 35-40%-o0s viztartalmanal célszerti
megvalositani, amikor a szem csutka feldli ré-
szén a fekete réteg kialakult. Ekkor a novény be-
fejezte asszimilacios tevékenységet, €s a csObe
tortend tapanyag €s vizbeepitési tevékenyseég le-
zarult. Meg kell emliteni, hogy a szemek vizle-
adasa sokkal lassubb és kevésbé hatékony, mint
az a napraforgd €s az &szi kaposztarepce eseteé-
ben. Ennek magyarazata a nagy zoldtomeg, és a
csovet takaro felsé lomb- ¢s csuhélevelek. Fel-
szivodo herbicidek kijuttatasaval blokkolhatok a
fontos mikrobialis megbetegedések kialakulasai,
¢és az éveld gyomnoveények gyéritése is varhato.
Forgalomban 1év6 hatdanyagok: glifozat és
diquat-dibromid.

A kései betakaritds sordn a szaprotrof
mikrogombak (Aspergillus spp. Penicillium spp.
stb.), és a szeneszcens kartevo rovarok (mezei
gabonamoly, kukoricazsizsik) hatvanyozottabb
karositasaval kell szamolni.
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AZ ARUKUKORICA VEDELME

Javasolt védekezés

PV ¥ ¥ ¢

A névény
fejl6édésmenete

VI |

Vil

[ VI

Karositok

Talajlaké kartevék

Csirakori gombas betegs

Helmintosporiézis

Rostosiiszog * #

Vaddiszné * S —
Madarak *

Kukoricabarko ——

Muharbolha e —

Fritiégy —

Golyvas Uszdg

Levéltetvek — #
Szarvas, 6z #
Kukoricamoly #

Amerikai kukoricabogar

Gyapottok-bagolylepke

Fuzariézis #
Kukoricarozsda | | ‘ #
For Agrarkdrnyezet-
N° Védekezés Névény- Karositok Ajanlott Dézis katg-. gazdalkodasi Megieayzés
ideje fenologia készitmény goria célprogramban gjegy
alap integ.
1. | Aprilis vetémag csirakori Flowsan FS 2,5-3 I/ha I. + +
(csavazas) gombas Indofil M-45 1 kgt 1.
betegségek Manco 80 WP 1 kgt 1. + +
Maxim XL 035FS | 1 It . + +
Penncozeb Plus 1 kgt Il + +
Royalflo 2,5-3 1t l. + +
Sacrust TMTD U. | 51/ l. + +
Vitavax 2000 2,51t l. + +
Vitavax 200 FS 251t l. + +
Vondozeb Plus 1 kgt Il + +
talajlakék, Cruiser 350 FS 9t l. + +
fiatalkori Cruiserforce Mais | 1,2-2,5ul/mag | . + +
kartevok Gaucho 600 FS 1,75pl/szem l. + + csak vet6-
Poncho FS 600 42 mi/U l. + + maglizem
Semafor 20 ST 2,5-5l/t l. + +
amerikai Cruiser 350 FS 181/t l. + +
kukoricabogar | Cruiser Ultra 18 It l. + +
larvaja Force 10 CS 4 pl/szem 1. + + +Cruiser350FS
Gaucho 600 FS 2,25pl/szem l. + + csak vet6-
Poncho FS 600 104 mi/U . + + maglizem
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For Agrarkdrnyezet-
Ne Védekezés Névény- Karositok Ajanlott Dézis katg-‘ gazdalkodasi Meaieqvzés
ideje fenologia készitmény goria célprogramban gjegy
alap integ.

2. Aprilis vetés el6tt talajlakék, Dursban 480 EC 5-6 I’ha I - - talajba
(teljes felllet- | amerikai Force 10 CS 1 /ha 1. + + dolgozva
kezelés) kukoricabogar | Pychlorex 480 EC | 5-6 I/ha l. - -

larvaja

3. Aprilis vetés talajlakék, Dursban 480 EC 2l/ha I - -

(sorkezelés) | amerikai Force 10 CS 0,3 I/ha 1. + +
kukoricabogar | Force 1,5 G 7-10 kg/ha 1. + + talajlakok ellen
larvaja 12-15 kg/ha amkukbog elle:

Pychlorex 480 EC | 2 l/ha I - -

4. | Aprilis csirazas vaddiszné Vadéc csomagok 1. + +

kihelyezése

5. Majus 1-4 leveles | amerikai Pychlorex 480 EC | 2 I/ha I - - kultivatorral
allapot kukoricabogar sorkdzbe

larvaja dolgozva
kukoricabarké, | Cyren EC 2l/ha l. - -
muharbolha Fury 10 EC 0,2 I/ha I + —

Fury 10 EW 0,2 1/ha I + -

6. | Junius 10 leveles szarvas, 6z Vadéc csomagok I + +

allapot kihelyezése
Dendrocol 17 SK | 4-6 I/ha I, + +
7. | Julius virdgzas kukoricabogar- | Pyrifosz 25 CS 0,15 I/ha 1. + + +0,85 I’/ha

imago Pyrinex 25 CS 0,15 I/ha 1. + + Invite EC
Biscaya 0,3 /ha 1. + +
Calypso 480 SC 0,2 I’ha 1. + +
Fury 10 EC 0,2 I/ha I + -
Fury 10 EW 0,375 I’ha I + -
Invite EC 0,85 I’ha 1. + + +Pyrifosz

25CS
Karate Zeon 5 CS | 0,25-0,3 I’/ha | Il + +
Mospilan 20 SP 0,15 kg/ha 1. + +
. Sumi Alfa5 EC 0,3 /ha 1. + -

kukoricamoly,

gyapottok- Alsystin 25 WP 0,5 kg/ha 1. + +

bagolylepke Bi 58 EC 2l/ha 1. + -
Decis 2,5 EC 0,3 I’ha I, + +
Dimetoat Jubileum| 2 I/ha 1. + -
Dipel ES 1-1,5/ha 1. + +
Fury 10 EC 0,2 I/ha l. + —
Fury 10 EW 0,2 I/ha l. + -
Karate Zeon 5CS | 0,25-0,3 I’/ha | IIl. + +
Nomolt 15 EC 0,5-0,75 I’/ha | lIl. + +
Pyrifosz 25 CS 1,5-2 I/ha 1. - —
Pyrinex 25 CS 1,5-2 I/ha 1. - -
Rogor L-40 EC 2l/ha 1. + -
Runner 2F 0,6 I’ha I, + +
Steward 30 DF 0,17 kg/ha 1. + + ontézéssel
Sumi-Alfa 5 EC 0,3 I/ha 1. + -
Taglo 0,075 I/ha 1. + +
Trebon 10 F 0,5/ha 1. + +
Trichoplus 75 kapsz./ha | Il + +

8. | Szept. érés érésgyorsitds | Clinic 480 SL 4 l/ha 1. +* +*

allomany- (Amega)

szaritas Dominator 2-51/ha 1. +* +*
Dominator Zéld 2-51/ha 1. +* +*
Fozat 480 2-51/ha 1. +* +*
Glialka 480 Plus 2-51/ha 1. +* +*
Glialka Star 2-51/ha 1. +* +*
Glyfos 2-51/ha 1. +* +*
Glyphogan 480SL | 2-5 I/ha 1. +* +*
(Gladiator 480 SL,
Hardflex 480 SL)
Reglone 2,51/ha 1. + +
Reglone Air 1,5-2I/ha l. + +
Roundup Bioaktiv | 2-5 I/ha 1. +* +*
Roundup Classic | 2-5 I/ha 1. +* +*
Roundup Classic | 2-5 I/ha 1. +* +*
Plus
Roundup Forte 1,5-3,5I/ha 1. +* +*
Roundup Mega 1,5-4 l/ha 1. +* +*

Magyarazat: + = engedélyezett; - = nem engedélyezett, *= agrar-kérnyezetgazdalkodasi
célprogramokban, allomanyszaritasra kizarélag hidas traktorral kijuttatva



i. abra. Tarkacsoviseég (xenia)
Foté: Fischl Géza

3. dbra. Golyvaslszég (Ustilago maydis) 4. dabra. Kukorica fuzariumos csépenész (fert6zés

csovon. Fotd: Szebke Kalman fokozatok). Fotd: Fischl Géza



5. dbra. Hamuszirke szarkorhadas
(Macrophomina phaseolina)
Foto: Fischl Géza

6. abra. Feocitoszirdmas szarkorhadas
(Phaecytostromaeolina). Fot6: Fischl Géza

7. abra. Szemfolt betegség (Aureobasidium zeae)
Foté: Fischl Géza

8. abra. Cserebogar pajorok. Fotd: Szedke Kaiman



10. abra. Fritiégy kartétele fiatal kukorican
Fot6: Keszthelyi Sandor

9. abra. Kukoricabarko és kartéteie
2-3 leveles kukorican. Fotd: Keszthelyi Sandor

11 . dbra. Muharboiha levéihamozgatasa
kétleveles kukorican. Fot6: Keszthelyi Sandor

12. abra. Er6s bolhakartétel
Fotd: Voros Géza




13. abra. Zselnicemeggy-levéltetl telep
kukorican. Foté: Keszthelyi Sandor

14. abra. Negyfoitos fénybogarak kukorica-
moly ragcsalékaban. Fot6: Keszthelyi Sandor

15. abra. A gyokérzeten taplalkozé kukori-
cabogar larvak Fotd: Voros Géza

16. dbra. A kukoricabogar larva kartéteie
miatt kid6lt névények. Fot6: Szebke Kalman

17. abra. A kukoricabogar larva
4 kartétele miatt rombadélt kukorica allomany
i Fot6: Voros Géza



18. dbra. A kukoricabogar imago jellegzetes 19. dbra. A kukoricabogarak csonkig vissza-
ragasképe. Fotd: Szebke Kalman ragjak a bibeszalakat. Foté: Voros Géza

20. abra. Kukoricabogar kartétele
a zsenge szemeken Foté: Vordés Géza

21. abra. Kukoricamoly hernyé
Fotd: Szebke Kalman

22. abra. A kukoricamoly fiatal larvajanak
kartétele: lyuggatas és cimertérés
Foto: Keszthelyi Sandor




23. abra. A gyapottok-bagolylepke nésténye
tojasrakasi helyet keres a bibeszalakon
Foté: Vorés Géza

24. abra. A gyapottok-bagolyiepke hernyé
kéartétele kukoricacsében
Foté: Vasas Laszlé

A mexikoi indianok istenként tisztelték

a kukoricat. Az egyes térzsek mas-mas
néven emlitették.

Az abran Yunkax, a maya Kukoricaisten.
Fot6: Mészaros Abel

25. abra.A gyapottok-bagoiyiepke hernyoi
gyakran a csé alapi részén karositanak
Fot6: Voroés Géza
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KET UJ KARTEVO
KABOCAFAJ MEGJELENESE
HAZANK FAUNAJABAN

Orosz Andras és Horvath Krisztina

MTM Allattdra, Budapest, Baross u. 13.

A 2008. évi Biodiverzitas Napokon — hason-
l6an az el6z6 évek gyakorlatahoz — az Ibafahoz
tartozo Gyurifl élovilaganak elemzését folytat-
tuk, el6térbe helyezve a szipokas rovarok vizs-
galatat. Az oktdberi terepi gytijtés soran két, ed-
dig hazank teriiletérél ismeretlen kabocafaj
egyedei keriiltek el6, mindketté a mezei kabo-
cak (Clypeorrhyncha, Cicadellidae) csaladjaba
tartozik.

Frutioidia bisignata (Mulsant & Rey, 1855)

Az egyik faj a viaszfoltos kabocak
(Typhlocybinae) Erythroneurini tribuszanak is-
mert képviseldje, mai érvényes nevén Frutioidia
bisignata (Mulsant & Rey 1855). A mai Horvat-
orszag teriiletérél mar ismert volt (Susak, Selce,
Novi), ezeket az adatokat Horvath Géza (1897)
kozolte a Fauna Regni Hungariae szipokas ro-
varokat targyalo részében.

A kozlést Metcalf (1968) atvette, a megne-
vezett helyeket hibasan magyar adatként értel-

mezve. A tévedést Nast (1972) paleartikus faj-
listajaban korrigalta. A faj elterjedésével és bio-
logiajaval Dworakowska (1971) részletesen fog-
lalkozott, a faj tobb orszagban begytijtott példa-
nyat megvizsgalta; bar magyar adata nem volt,
mégsem torolte hazankat az el6fordulasi listarol.

Az allat kisméreti (2,3-2,7 mm), eliils
szarnya sargaszold, fako barna, fiistos foltokkal,
a szarnyerezet ¢s az egyes cellak alakja az /. db-
ran lathatd. A homlok és a homlokpajzs eréseb-
ben rajzolt, barna foltokat visel. Jellegzetes, az
azonositast megkonnyitd bélyegeket a fejteton,
az el6haton ¢€s a pajzson talalunk még (2. dbra).
A kihegyesedett fejtetd elején levé két sotét folt
¢és a kozte megjelend és a homlokra atnyulo ¢k
alaku folt jol jellemzi a fajt.

A nemzetség két hasonlo kiilseji faja ismert
Ko6zép-Europaban. Jo elvalasztod bélyeg a meg-
jelent faj felismerésére a fentiek mellett a paj-
zsocska csucsi részének sotét rajzolata, mely a
masik fajon hidnyzik. A potroh és a mellkas ko-
zepe fekete. A labak sargak, a hatulso labszara-
kon sotétbarna pontsort taldlunk. A faj biztos
azonositasahoz hozzatartozik a him példanyok
ivarszervének vizsgalata is. Az ivarlemezkék veé-
ge elkeskenyedik, az aedeagus egyenes torzset
alkot, csucsi részén paros, szimmetrikus, a
hasoldal felé iranyulo fiiggeléket taldlunk
(Ribaut 1936).

A faj irodalmi adatok szerint évente egy-
nemzedékes, polifag, eldnyben részesiti a
Rosaceae csaladba tartozo fakat, cserjéket
(Crataegus, Malus, Prunus ill. Quercus spp.).
Imago alakban telel, tiiskés bozotokban, szedre-
sekben. Elterjedése féleg mediterran vidékekhez
kotott, de felhuzodik Ausztria, Svajc és Német-

1. abra. A Frutioidia bisignata elilsé szarnya
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2. abra. A Frutioidia bisignata feje

orszag kozepéig. A mi példanyaink oktober ele-
jén nagy tomegben keriiltek elé galagonyabok-
rokrol és tolgyujulatrol.

Balclutha rosea (Scott, 1876)
A masik faj jelenleg érvényes neve

Balclutha rosea (Scott, 1876). A Deltoce-
phalinae alcsalad Macrostelini tribuszanak koz-

mopolita faja, tobb allatfoldrajzi régiobol ismert,
elsédlegesen a meleg teriiletek lakoja. A legko-
zelebbi eléfordulasi helye az irodalom szerint
Albania, illetve Dél-Ukrajna. Eletmodja nem
tisztazott. Gyuraftir6l egy him példany kertilt
eld, fiives teriiletr6l. Az allat az elébbi fajhoz ké-
pest kiss¢ nagyobb (3,5-3,9 mm), kiilleme a
nemzetségre jellemzo, feliilnézetben vilagos sar-
gasbarna, foltozottsag nélkiili. Az eliils6 szarny
apikalis és kozeépso sejtjei enyhén fiistosek. A faj
him példanyai jol felismerhet6k az ivarszelvény
hasoldal felé iranyulo, térszerti fiiggelékérol.

Mindkét faj bizonyitd példanyai a Magyar
Természettudomanyi Muzeum gytlijteményében
vannak elhelyezve.

IRODALOM
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DR. LAUBAL LASZLO
(1934-2009)

Régi, Baden-Wiirttembergbdl szarmazo obu-
dai csaladban sziiletett 1934. ferbuar 13-an.
Edesapja Laubal Dezs6, faipari vallalkozo,
édesanyja Harnoczy Hykade Irén erdélyi szar-
mazasu tanarné. Az anyanyelvi szintli német
nyelvismeret, melyet otthonrol hozott, meghata-
rozta egész életét. Az 1952-ben, a budapesti
Eotvos Jozsef gimnaziumban szerzett érettsegi
utan két évig dolgozott a Fémipari Kutato Inté-
zetben, ahol felfigyelt a lelkes fiatalemberre az
intézet igazgatoja, Gillemot Laszl6 akadémikus,
az 0 javaslata alapjan iratkozott be a godolloi
Agrartudomanyi Egyetemre, ahol 1959-ben al-
talanos agrarmérndki oklevelet szerzett. Mar az
egyetemen az agrokémia, a novényvédelem kor-
szerUsitése érdekelte.

Nyelvtudasanak koszonhetéen a Chemolim-
pex Kiilkereskedelmi Vallalathoz kertilt friss
diplomasként, ahol mérnok-iizletkdtoként, majd
osztalyvezetoként novényveéddszer-, miitragya-
és takarmany-alapanyagok kiilkereskedelmével,
technologiai importtal ¢s uj eljarasok bevezeté-
sével foglalkozott. Kozremikodott az elsé ma-
gyarorszagi novényveddszer-formulacios szer-
z6dés elokészitesében, ennek eredményeképpen
csak hatoanyagot importaltak, a kész termék
formulacidjara mar itthon keriilt sor, jelentos
devizamegtakaritassal. Ez a késObbiekben min-
dennapos hazai gyakorlatta valt, kialakultak a
noveényveédoszer-formulazo kdzpontok Buda-
pesten, Balatonflizfén, Tiszavasvariban, hogy
csak a legjelentosebbeket emlitsiik.

1963-ban atkeriilt a Foldmuvelésiigyi Mi-
nisztérium Allami Gazdasagok Féosztalyara,

ahol agrokémiai fdmérnokként az agrarkémiai
fejlesztéseket feliigyelte, kapcsolatba kertilt a re-
plilégépes novényvédelemmel, kiilonbdzo no-
vényveédogeép-fejlesztési programokkal. Munka-
ja mellett 1966-ban a godoll6i Agrartudomanyi
Egyetemen novényvédelmi szakmérnoki diplo-
mat, 1967-ben ndvényvédelmi szakértéi mind-
sitést szerzett. Erdeklddésének megfelelden spe-
cialis repiilégépes novanyvédelmi kiképzésen
vett részt.

1968-ban alakultak meg a kiilfoldi (nyugati)
vallalatok hazai képviseleteit ellatd vallalatok, 6
az Industria Rt-nél az NSzK-beli Hoechst vegy-
ipari konszern képvisel6je lett. Munkakore keé-
s6bb a Spraying System (Teelet szorofejek, ar-
maturak, szivattyuk), Gandy (granulatumszord
berendezések) és Hessel (az els6 mezégazdasa-
gi elektronikai berendezések) cégek termékei-
nek magyarorszagi bevezetésével és elterjeszté-
sével boviilt. Oriasi lelkesedéssel dolgozott, ko-
rabbi munkahelyein kialakult kapcsolatainak se-
gitségével sikeriilt a TeeJet program bevezetése,
ezen keresztiil a foldi és 1égi névényvédelem al-
kalmazasanak korszertsitése. E témaban szer-
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zett tapasztalatai felhasznalasaval irta és védte
meg doktori értekezését 1984-ben a keszthelyi
Agrartudomanyi Egyetemen.

Az 6 kozremiikodésével sikertilt a Badacso-
nyi Allami Gazdasagnak az osztrik Lenz Moser
céggel megegyeznie a Traubisoda-gyartasarol,
és mindossze hathonapos felkésziilés utan meg-
jelent a hazai boltokban is a nagy népszertiség-
re szert tett tiditdital.

Figyelme a novényvédo szerek alkalmazasa-
nak korszertsitése (csokkentett permetlémeny-
nyiség — ULV — alkalmazasa) mellett a kiilon-
b6z6 herbicid premixek (pl. harmas kombi-
nacioju kukorica gyomirtdszer-granulatum) ki-
dolgozasara is kiterjedt; a gyakori kiilfoldi uta-
zasain meglatott alkalmazasok azonnali hazai
megvalositasara torekedett. Amikor megalakul-
tak a termelési rendszerek (IKR, KITE, KSZE,
BKR), az altala képviselt cégek termékei is se-
gitettek a korszerusitésben, az akkori, sokszor
attorhetetlen biirokratikus akadalyok ellenére.
Miivésze volt az ilyen jellegli kihivasok lekiiz-
désének.

Erezte, hogy egy olyan forumra van sziikség,
ahol a gyakorlati szakemberek, a megyei no-
vényveédd allomasok dolgozoi és a Noveényve-
delmi Kutato Intézet munkatarsai kotetlen for-
maban talalkozhatnak, egyik létrehozdja és ha-
lalaig hiséges latogatdja volt a MAE Noveény-
veédelmi Klubjanak.

Eletének legaktivabb idejére esett a nagyiize-
mi magyar mezdgazdasag viragzasa, ennek meg-
ismertetésére anyavallalatan, a Hoechst AG-n ke-
resztiil német csoportokat hozott Magyaror-
szagra, hogy a vendégek a gyakorlatban lathas-
sak a hazai eredményeket; majd az itthoni szak-
embereket vitte tapasztalatszerzésre a fejlett
nyugati allamokba.

Pillanatok alatt képes volt szoros kapcsolatot
kiépiteni az ugynevezett menedzser szemléletii
mezdgazdasagi, novényvédelmi vezetokkel,

hogy aztan e kapcsolat a legkorszertibb novény-
vedo szerek bevezetését, alkalmazasat eredmé-
nyezze. Tevékenységét a Mezogazdasagi és
Elelmezésiigyi Miniszter 1984-ben Ujhelyi-dij-
jal jutalmazta.

Anyacégéhez a Hoechsthoz hiiséges volt,
1989-ben, amikor erre lehetdség nyilt, az 6nallo
Hoechst Hungaria Kft. alapitasanal babaskodott,
0 lett a létrejové mezOgazdasagi csoport keres-
kedelmi vezetdje. Innen vonult nyugdijba 1994
februar végén, a Hoechst elndkségétdl kapott
Arany Emlékéremmel.

Mint friss nyugdijas, részt vett a Magyaror-
szagi Németek Vagyonkezeld és Kereskedelmi
Részvénytarsasag megalakulasaban, melynek
elso vezérigazgatdjava valasztottak. Iranyitasa-
val a karpotlasi jegyek hazai és németorszagi
begytjtésével, befektetésével és vagyonkezelé-
sével foglalkoztak.

1997-t61 az Agrarszovetség — Nemzeti Ag-
rarpart Orszagos Iroda igazgatdjaként agrarpoli-
tikai programok megalkotasaban vett részt, ki-
emelten foglalkozott kornyezetvédelmi, bio-
technologiai és az alternativ energiaforrasok
kérdéseivel.

Hihetetlen munkabirasa predesztinalta arra,
hogy 1999-ben, 65 éves koraban, elvallalja a
Duna-Ipoly Nemzeti Park igazgatoi beosztasat.

2001-ben Pro Silva Hungariae dijat, 2004-
ben Miniszteri Elismer6 oklevelet kapott.

Mindig elegans megjelenésu alakjat utoljara
a januari Novényvédelmi klub tilésén lathattuk,
marciusi Osszejoveteliink elott néhany nappal,
varatlanul itthagyott benniinket.

Halalaval a novényvédelmi szakma egyik
legszinesebb egyénisége tavozott!

Személyében elsé tanitomesteremet tiszte-
lem, kilenc évet toltottiink egyiitt az Industria
Rt-nél.

Emlékét megdrizziik!

Tarjanyi Jozsef
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REGLONOZASSAL A GYORS
ES PONTOSAN TERVEZHETO
BETAKARITASERT!

A betakaritds idejéhez kozeledve az érésben
lévo allomany egyre nagyobb kockazatnak van
kitéve, sok mulhat a betakaritas mindségén és
annak megfelelo idozitésén! E két fontos kocka-
zati tényezo legbiztosabban dllomdnyszaritdassal
optimalizalhato, ami ma mdr az intenziv repce-
és napraforgo-termesztés egyik elengedhetetlen
technologiai eleme.

A repce deszikkalasara a kivetkezo esetek-
ben lehet sziikség, ha:

e tObb termés és nagyobb termésbiztonsag
elérése a cél,

e arepcenoveényen beliil a becOk nem egy idében
érnek be (a repce alulrol felfelé érik),

e a tabla heterogenitasa miatt a kiilonboz6
mértékben érd tablarészek érését ,,0ssze kell
hozni”,
csapadékos iddjaras miatt az érés elhuzaodik,
a gazdasag munkaszervezése szempontjabol

a betakaritas iitemezése végett fontos a tab-
lak érésének iranyitdsa,

e arepcének nagy a zoldtomege, nyers a szara,
¢s emiatt a csépldszerkezetbe nagy mennyi-
ségll szartomeg keriil, ami hatraltatja, rontja
a betakaritds mindségét,

e az aratas idején gyomos az allomany, ez
megneheziti a betakaritas folyamatat, ndveli
a repcemag nedvességtartamat és a talaj
gyommagkészletét,
madarkartételre lehet szamitani,
sziikséges a repcebecO-betegségek, rothada-
si folyamatok megallitasa.

A Reglone Air tulajdonsagainak koszonheto-
en a reglonozas szamos elonyt biztosit a fel-
hasznalo szamara:

U Hatoanyaga a novényi sejtek viztartalmat ro-
vid id6n beliil hidrogén-peroxidda alakitja,
ezaltal rendkiviil gyorsan hat, a kezelés
utan a kulturnovény 5-10 nappal betakarit-
hato.

U Gyors, biztos hatasanak koszonhetden a be-
takaritas idopontja pontosan tervezheto.

U Hatékony gyomirto hatasa is van, a teriile-
ten 1évo egyéves gyomndvényeket elpusztit-
ja, az éveldket leszaritja.

U Az egész novény, igy a szar teljes leszarita-
saval csokkenti a betakaritaskori szemvesz-
teséget, megkonnyiti az aratds utani tarlo-
hantast, talaj-el6készitést.

Oszi kaposztarepce-deszikkalasi kisérlet terméseredménye
(2007, 3 kisérlet atlaga)

2200

2000
1800

1600 -
1400 -
1200 -

termés (kg/ha)

1000 -
Kezeletlen kontroll

Reglone Air 2,0 I/ha

Standard 2,5 I’ha
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U Esoallésaga nagyon jo: fél oraval a perme-
tezés utan mar nem mosaodik le az esetleges
csapadékkal (a szemerkeld esd, a paras, ned-
ves id6 még javitja is a hatast!).

U Rugalmasan, légi és foldi gépekkel is kijut-
tathato, cseppnehezitot tartalmaz, egyéb ada-
lékanyag hozzaadasa nem sziikséges.

U Hasznalata utan nem kell szaritani, ill. csok-
ken a szaritasi koltség.

U Kontakt készitmény, nem szivodik fel, ezal-
tal zsirokban, olajokban nem oldodik, a rep-
ceolajban nem jelenik meg.

Reglone Air - felhasznalasi javaslat,
kijuttatasi tanacsok repcében

Oszi kaposztarepce esetében a reglonozést
a tervezett betakaritas eldtt 5—-10 nappal kell el-
végezni, amikor a becOben a magvak mar bar-
nak, kimorzsolhatoak. A betakaritaskor az ide-
alis nedvességtartalom 12—-14%. A Reglone Air
repcében engedélyezett dozisa 1,5-2,0 1/ha.
Nagyobb z6ldtomeg, er6sebb gyomosodas ese-
tén a nagyobb adag ajanlott. A hatékonysag fo-
kozhaté 3-4 kg/ha ammonium-nitrat hozza-
adasaval. A kisebb pergés elérése végett java-

*A Chemtura bejegyzett markaneve

solt az Elastiq* pergésveszteség-csokkento ke-
szitmény 0,6-0,7 1/ha dozisaval tankkombina-
cioban hasznalni. Az esti, reggeli parasabb ido-
szakban elvégzett aratdssal, oldalvagd kasza
hasznalataval a betakaritas mindsége tovabb ja-
vithato.

A Reglone Air specialisan 1égi permetezésre
(70-80 l/ha viz) kifejlesztett termek, amely
azonban a napjainkban egyre inkabb elterjedd
hidas traktorokkal is hatékonyan kijuttathato.
Mindkét esetben torekedni kell azonban a vi-
szonylag homogén, ¢s durva cseppes permetlé-
képzésre. Kertiilni kell a nagy melegben torténd
kezelést. Légi kijuttatas esetén javasolt a Reglo-
Jet szorofej hasznalata, lapkaja hatrafelé fordit-
va, allasszoge 90°-ban allva. Ezzel iranyitott per-
metezés végezheto el, megakadalyozva az aram-
lasokbol ered6 permetlé-elsodrodast.

A megfelelden, pontosan tervezett és végre-
hajtott deszikkalads az utolso lehetoségiink, hogy
tudatosan és érdemben is beavatkozzunk a lehe-
16 legjobb jovedelmezdség elérésére!

Kurtz Gyorgy
Syngenta Kft.

-

Solymar

barati beszélgetésre.

A NOVENYVEDELMI KLUB MEGHIVOJA
BOTANIKAI SETA A BUDAI HEGYEKBEN

Utikalauzunk: ~ Dr. DANCZA ISTVAN

orszagos botanikai felligyeld

Kérnyezetvédelmi és Vizligyi Minisztérium
Talalkozas: 2009. junius 5-én 14,30 orakor

a 137-es autdbusz Arpad hidi végallomasanal
Utvonal:

Erddalja ut — Viragos-nyereg — Csucs-hegy — Rozsika-forras —

Szeretettel varunk mindenkit egy kellemes szakmai sétara és az azt kévetd kotetlen

Dr. Tarjanyi Jézsef és
K a Klub elntke

~

Zsigo6 Gyorgy
a Klub titkara
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